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ABSTRACT

A study war carvied ot with wative youwny swine distributed by weight and sen
in 5 expermental gonps Thiee of these, formed by 7 animals (4 mdler and 3
fenrales) each, weie fod diefs containing 8, 12 and 16 per cent protein, and the othe
two veceived the diet with 16 per cont protein which contained 12 and 24 per cont
debydrated coffee pulp  Droa second stwdy 24 native yewng pige were distributed,
alsa by weight and sex, in four gonps of 6 aiimals cach, and fed diets with 16 per

ceat proteln contalning 0, 12, 18 and 24 per cent debydrated coffee pulp

The first study indicatcd a divect 1elationship between daily weight gain (221,
310 and 327 g), and protein fevel in the diet (8, 12, and 16950 ), with feed conrersion
of 50, 44 and 45, rexpectioely. Neo o signHicant diffesences weie obrerved between
the last two growhs Awimals fed 12 and 24 per cont coffee pulp shewed daily weipht
gaing of 352 and 155 g with a feed conrcision of 43 and 6.6, yespectively.

Reswlts af the second oxperinment showcd wr invetse relat’onship betweon dail,
weight pain and fecd conveision with vospect to the level of coffee pulp in the diel
There were 387, 357, 320 and 274 g/day, and 39, 42, 43 and 44 for coffee puip
levely of 0, 12, 18 and 24 pev cent respectively  Differencer betiween the proupr fed
with 12 and 18 per cent coffee prlp weie not satistically different from the control.
Rewalts revealed that weither protein ner coffee prlp levels affected the total serun
protein and  albumin concentvation significantly, and sugpesicd that the native pip
car do twetl on law-protein dicrr With regaid 1o coffee pulp, findings suggesied that
with 16 per cent piotein diels, the animal can do well with 18 per cent coffee prarlje
It i concluded that thy nse of this lerel in vwive sationy vesnlts in hiteresting econoni

feed savingr -~

itroduccidn
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niveles diferentes de proteina También se considera de
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interés tnvestigar su respuesta a la utilizacién de aa-
teriales que usualmente no se emplean en la alimenta-
cién de monogdstricos, tales como la pulpa de café,
con ¢l fin primordial de substituir parcizlmente los
cereales que son competitivos con fa alimentacién hu-
mana, en el desarrollo de formulaciones econdmica-
mente adecuadas para el medio donde se explota este
tipo de cerdo. Esta posibilidad podria traducitse en un
incremento de ingresos para aquéllos que se dedican a
la explotacidn porcina y, a la vez, influir directz o in-
directamente en un aumento de la disponibilidad de
energia y proteina para los moradores de [a regidn

Materialer v widtodos

En el presente trabajo se utilizaron cerdos criollos
de dos meses de edad aproximadamente, provenientes
del altiplano de Guatemala En las instalaciones con
que ef INCAP cuenta en su Finca Experimental, y pre-
vio al estudio, se someticron a alimentacién ad libitnm,
consumiendo raciones elaboradas 2 base de una mez-
cla de 85 partes de mafz y 15 pertes de soya Al

mismo tiempo, durante este periodo de adaptacién fue-
ron desparasitados, y se les administrd la vacuna con-
tra el colera porcine

Se efectuaron dos experimentos separados en dis-
tintas épocas del afto. El primero incluyd un total de
31 cerdos criollos, 16 machos y 13 hembras, los cuales
fueron distribuidos en 3 grupos segln su peso y sexo.
Tres de estos grupos estaban integrados por 7 cerdos
cada uno, 4 hembeas y 3 machos, y fueron alimentados
con las raciones que se describen en el Cuadro 1 que
contenian niveles proteinicos de 8, 12 y 16 por ciento
Los dos grupos restantes incluyeron cince cerdos cada
uno, 2 machos y 3 hembras, y recibieron raciones cuyo
contenido proteinico también era de 16 por ciento,
pero que contenfan ademds niveles de 12 y 24 por clen-
to de pulpa de café (Cuadro 1)

El segundo experimento se llevéd a cabo en 24 cers
dos criolles, 12 machos y 12 hembras que, distribuidas
de acuerdo a su peso y sexo, integraron cuatro grupos
cxperimentales  En este caso, las raciones utilizadas
fueton calculadas con 16 por ciento de proteina y ni-
veles de 12, 18 y 24 por ciento de pulpa de calé,
segin se detalin en el Cuadio 2

Cuadro | —Formulacién y composicion quimica proximal de las raciones del primer experimento, utilizando
diferentes niveles proteinicos y dos niveles de pulpa de café

{Valores expresados en poicentajes)

Raciin Ne
Tapredicntes
1 2 3 t K]
Premezcla (soya-maiz) 33,0 49,50 G600 61,00 56,00
Tulpa de café - — — 12,010 2:4,00
Olote de maiz molido 16,80 13,80 1180 (i 0,60
Mincraless 3.00 3,00 300 3,00 300
Vitaminas v elementos menores® = 0.20 0,20 .20 (.20 (.20
Aurofac.10 0,20 0.20 0,20 0.20 4,20
Metazs 10,60 10,00 1000 100 10,00
Almidén de maiz 36.80 21.30 5.80 5,90 6,00
‘Totul 100,00 100,00 100,00 100 .00 100 00
Flumedad 125 12,5 124 12,3 128
Extracto ctéreo 08 1.3 1,8 1.8 2.4
f'ikbra cruda 67 55 5.3 6.0 6.1
Proteina 83 12,0 16,4 16.8 16,4
Cenizas 3.9 49 56 57 5.9
Extracto libre de nitrdgenoe 67,8 62.9 585 57.4 572

* Harina de hueso. 33%; curbonata de calcio. 33%; sal yodada. 3264 v elementos menores 2%

**  Dobyfral/Duphar, Amsterdam  Holandz, Contiene por kg, vitaming A: 2.000.000 U.D; vitaming Da et 000 UL vitaming E 100t U T: vitar

mina Bix 3 mygr Fe 20000 myg: Mo 100800 mg; Cu 1500 my; |

150 mg, v Lo 000 mg
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Coadro 2 —Tormulacion y composicién quimica proximal de las raciones del segundo experimento, utilizando
diferentes porcentajes de pulpa de calé deshidratada

{ Valores expresades en términos de porcentaje)

Inprdivnics

Premenela {soya-maix) 72,70
Puipa Jde café 0,00
Trzol molide 1-1.00
Mingraless 3.00
Vilamnis 3 cunuios moenores s (1o
Aurofacin 0.20
Medaza 10,00

Alm:din de maiz —

Total 100,00
Humedad 15,1
Exiracio dddnen 1.6
[Fibra cruda 6,7
Froteina 16.5
Cenizns 6.8
Extracto libre de nitrépeno 53.3

2 ) ? 3 i
66.90 | a4.00 61,90
12,00 18.00 2000

7400 3.60 030

3.00 3,00 300

(R E)] 0,10 10
(.24 0,20 .20
10,00 10.00 10,00
(L840 .50 .50
10000 160.00 H0.00
110 13.6 HE IS
1,7 2,1 2.0
6.7 7.5 7.0
16.6 16,7 6.7
7,5 6.5 6.6
33,7 53.6 33.3

Foor Wiase notas alb pic del Cumdro 1

La pulpa de café se obtuvo de un beneficio cer-
cano & la capital de Guatemala, y fue transportada
en estado fresco a le Finca Experimental del INCAP
Allt se deshidratd al sol y se almacend en condidiones
ambientales aaturales después de reducir su comtenidn
de humedad a 12 por ciente (6, 12, 13)

Para claborar las racienes experimentales s propa-
ré una premezcly de 65 pastes de mafz y 35 parles
de soya, de ln que luego se tomo fa cantidad necesaria
para obtener ¢l porcentaje de protefna deseado en In
racion control La premezcla se formuld en base a es-
tudios biologicos con ratas, y representa la combina-
cion del valor proteinico Optimo entre la proteina de
soya y [a de majz {3)

En ambos experimentos en los que se ubilizd pulpa
de café hubo necesidad de disminuir la cantidad de
premezcla de las raciones de acuerdo al aporte pro-
teinico del aivel de pulpa empleado Para obtener uni
formidad en el contenido de fibra se utilizd olote de
mafz o tazol* molido los demis ingredientes de lng
raciones fueron constantes, exceptuando el almidon de
maiz que se usd para completarias a 100 por ciento

* Término que denota b parte vepetating deshideatada de 1o phanta de
mitiz desde of punto en que se colecte la mazozer hacka arriba

Los grupos experimentales se alojuron en sus res
pectivos  compartimientos, provistos cada cual de un
comedero grande, que les permitio consumir el ali-
mente ad libitwm EVosistema de agua fue similar en
todos los coreales, cuidindose que ésta estuviese dispo-
nible a los cerdos todo ¢l tiempo que dusd el periodo
experimental

Los animales de los grupos del primer experimen-
[ [pesaron semanalmente por un pcr‘iocle total e
12 semanas, y los del segundo experimento durante
lag 10 semanas que durd el estudio Al mismo tiempo
se¢ llevd un registro semanal del consumo de alimento
para cada grupo experimental.

Los ingredientes utilizados en Ia elaboracion de las
difezentes raciones experimentales fueron analizados
por su contenido de proteina y fibra cruda; ademds,
s¢ determing la composicion quimica proximal de Ins
raciones ya claboradas, segin los métodos de Ia AOAC
(.

Se obtuvieron muestras de sangre de los animales,
¢n oayunas y por puncion yugular, tanto al inicie como
al final de cada experimento, determinindose el con-
tenido de proteinas totales de los suercs segan el mé-
tode de biuret (14)  Se estudié también su contenido
de albiimina (10).



[82

TURRIALBA: VOL 27, NUM. 2, TRIMESTRE ABRIL - JUNIO 1977

a

Cuadeo 3 -

renites niveles de proteina en la racion

Comportamiento y niveles séricos de proteina y albimina de cerdos criollos alimentados con dife-

Priteina en la d'eta 47
Parimetroa

B3 129 164
Peso inicial, ky 7.30 8,10 740
Peso final, kg 24,90 34,10 34,90
Awmento en peso, kg 17,60 £ 75% 600 £ 7,9 27,50 H 2.9%
Alimento consumide, kg 97,90 L1470 12300
Conversién alimenticia®® 5.0 o -0 4,5
Proteina sérica inicial, g/to0 ml 671 6,03 6,75
Proteing sérica final, g/300 ml 691 = 0,17% 7.17 £ 033% 7,37 ko,
Albtimina sérica inicial, g/100¢ mi 2,49 2.62 277
Albtimuca sérica finad, /100 ml 298 £ 0,50% 3,67 0,33 3005 D26%

¥ Desviacién estindar del premedio

“*  Conversion alimentick: vy de alimento censumido/y de ganancia en

Resnltados

Fn el Cuadro 3 se describen los resultado; obtent-
dos en el primer experimento con los diferentes nive-
les de proteina, observindose que los promedios de
peso vivo alcanzados por dos cerdos fueron de 24,9,
34,1 y 34,9 kg para los distintos tratamientos, aumentos
que se suscitaron a medida que el contenido de proteina
de Ia racidn aumentaba Fl andlisis estadistico efectus-
do muestza  una  diferencia  altamente  significativa
(P<0,01) entre los grupos alimentados con las ra-
ciones gue contenian 8,3 y 16,4 por ciento de proteina,
sespectivamente  Sin embargo, el grupo que consumid
la racién con 12,9 por ciento de proteina no mostrd
diferencia significativa al compararlo con el grupo tes-
tigo, o sea el que recibid I racion con 16 4 por clento
de proteina

Los hallazgos del primer expetimento con pulpa de
café (Cundro 4) constituyen el resultade de com-
parar la racidn centrol (16,4 por cento de proteina)
con otras de contenido proteinico similar pero con ni-
veles de 12 y 24 por ciento de pulpa A juzgar por
los datos, la inclusion de 12 por cento de puipa de
café en la racidn mejorn tigeramente la ganancia de
peso y el consumo de alimento, pero sin diferencia esta-
disticumente  significative con respecio a los cerdos
del grupo control  Sepin se observa, la adicion de
24 por ciento de pulpa de café a la racion afecté nega-
tivamente la ganancia de peso, el consumo de alimento,
y la eficiencia de conversion del mismo.

En el Cuadre 5 se exponren los resultados cosges-
pondientes al comportamiento de los cerdos del segun-
do experimento, es decir, de los que fueron alimentados
por 10 semanas censecutives con las raciones que con-
tenfan 16 por ciento de proteina y 12, 18 y 24 por
ciento de pulpa de café. Con respecto & I ganancia de

fresn

peso, ¢l indice de eficiencia alimenticia y ¢l consumo
de alimento, vemos que éstos guardan una relacidn
inversa al nivel de pulpa empleado. El andlisis esta-
distico mosttd una diferendia significativa (P <0,05)
entre los diferentes grupos, pero al comparar los que
ingitieron 12, 18 y 24 por cleato de pulpa con In
racion controf, por medio del andlisis de minima dife-
rencia significativa (MDS), la diferencia dnicamente
fue significativa en el grupo que consumié 24 poc
ciento de pulpa de café; en cambio los cerdos que con-
sumieron las raciones con 12 y 18 por ciento de pulps
de café no mostearon diferencia alguna al comparae
sefes con el grupo control

Los valores iniciales y finales de proteinas séricas
totales y de albimina de los cerdos alimentados con
diferentes niveles proteinicos en Ia racidn se muestran
en ¢l Cuadeo 3 Segin se observa, los parimetros me-
didos aumentaron en refacidn directa al nivel proteinico
empleado, pero ¢l andlisis estadistico no revelé ninguna
diferencia significativa entre tratamientos, ni para pro-
teinas séricas totales ni para albamina

Por dltimo, en los Cuadros 4 y 3 se presentan los
afores iniciales y finales de proteinas y albiminas sé-
ficas totales de los grupos de cerdos que consumieton
diferentes niveles de pulpn de café, tanto en el primer
experimento como en el segundo. En cuanto a los
parametros medidos, puede afirmasse que los valores
obtenidas no acusan diferencias significativas entre tra-
tmientos

Ditcusion
El andlisis de los resultados descriptivos de la ses.

puesta de los cerdos criollos ¢ las raciones con diferentes
niveles proteinicos revela la ausencia de diferencias



JARQUIN IT AL PULPA DE CAFE EN RACIONES PARA CERDOS CRIOLLOS i83

Cuadro 4 —Comportandento, proteina sérica y albimina, de cerdos criollos alimentados con diferentes niveles
de pulpa de café en la racién *

Pulpa de cadé en la divta. %

Parimictros
il 12 ri
Fese inicial, kg 7,4 7.8 8,6
Peso fimal, ky 34,9 374 21,6
Aumento on peso. kg 27,5 £ 20w 29,6 B 7 awE 13,0 & 5.3%%
Alimeato consumido. ki 123,0 133.0 85,7
Conversidn alimenticia® 4.5 4,5 6.6
Proteina sérica inicial, #£/100 mi 6.75% 4,56 6,73
Proteing sérica final, #/100 ml 7.37 E 0.44% 760 o7 763 ko2
Albamina sérice inicial, p/100 ml 277 206 193
Albamica sérica final, g/100 ml 3,43 2 go6v 3,13 T 0,d46% 3,86 = 05067

Contenido du proteina wn iy dictas:

0 Pesvineidn estdndar del promedia

9P Convers/on alimentiving g de alimento consumido/ ¢ de panencia en pese

food 168 v 100005 para 00 12 ¥

significativas en lo referente a las ganancias de peso Je
los animales que consumieron niveles de 12,9 y 16,4

por ciento de proteina

Ia informacion bioquimica recabada en este expe-
rimente en cuanto & proteinas séricas totales y albimi-
nas confirma los datos notificados por Gomez-Brenes y
colaboradores (9), v sugiere que ¢l cerde ciollo re-

2066 de pulpa de café. respectivamente

quiere menor cantidad de proteinz en su dieta que ¢l
Duroc, lo cual tiene implicaciones de interés practico
Los informe; de McConnell, Barth y Griffin (13, 16)
indican que los cerdos de razas especializadas para
produccion de carne requieren mids proteing en Iy diets
que los de tipo graso. Los cerdos criollos utilizados
en el presente estudio, y que generalmente son los quc
existen en nuestre medio, son de tipe graso, hecho

Cuadro 5,—Comportamiento y protefnas séricas de cer dos criollos alimentados con diferentes niveles de pulpa

de café en la racién

Pulpa de café en la dieta. %

Farametros

0 11 18 24
Peso inicial, kg 9,0 10,0 9,9
Peso final, ke 37,0 32,4 29,1
Aumento en peso, kg 27.1 & 32w 22,4 2= o7.gew 19,2 & 6w
Alimento consumido, ke 104, 97,4 84,1
Conversion alimenticig® s 3,9 i.2 4,3 4.4
Proteina sérica inicial, g/100 ml 2,14 778 8,25 7.82
Proteina sérica final, p/100 mi 7,46 8,20 k(g 9,07 = 9, fE 8,65 * 0,74¥%
Albumina sérica inicial, g/100 ml 8,48 £ 0.9 2.15 1,71 2,25
Alblmica sérica final, g/100 ml 317 & 0,26% 3,42 & p53% 3,40 2= 00§ 3,35 £ g4d4%

* Contenide de proteina en las dictas;

A Desvinclon estindar del promedio

16,5, 16,6, 16,7 v 10.7 para 4,

+

18y 2045 de pulpa de calé. respectivamente

e Conversion alimenticia: ¢ de alimento consumido/ ¢ de ganiancia en peso
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gue confirma los resultados obtenidos por los autores
antes citadas (15, 16)

Ea respuesta observada en el primer estudio con
pulpa de café indica que el comportamizato de los
cerdos al administrirseles fa racion con 12 por ciento d>
pulpa de calfé e favorzbie en cuanto a ganancia de
pzse, consumo de alimento y conversion alimenticia,
comparado con ¢l de los animales que recibieron la ra-
cion en cuya formulacién ne se incluyd pulpa Bl ant-
lisis estadistico efectuado no reveln diferencia significa-
tiva alguna on lo concerniente a ganancia de pese entre
estos dos grupos, pero si demostrd una diferencia alta-
mente significativa (P<20,01) entre éstos y el grupo ali-
mentado con 24 por ciento de pulpa de café

Los resultados correspondientes al segundo  expe-
rimzate confirman suevamente que el pivel de 24 por
cients de pulpa de café en a racion tiene efectos per-
judiciales para ¢l crecimiento del cerdo criollo, ya que
reduce ¢ consumo de alimento y la ganancia de poso
a¢i como la conversion alimenticia Fsto sugiere, pues,
que se puede recomendar en la racon niveles de 12 a
18 por ciento de pulpa de café para este tipe de ani-
mal  La respuesta del cerdo criollo compara favora-
blemente con in obtenida por Jarquin y colaboradose:
{13) en ¢l Dutoc, estudio éste en el que el nivel
de 16,4 por ciento de pulpa en la racidn no acush
difcrencia significativa alguna con respecto al contuol

Ln cuanto » los pardmetros bicquimicos cortespon-
dientes a ambos experimentos realizados con pulpa de
café, los resultacdos son bastantes similares entre st A
pesar de que I ganancia de peso obtenida con el nivel
de 24 por ciento de pulpa fuc estadisticamente dife-
rente {(P<0,01) en ambos experiméntos con respecto
a los demds grupos, fos pardmetros sanguineos madido,
no muestran diferencia significativa alguna entee los di
ferentes tratamientos, ni en fo que concierne @ proteinas
séricas totales ni en el caso de las albuminas

La tendenciz de los animales 2 un menor crecimiento
y 4 unn menor cficiencia alimenticia a medida que sz
aumenia el porcentaje de pulpa de café en [z racidn ya
ha sido notificado por Bressani ef af . (4, 3), y pos
otros investigadores (2, 6, 7, 12) en animales rumian
tes, No obstante, los factores advessos responsabics
todavia no han sido identificados, a excepcion de [
datos publicados por Jaffé y Ortiz (11}, quienes in-
dican gque esas substancias tixicas se encuentran en
los extractos alcohdlicos de la pulpa. Si bien es clerte
que la cafeina y los taninos ejercen cietto efecto depre
sor en el crecimienty def animal (2), csto no explic:
¢l efecto total observado, mdxime si se tienen en cuenia
los trabajos de Cunningham (8) En sus estudios con
cerdos, este investigador administrd cafeina o razin
de 1,5 g por kg de alimento en condiciones de aii-
mentacion restringida, y los resultados por él obtenidos
indican que en estos animales el crecimiento y la con-
versidn alimenticia mejoran, y que fa retencion de ni-
trégeno también aumenta

Los resultados que se obtuvieton en la presente in
vestigacion permiten concluis, por una parte, que para

crecer adecundamente, el cerdo criolle requiere uma
mener concentracion de proteina en su dieta, y por It
otra, que la utilizacion de niveles de 12 a 18 por ciento
de pulpa de café deshidratadz y molida en raciones 2
base we soya y maiz es adecuada en la nutricién por
tinz. Sus principales Himitaciones radican en el alt:
contenido de fibra de la pulps y en clertos {actores des-
conocidos que en una forma u otra prolongan la etapa
de crecimiento del cerdo

Revnmen

Se Hevo a cabo un experimento en 5 grupos dc
cerdos criollos distribuidos segiin su peso y sexo. Tres
de ellos, de 7 cerdos cada uno, fueron alimentados con
raciones cuyos niveles proteinicos eran de 8, 12 y 14
por ciento, y los dos restantes, de 5 animales cady
uno, con dietas que centenfan 16 por ciento de pro-
tefnus v 12 y 24 por clento de pulpa de café En todos
loa casos la dieta bdsica estuvo formada por 63 por
ciento de maiz y 35 por ciento de hasina de coya, de
la que se escogieron los niveles caleulados para las
raciones sometidas o prueba. El contenido de fibsa cru-
da de las dietas se uniformd de acuerdo al andlisis qui-
mico proximal de los ingredientes y de fa puipa de
café Tn otro expzrimento se emplearon 0 grupos de
6 cerdos cada uno, los que tecibieron raciones con
16 por ciento de proteina y 0, 12, 18y 24 por ciento de
puipa de calé Al inicio y al fimal de cada experimento
se obtuvieron muestras de sangie, en ayunas, par
determinar su contenido de proteina total y albhmin:
En cl primer expetimento las ganancias ponderales dia-
rias (GPD) mostraton una relacion directa con el nivel
proteinico y fueron de 221, 310 y 327 g con una cfi-
ciencia alimenticia (FA) de 5,0, 4,4 y 4,3, respectiva
mente Los cerdos cuyas 1aciones contenfan niveles de
12 y 24 por ciento de pulpa acusaron una GPD de
352 ¢ 153 g, v una BA de 45 v 6,6

En el segundo experimento las GPD fucron inver-
sas al nivel de puipa en la acion, siendo de 387
357, 320 y 274 g, con una FA de 3,9, 4,2, 4,3 y 4,4,
en ese orden Tos grupos alimentados con 12 y 18 por
ciento de pulpa no mostraron diferencias estadisticas cor:
el grupo control La informacion bioquimica tecabadu
sugiere que este tipo de cerdo requiere menotes canti-
dades de proteina dietética Se observd asimismo que
las saciones hasta con 18 por ciento de pulpa de café
mantieren al cerdo en un estado nutsicional aceptable
ya que no hube diferencias en los pardmetros medidos

en fos animales experimentales y los usados como con-
trol Se woncluye que el uso de pulpa de café a esw
nivel incide favorablemente en los aspectos econdmicos
que implica In elaboracion de raciones para cerdos.

Iiteratmra cilada

I ASSQUIATION  OF  OFFICIAL  AGRICULTURAL
CHEMISTS. Official Methods of Anmalys’s of the
ADAC L1th ed Washington, 0 C, The Association
187G 957 p
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Journat of Food Science 31:626-631 1966
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americana de Produccidn Animal 60 142143 1971,
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INCAP VI Revista "AGA" (Guatemala), Afio
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8 CUNNINGHAM, H M. Effect of caffeine on nitiogen
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fourmal of Animal Science 28:424 430, 1968
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WHEELER, B LI | Discases in ciops Londnn. Edward
Arold, 1976, 60 p. (The Institute of Biology, Stu-
dies in Biology N* 64) £ 140 net

Esta pequenin joya de la “Serie de Estudios en
Blologin def Instituto de Biologin™ de Londies nos
ofrece una buena sintesis del estado actual de algunos
de los mas importantes desasrollos en la epidem®ologia
y control de enfesmedades de las plaatas Comenzando
con la trilogin de las enfermedades patbgeno —hospe-
dante— medio ambiente, ¢l autor pasa al segundo -
pitulo que trata sobre “Efectos de los Patdgenos”, los
cuales fos divide en efectos sobre los procesos fisiolo-
gicos de fa planta y efectos sobre el rendimiento Estos
altimos ameritaban haber sido discutidos mds amplia-
mente, ya que Gnicamente se cubricron en un poco mas
de dos piginas, posiblemente por razones de breve

9 GOMEZ-BRENES, R, A.. JARQUIN, R., GONZALEZ,
J. My BRESSANI R Comparacion del cerdo crioklo
y Duroc Jersey wn cuanto o ocrocimiento vy utilizacién
del al'mente Teerlalba 200 29-34 1974

W HAWK, I3, OSER, B Ly SUMMERSON, W.H Prac-
teal Thysiological Chemistry. 12th «d  New York,
Blackiston, 1951 1323 p

11 JAFFE. Wy ORTIZ, D § Notas sebre of valor ali-
meaticdio de In pulpa de wafé AGRO  {Venczuclad
23: 31371932

12 JARQUIN, R, GONZALEZ, J M., BRAHAM, | E
v BRESSANI, R. Pulpa y pergaminoe de café II Ut
lizacion de la pulpa de café en la alimentacion de
ranvientes Turciadba 2501): 01.47, 1973,

e ROSALES, o A, GONZALEZ, ] M,
BRAMAM. § L v BRESSANI, R Pulpa y pergaming
de café IX. Uso de fa pulpa de café en la alimenta-
dcn de cerdos en lan fase de crccimicato y acabado
Turriadha 24(4): 353.359 107

1y e

13 LAYNE, L Spectrophotometric and turbidimetric methods
of mexsuring prodeins, Iz Methods in Enzymology
{5 P Colowick and N O Kaplan, ¢ds.), Vol i
New York, Academic Press. 1957 pp 474544

19 McCONNELL, T C, BARTH, K. A v GRIFFIN, § A
Nutrient digestibility and aitrogen metabolism studies
at different stages of growth with fat and lean type
swone fod two levels of protein Journal of Animal
Seicnce 32: 654-657 1971

16 e, BARTHL K. M. v GRIFFIN. § A Ni
trogen metabolism at three stages of development and
Hs relat’onships to mcasurements of carcass compost

ton in fat and lean type swine Journal of Animal
Sciente 3% 536 9560 1972

dad. No obstante, debia de considerasse que es princi-
palmente por sn efccro sobre los rendimientos que fas
cnfermedades vegetales son tan impartantes El capitulo
ties titulado "Desarsolle de las enfermedades en los
cuitivos” es puramente teoria epidemioldgica muy bien
decumentada y admirablemente sin'ctizada. Sin embargo,
s ol capitulo cuatro “Control de las enfermedades de
las plantas”™ donde el autor ha temdo su mejor acierto
af abordas éste tema en base a conceptos epidemiokd-
gicos: control a través de n exclusion del indculo,
por reduccion del indculo y reduciendo Ia tasa de in-
feccion. EI aitimo capitulo trata de los métodos de pre-
diccion de epidemias, incluyendo algunas ideas acerca
de la teoria de decision para Hevar a cabo el control
Los grificos y figuras son may adecuadas

JOAQUIN FARANCISCO LARIOS
FACULIAD BE CIENCIAS AGRONOMICAS
UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

SAN SALVADOR, L SALVADOR
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SANCHEZ, PEDRO A Properties and management
of soils in the tropics
New York, Wiley, 1976 618 p US § 30.00.

Este libro es una contribucion muy valiosa a la lite-
ratura sobre suelos en general y sobre suelos tropicaics
e especial  Eatre los miltiples méritos del volumen,
tal vez el principal, es el de establecer el contacte entic
los resultados de las investigaciones recientes sobre suelns
tropicales y su aplicacién racional en manejo de suelos

Bl volumen se inicia muy acertadamente describien
do el ceosisterna del tedpico del cual los suclos son
parte. Este capitulo permite la vision general neccosayia
pare aplicar o conecido en suelos

Bl segundo capitufo se dedica o aspectos ganerales,
nis que todo de clasificacion y distribucion de los
suclos en los trépicos Una explicacidn bastante volumi-
nosa de los diferentes sistemas de clasificacion es una
de las pastes de necesidad discatible del volumen. Dz
todas maneras, los cuadros de comparacion de diferen-
tes sistemas pueden ser Gtiles para interpretar datos
de suclos clasificados con sistemas con lo; cuales el
lecter no se familiarizo

Los préximos seis capitulos discuten cada uno aigin
aspecto Importante de los suelos de los tropicos. Asi
ol tercer capitulo se dedica a las propiedades fisicas
de los suclos y agqui se reune informacion que e con-
sidera con muy poca frecuencia

El cuarte capitule se dedica & la mineralogia e
agcillas de suelos tropicales v a los fendmenos de inter-
cambio en elios. Iste capitulo e bien moderno y pre.
senta mucha informacion que no os ficil de localizar
€n otra parte.

El proximo, quinto capitulo, s¢ dedice a la materia
orginica en suelos tropicales Es una ldstima que en este
capitulo no se han tomado en cuenta las investigaciones
interesantes de los autores alemanes que han trabajady
ampliamente en este campo

El capitulo sexto, dedicado al nitrogenc, es muy
kueno y refleja tanto Ia amplia experiencia def autor
con este elemento como su importancia clave en el ma-
nejo de suelos tropicales.

En ef séptimo capitulo se estudian los problemas de
acidez y su correccion en suelos tropicales.

En el octavo capitulo, Gltimo de este grupo, se es-
tudia la importancia y el manejo de P, Si y § EI énfa-
sis ¢s en P, reflejando el volumen grande de trabajo:
con cste elemento Se da énfasis a los trabajos en azu-
fre también

A juicio de este revisor, el provimo capitulo debs.
ria habygr tratade los problemas de elementos menores,
pero este capitulo no existe

El noveno capitulo se dedica al problema de Ia
evaluacion de Ja fertilidad de suelos tropicales FEste
aspecto se descuida frecuentemente y asi su inclusion
es excelente idea Podrin haber sido util un subcapi.

tulo sobre fos aspectos ccondmicos de ln evaluacion de
ferttlizacion también,

Los cuatro proximos capitulos se dedican a sistemas
de manejo de suelos en los tropicos. Ei primero de
oz, ¢ capitulo décime, se dedica al cultivo migea
ario y su eventual mejoramiento.

S undécimo capitulo, el segundo mis large, qus
mcluye aproximadamente un décimo del volumen, sc
dedica a sistemas de cultivo de atroz y de nuevo ilustea
fa amplin expetiencia del autor ea cste campo

El duodécimo capitulo se dedica a cultivos milltiples
y en general a sistemas de cultivos, mientras que ¢l
ulimo capitulo, el mds amplio, se dedica al manejc
pars produccicn de pastos tropicales

Todos los capitulos tienen muy buena y actualizada
biblingraffa, unit presentacion clara y entendible que
hace ¢of libro tan dtl tante como texto, como de fibea
de referencia Se estima que su traduccidn al castells
no cs urgente y lo recomiendo para todos con interds
e cuelos y oagricultues tropical

ELEMER DBORNEMISZA
UNIVERSIDAD DI CQ3TA RICA
CIUDAD UNIVERSITARIA

SAM FOSE, COSTA RICA

BOYD, JOHN Tools for agriculture; a buyer's guids
to low cost agriculturai implements. 2nd ed London,
Intermediate Techonolgy, 1976, 173 p

Este Gtil libro es una ampliacion de su predecesor,
“Tools for agricaltuee; o guide to hand operated and
animal-drawn cquipment”, publicado en 1973

Cubre ahors tambitn equipo pequenn motorizado
Cada implemento estd ilustrado con fotos o con dibu-
jos y se proporcionan fos datos indispensabies de capa-
cidad de trabsjo, peso y dimensiones csenciales, asi
como la diteccion del fabricante

El énfasis cs en el bajo costo y en la simplicidad
def manejo y reparacidn. Abarca desde maquinaria pri-
mitiva, desarrollada para zonas aisladas donde no ha;
facilidades de mantenimiento: bombas de cadena, de
fuelle, o de piston de pie; desgranadoras de maiz accio-
nadas con pedales Se ha tenido también Ia idea dc
incluir implementes producidos en el Tercer Mundo,
1o que ayudasd economicamente a los paises en desa-
rrollo Los mids frecuentees son la India (con 45 fa-
bricantes), Filipinas (18), Indonesin (4), Tailandia
(43, y Pakistin (3) De América Latina solo figuran
Colombia y Peri, con un fabricante cada uno, & pesar
de ¢que tanto Argentina, como Brasil y México, ex-
portan maquinaria agricola

Sz reconoce la contribucion del LRRI, en los Ba-
fioz, Filipinas en el desarrolio de implementos bastante
simples, como la bomba de fuelles También se men
ciona el interés en la agricultura tropical del IIT A,
en Thadan, Nigeria; del CEEMAT, de Antony, Frangia,
y del TPl de Londres, Inglaterra.



