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ABSTRACT

The Veneswelan Lianos extend vrver 28 nillions bectares and abowr 50 per cent
of them are cavered with graninoid vegetation The tribal spectinm of the Gramineac

way studied according to Hartley

There are 49 generic taxons and 170 species in these Llanos The Paniceae aid
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The yramineae tribe spectram of the Vewezuelan Llanos iv fypical of o napical
climate with a mean annnal temperature 27-28° C and annaal rainfall 1000-1500 full-

ing during a 7 months period.
Iy L

Inteodnccion

N relacion con Ia distribucion de las gramineas,
Hartley (6) agrupa las tribus de la familia
Gramineae en sicte conjuntos: Agrostede, An-

dropogoneas, Aveneae, Eragrosteae, Festuceae, Paniceas
y otras que incluyen las 22 tribus restantes

Bt autor citado ided un dizgrama que denomind
“espectro normal” en ¢l que demuesten I frecuencia
de las especies agrupadas en 7 tribus y sosticne la exis-
tencia de una relacion entre el ¢lima y el porcentaje de
frecuencia en que estin representados estos grupos en
la flora nativa de una region

El “espectro normal” fue caleulado por Hartley en
bise a datos de 180 regiones distribuidas entre los pa-
ralelos 60° N y 60° § (6).

En Venezuela, se presenta un caso interesante para
probar esta hipdtesis en la region de los Llanos. Estos
abarcan alrededor de 28 millones de hectireas con mis
de un 50 por ciento cubiertas por vegetacion gra-
minoide entendiéridose por esto Gltimo a comunidades
de pastizales macollantes en los que domina esta forma
de crecimiento (14)

En este trabajo se pretende demostrar la existencia
de un espectro tribal de gramineas en los Llunos venc-
zolanos, sus caracteristicas v su probable diferencia con
el espectro mundial
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La importancia de esta investigacion radica en pro-
porcionar antecedentes ecoldgicos sobre las gramineas
que forman parte de la vegetacion herbicea graminoide
de los Llanos venezolanos como un antecedente para
fa solucion del problema de la baja productividad agro-
pecuaria de este bioma, en relacion a Ia introduccion
y adaptacién de especies forrajeras para su cubiesta
herbicea,

Las gramineas de Jos Lianos venezolanos estin re-
feridas en muchos trabajos, entre otros, en los de Aris-
tignieta (1), Blydenstein (2), Larez y Vera (8), Lasser
(9), Luces (10}, Pittier (11), Ramia (12) y Tamaye
(13)

En la revision hecha por Crowder (4) sobre inves-
tigaciones en pasturas en América tropical no aparecen
antecedentes en este tipe de trabajo Sin embarge, en
un trabajo para América del Sur, Burkart (3), presen-
ta una lista de géneros de gramineas en las formacio-
nes de sabanas megatérmicas de Colombia y Venezue-
Ia que incluye el Llano venezoleno objeto del presente
estudio

Matevialer y métodoy

Ia regicn Janesa venezolina estd ubicada en el he-
misferio noste, entre los paralelos 7 y 10, Ta altur
oscila entre fos 40 y 300 metros sobre el nivel dei
mar (13)

El clima es tropical, con temporadas humeda y
seca. El Llano estd situado entre Ins isotermas anuales
27 y 28° C y la precipitacion medin anual va desde los
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1000 a 1.500 mun sogin scan fas regiones Ea fome
porada himeda abarca 7 meses al afio: abril a oclo-
bee {15}

Ta vegetacion que doming s la herbicea grami-
noide La revisidn de los géneros y las especies de g
mineas presentes se hizo con base en la consulta biblio-
grifica y a los herbarios Se revisaron los trabajos de
Aristigaieta (1), Blydenstein {2), Larez y Vera (8),
Lasser (93, Luces (10), Pittier (11), Ramin {12} y
Tamayo (13) Ademis, los herbarios de la Facultad de
Agronomia de la Universidad Central de Venczucl:
en Maracay y del Ministerio de Agricudtura y Cria, ¢n
Caracas. No se han incluido aquellas gramineas que
crecen exclusivamente en las dreas de bosque, matas,
morichales y zonas ruderales del Llano asi como tum-
poco Ias que adn cuando forman parte de la comu-
nidad gsaminoide han sido introducidas como forra-
jeras  Estd [a posibilidad de habee incluido indebida-
mente algunas especies ast como haber dejado fuera
del recuento otras especies

Los géneros de gramineas fueron agrupados den-
tro de tribus siguiendo el criterio de Hubbard (7), de
la misma manera como fo hize Hartley (6) para con-
feccionar el “espectro normal”

Cupdro | —Lista de los géneros de gramineas de los
llanos venezolanos con su correspondiente
namero de especies

Generns Génterns
Andropogon 8 | Leursian 1
Anthephora 3 Leptachion 4
Arist da 7 i Leptocaryphium i
Arundinells 2 | Luzoln 3
Axonopus 11 Manisuris H
Bouteioun i | Microchion 1
Cenchrus 2 1 Mesosetum i
Chaetivim 1 Optismenus 1
Chloris 2 Oryza 2
Diectomis t | Panicum 26
Dygitaria 2 . Pappophorum 1
Fchinochlon 2 1 Paratheria 1
LEchinolacna i Faspaium 30
Elyonurus 2 Pennisetum 2
Eragrostis ! Phragmites |
Erianthus i Reimarochloa 2
Eriochioz 3§ Sacciolepis 2
Eriochrysis 1 Setaria 3
G maopogon 3 1 Sorghastrom 2
Hymenachne 2 | Sporcbulus 3
Hyparrhenia 2 i Steirachne |
[mperata 2 Thrasya i
fsachne 1 Trachypogon 5
Ischacmum 2 | Trichachne H
fasiacis |

Con el material sefalado, sc calcularon los porcen-
lajes de espocies e gramineas representadas en cads
uno de los 7 grupos de tribus cstablecidas de acuerdo
al “espectro pormal” y que son las siguientes: Agsos-
teaz, Andiopogoneae, Avenvae, Lragrosteas, Festugia.
Paiticcar y otras tribus que incuye las 22 teibus me-
nores

Resultador

En ¢l Cuadio © cstin representados 49 géneros ot-
denados alfabéticamente con sus correspondientes nimz-
ros de cspecies para las graminess de los Llanos vene-
zolanes  Burkart (3) pama los Lianos de Colombia
Venezuela presenta 47 géneros y 92 espocies. En ol
Cuadro | resalta que Paspaluns y Panicum tienen 30 y
26 especies respectivamente siendo los géneros con mayor
namero de especies Los géneros Eragroitic y Axonofun
sobrepasan las 10 especies respectivamente

Para determinados hibitats la deminancia de fa ve-
getacion graminoide estd dada por especies de los pé
neros Trachypogon, Paspalum, Anthepoia, Mevosetnns,
/iij.fﬁl‘f!f. [ (12 Y 15)

En ol Cuadro 2 sc observa gue en las gramineas
de fos Llanos venezolanos ne estin representadas espe-
cies de las importantes tribus como son Agiosicae
Aveneae y escasamente r(’:psesentudﬂs las tribus Fragios-
teae y Festmeene. En cambio es notable el alto ndmeoro
de géneros que representa a las Paniceae y a las Au-
drapogonede, 23 y 11 respectivamente Finalmente el
grupo de otras tribus tiene 11 géneros

En el Cuadro 3, al comparar los datos del “espuc
tro normal muadial” calculado por Hartley (6) con los
obtenidos paia los llanos venezolanos, se abserva que
en fincas generales ol cspectro de las tribus de grami-
neas del Llano venezolano s diferente del normal.
Lo anterier constituye un hecho csperade ya que ¢l
espectio mundial fue confeccionado utilizando 180
mucstras distribuidas por todas Ins regiones del plobo
dentro de una amplia gama de condiciones climéticas:

Cuadro 2 —Lista de las tribus de gramineas con sus
corzespondientes géneros, de fos llanos ve-
nezolanos

| —ANDROPOGONEAL: Andropogen, Dicctomis, Elyonurus
frianthus, Eriochrysis, Hyparthenia, Impeeata,
Eschaomurn, Manisur's, Sorghastrum v Trachypogon

2 ~-LRAGROSTEAE: Fragrostis
3 —FESTUCEAL: Fhragmites y Steirachne

§—PANICEAL: Anthephora, Axonopus, Cenchrus, Chuctium
Digitaria, lLichinechloa, Echinolaena, Lrioch’oa,
Hymenachne, 1sachne, Lasiacis, Leptocoryphium,
Mesosetum, Oplismenus, Panicum, Paratherin,

Paspalum, Pennisctum, Reimarochlon, Sacciolepis
Sctar'a, Thrasya v Trichachne

5 O TRAS: Aristida, Aruadinella, Boutcloun, Chioris
Gymnopogon, Leersia, Feptochloa, Luziola,
Microchloa, Oryza, Pappophorum y Sporobulus
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Cuadro 3 —Contribucidn porcentual de cada tribu al
espectro normal mundial v al de fa regidn
de los llanos venezolanos

. Espectro Llarnos

Tribrus lg::{:;jlll venezelanes
Aurosteae 8.2 B ——
Andropogoneac 1.9 15,9
Aveneac 6.3 o
Lragrosteac 8.1 .5
Festucu 16,5 1.2
Faniceen 2.0.7 594
Otras tribus 24,3 17,0
100,0 1040,0

desde los climas polares a los tropicales En cambio
para los lHanos venczolanos este espectio tribal constitu-
ye la suma de las condiciones del ambiente Hanero in-
cluyendo no solo el clima sino que también las condi-
ciones edificas, bidticas, piricas y fisiograficas que
constituyen este paisaie natural Tl gramineinn, usando
la terminologin de del Villar (3), estd constituido den-
tro del Liano por varias clases de comunidades her-
baceas, entendiéndose por praminetam a una o varias
simorfias dominadas por gramineas. En el Llano vene-
zolano el graminetnm ocupa hibitats dentro de un
amplio dmbito de condiciones hidricas y de suclo: desde
aquellos arcillosos ¢ inundados total o parciaimente has-
ta los secantes y arenosos.

Conelusiones

La vegetacion herbicea graminoide de los llanos
venczolanos esti constituida por 49 géneros y 170 espe-
cles de gramineas Las tribus representadas mayoritaria-
mente son: Paniceae y Andropogonede.

La tribu Panicear estd representada por 23 péneros
¥ 101 especies La triba Audiopogoneae por 11 géne-
ros y 26 especies.

El espectro de Tas tribus de gramineas en los Hanos
venezolanos ¢s el sigaiente: Agrosfeae 0,0 por ciento,
Aundropogoneae 15,9 por cento, Areneae 0,0 por clento,
E:dgm;fme 6,5 por ciento, Festweede 1,2 por ciento,
Paniteae 39,4 por ciento y otras tribus 17,0 por ciento

El espectro de las tribus de gramineas de los [lanos
venezolanos representa ¢ reflejo de las condiciones
ambientales de esta zona de vida caracterizada poe un
clima de condiciones térmicas tropicales y de humedad
acentuadamente estacional: una temporada hameda de
7 meses v ounk sect de 5 meses

Resumen

En la region de los Hanos venezolanos que cubre
unos 28 millones de hectireas, I vegetacidn herbicea

graminoide ocupa mds del 50 por ciento de I vegeta-
cidn tola

Se estudio el maninetnm desde el punto de vista
le la contribucion de las especies a formar parte del
espectre tribal de las pgramineas Para lo anterior se
consultaron las listas floristicas publicadas y algunas
colecciones de herbario Se concluyd que las gramineas
cstdn representadas por 49 géneros y 170 especies sien-
do las tribus Paniceae y In cudvopogoneae las mis im-
portantes.

El espectro de las tribus de gramineas de los lanos
venezolanos representa ¢l reflejo de las condiciones
ambientales de esta zona de vida caracterizada por un
clima tropical con 7 meses de humedad y 3 de sequia
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Notas y Comentarios

L importincns de Lis miconizas

Lus micorrizas, que en un tiempo se crelan bastanie res-
tringidus en su ocurrencia, se estd encontrando que son relati-
vamente comunes en el reino vogetal  Esta stmbiosis valiosa
de hongo con radces, en la que el carbohidrato de la planta o
intercarnbiade por minerales mis ficilmente obtenidos por ¢l
socio funposo, ba cstado estudidndose ¢n afios recientes por
AMichel Daft de fa Universidad de Dundee, Escocia, quien ha
demostrado i ampliz incidenciz de las Hamadas micorsizas
“vesicalares-zrbuscutares” (VA)Y, se intersccidn con los nd-
dulos, y su posible utifizacién parp colonizar los vertederos
de escorias

En coluboracion con B Husckaylo ¢ Jownnd of Applicd
Eewlogy, sal 13 p. 523), del Servicio Forestal de los Esta-
dos Unidos, en Beltsvitle, Muaryland, Daft informa robre ol
muestreo de especies vegetales de tres vertederos de desechos
de la minerin de cathbon De estos, cinco especies no tenian
nddulos y micorsizas VA, mientras que 24 o 25 estaban infec-
tadas con el honzo VA e¢n un promedio de 62 por diento
de las raices Para medic los posibles cfectos de estos hongos,
las raices infectadas fueron lavadas v se recogieron de alli
esporas del honpge VA vy se agregaron a las ralces de maiz
cujtivado ea arena. El resultado dramdtico fue una tasa de in-
feccion de 60 per ciento v un aumento de tres veees en ol
peso seco de los tallos vy del doble en el peso seco de lus
raices, comparado con plantas sin infectar El maiz infectado
con VA también zcumuld muche mds de 10 elementos vitales,
v florecid v fructificés mds temprano gue las plantas sin in-
fectas.

La proporcidn de éxito cuando se sembraron maiz y alfalfa
en los desechos de minerfa del carbOn dependia del tips
de desecho Las escorias bituminosas, que son &cidas, causaron
la muerte temprana de ambas plantas, con las de alfalfa
capaces de resistic un poco mds que las no infectadas cuando
la acider fue neatrslizada con cal Sin embargo, en escorin
encalada de antracita los efcctos fueron nuevamente dramiticos
con plantas de maiz infectades con VA que mostraron un
puse seco del doble después de 68 dias de crecimiento La
alfaify infectada con bacterias nodulantes también se bene-
ficid con la [nfeccidn con ¢l hongo VA Bl peso seco, o
nimero de nddulos v el contenido mineral fueren todos zumen-
tacdos por [a presencia del hongo

El beneficio de este hongo, que sobre tode s capnz de
extraer fosfatos para Ins plantas, al combinarse con los nddules
filadores del nitrdgeno parece constituir una reserva de super-

vivencin para las plantas que tenen que crecer en suelos defi-
ctentes on nutrimentos. Bastantes trabajos se han hecho sobre
la recolonizacién de los vertederos de desechos en Estados
Unidos, v parece que os probable deszrrailar un sistema hongn-
nédule v producirio ccondmicamente para cubrir con vegeta-
cidn muchas de fas acamulaciones de cscorins que desfiguran
¢l paisaje en muchos paises

Publicacionce
Revista Latinomericana de Clencias Agricalis

Este es ¢l aueve nombre que se ha adoptade para ol
oreano oficial de f2 Asociacion iatinoamericana de Ciencias
Agricolas (ALCAY a pactir del volumen NY 12, correspon.
diente 2 1976 i cambio o motivado por i adopcidn en
1974 del nombre actual de [n Asociacion en [ugar de Asocia-
cion Latinoamericana de Fitotecain. Los editores actuales son
Luis Marcano y Benilds Villalohos Afcz El nombre antiguo
erit Fitotecnia Latincanicricana

Puldicaciones

Cienciar 1 Teenologha de Vevesnols A comienzos de 1977
ha aparecido el primer admero de esta revista, Grgane de
informacién téonica del Consejo Nacionzl de Investigaciones
Cientificas v Tecnoldgicas, (CONICITY, de Venczuela  Su
objetiva es dar @ conecer periadicamente ios estudios deserip-
tivos v analiticos los provectos v evaluaciones del Sistemn
Cientifico vy Tenol6gico que realiza ¢l CONICIT

El primer ndmero tienc un informe scbre la estratepia de
desurrello  cientifico; algunos discursos v trabajos generales
del Primer Congreso Nacional de Ciencia y Tecnologia {uno
de ellos sobre ln investigacidn en las universidades); un
estudio sobre dreas prioritarias en tecnologia de alimentos; y
diversas noticias  El Coordinador del Comité Iditorial s
Omar Qariz, v la dircecidn es Apartado de Correns 70617
Los Ruices, Caracas

Publicaciones

Neots Téonicar CIAPY Con fecha noviembre de 1976 ha
aparecido un noticiere de cuatra pdginas, Netar Téonicar el
CLAPY, orpano del Centro de Investigaciones Agricolas de a
Peninsula de Yucatdn, México El primer nimero conticne
informacion  schre los programas de fruticultura del Cam-
po Experimental de Uxmal, Yucatin, y sobre andlisis econd-
mica de mani, soya, calabaza y otros cuitivos de cobertura en
un naranial



