Respuesta de la canha de azlcar al abonamiento nitrogena-

do en un campo regado con “agua de cachaza'™

ABSTRACT

Dr a field irrvigated with filter cake water iituated in the Pernvian northery
coast, at Chicama wvalley, a nitrogenons {fertilization experiment was carvied ont
Filter cake water is an effluent of sugar mill and of alcobol factory

Sugarcawe cultivar "H32-8560" at its 4th cutiing was studied. Applied N rale;
were: 0, 30, 100, 150, 200 and 250 kg N/ha. Results indicated that there ir no
response ither of cane or sugar to nitrogen fertilization in fields irvigated with filter
cake water Theve is nroreover a small tendency to decveare cane yield with N feriili-
zation. These results are contrary ta the ones obtained in fields irrigated with other
waters where there is always vesponse to high N rates applications

Besides, it was fonnd that fertilization does wnot affect swcrose (determined by
polavimetry, heve called pol), fibre, humidity, brix (refractometric index) and purity
There was just a significanl increase of yedneing sugars with the increment of N

Fdates,

Introduccidn

N la Cooperativa Agraria de Produccion (CAP)
Casa Grande, ubicada en la costa noste del
Pertt (Valle del rio Chicama), se usa el “zgua
de cachaza”™ para ¢l riego de la cafia de aztcar, dicha
agua tiene un 4rez de influencia de alrededor de 3 500
ha
Ademis, el agua de cachaza propiamente dicha
(desagiie de fa fibrica de azlicar) se mezcla con agua de
vinaza (desagite de Ia fabrica de alcohol) y con el desa-
gie de la poblacion Como resultado de esta mezcla,
se forma lo que es conocido como “agua de cachaza”,
Ia cual tiene alta concentracion de N, P, K y otros
elementos nutritivos, lo cual incide en Ios mayores ren-
dimientos y menor calidad obtenidos en los campos
regados con estas aguas. Actualmente, estos campos
son abonados con fertilizantes nitrogenados con canti-
dades similazes a Jas empleadas en campos regados can
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aguas normales (sin agua de cachaza), donde siempre
se encuentra respuesta a las altas dosis de N Esta pric-
tica de abonar Jos campos regados con “agua de ca-
chaza”, se justificaria si se supone que estos suelos tie-
nen alta concentracién de maleria orginica, relativa-
mente pobte en nitrdgeno, y que ademds reciben con
los rieges una pequefa cantidad adicional (bagacillo},
lo que producirfa’ una intensiva actividad microbiana
que podria competir, por el nitrdgeno disponible, con
las raices de la cafia, la que quedaria momentineamente
afectada. Sin embargo, los resultados obtenidos (20,
21, 17, 18} nos demuestran que esta comp{:teﬂcia no
se presenta y por lo tanto existiria un equilibrio, de
mode que [a cantidad de N que se mineraliza serfa su-
ficiente para abastecer a [a planta y a la vida micro-
biana del suelo. Las referencias internacionales sobre
el uso del agua de cachaza son escasas y inicamente
se ha podido encontrar que en Queensland se aplica-
ba al campo melazas diluidas con agua de cachaza e
irrigacion (9). Sin embargo, hay abundante bibliogra-
fin sobre el uso de la cachaza (sélida) como abono,
en Sud-Africa (4, 5, 1), en Puerto Rico (12, 11, 15,
1), en Jamaica (8), en Guyana (3), en Colombia (14),
en Cuba (2) v en Trinidad (13)



286

TURRIALBA: VOL 29, NUM. 4, TRIMESTRE OCTUBRE-DICIEMBRE 1979

Los objetivos del presente estudio fueron conocer
st las aplicaciones ascendentes de nitrdgeno tienen algin
efecto favorable en el rendimiento de cafia y de azdcar,
en campos regados con “agua de cachaza”, y conocer
bajo las mismas condiciones, su efecto en la calidad
de la cafia

Materidles y métodos

El experimente estuvo ubicado en el campo Pal-
milfo 111 (CAP Casa Grande), plantado con el culti-
var de caiia 'H32-8560" de 4° corte, {periodo vegeta-
tivo del 20-VII[-72 al 6-IX.73)

Los suclos estudiados son de origen aluvial; de
acuerdo a la 7 aproximacidn retinen las caracteristicas
de un Entisol. En el Cuadio 1 se preseéntan las cazac-
tetisticas fisicas y quimicas del suelo de una parcela
tepresentativa, pudiéndose apreciar que los suelos no
tienen problemas de salinidad, son de textura media,
calcireos, estin bien provistos de matesia orginica y
de NPK y tienen una afita capacidad total de cambio

Cuadro 1 —Anilisis guimico y fisico de sucfos de una

En el Cuadie 2 se presentan los resultados promazdio
del andlisis quimico del “ague de cachaza”, aplicadz al
campo entre setiembre de 1972 y octubre de 1973

Se empled el disefio balanceado en bloques incom-
pletos con 3 repeticiones (paicelas de 2 320 m?*) con
las siguientes dosis de aitrégeno: 0, 50, 100, 130, 200
y 250 kg N/ha. Ia fuente usada fue la urea apiicén-
dose manualmente el 40 por ciento antes del primer
riege (10-1X-72) y el 60 por ciento a los 3 meses de
cdad de la cafia

Fueron aplicados 12 riegos con un volumen total
aproximado de 20 000 m"/ka cosecha El campo perma-
necid sin agua dutante & meses (agoste) antes del
corte Momentos antes de la cosecha (después de ha
quema), fueron tomadas de cada parcela, 4 muestias
de cafia, realizindose el andlisis de calidad (sacarosa
determinada como polatizacidn o pol, fibza, indice re-
fractométrico o brix, aziicares reductores y humedad)
en 2 muestras compuestas representativas de cada pai-
cela. Las muestras fueron preparadas por ef método de
desintegracién htmeda.

parcela representativa

Capa . . _Anilisis mecdnico
profun- o rH Csi:;' Dimensiones de fracciones ¢n mm Clasificacion Textural
didad Saturacidn pasta masem — USDA
o - 20006 050 0.050:0.002 <(),(}{!2
0-30 51,7 7,7 1,18 32,0 48,3 19,7 Franco
3060 32,3 7.8 1,10 28,6 47,2 24,2 Franco
60~ 90 55,1 7,8 1,16 21,6 49,6 28,8 Franco arcilloso
Capa Matedd Carl Nited Nutrientes disponibles
. ateria arbano trogeao A cidh
P‘E:ﬁi’:g Cz&)ﬂ.; Qsgdnica tatai total Rc.(i::l/v;\tjun
om b o % NE# P} Kit
kg/ha ppm mg/100 g
G-3D 4,0 3,01 2,27 0,140 16,24 a5 53,6 55,2
30 - 60 4,3 2,74 1,59 0,132 11,9 G+ 29,6 53,2
66 - 90 5,7 1,69 0,98 0,090 10,8 47 6,7 36,0
Cationes intercambiables o meg/100 g Cationes intercambiables en 9% de In suma
. Cationes
. med/ 100 g
Ca®d Myt K+ Nut+ Ca*4 Mg K+ Na+
13,6 3,58 1,51 0,51 18,80 72 19 6,9 1,6
14,1 4,23 1;33 0,33 19,99 71 21 6,6 1,6
13,8 4,20 0,87 0,34 19,21 72 22 4,5 1,7

# o Conductividad eléctrice del extracto de satarreidn

o Nirdreno disponible estimado
i Método de Olsen

1t Extrabdo con acetato de amonlo
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Cuadro 2.—Composicién quimica del “agua de cacha- “ .
za’" aplicada al campo en experimentacidn. 52,_' g"’“: TR
[;zo- “1704 g-
Caractaristicas (E‘{=i1;) m‘g;lig:.o m‘ir:%gfa g'g" ~g1601 o
18- 1564
MENE 1. 7
CE mS/cm 1,37 & 0,46 2,53 0,88 I ey 5 ’/‘
16+ 130 4
pH 73 £ 08 8,0 3,3 7 é
K184 120 | f
N totzl mg/l 14,35 = 12,7 36,4 3,1 . ¥, io Z Z % 2 7
Cat+ 136.6 = 321 215,0 96,5 NITROGENO APLICADO ka/ha
Lot pucnd
;\[é 37.8 12,7 62,5 23,5 Fg 1 —i_lrfi.f:mri::}:jejiar ja;b crecienies de gfrrdg;m): en el rendimismta
. ia 3 B P 4
K+ 1344 = 95,4 370,0 55, Cado con agn 4 cachasy, | Toravle (Yub em i compo ve
Nat 46,2 = 13,1 72,0 26,5
Fe2+ " 3.0 = 29 10,0 0,1
NHE, 24 = 1,2 4,7 0,7 - . :
. " que fueron abonadas con las distintas dosis estudiadas.
NO-= 51 0% 43 17.4 0,0 Puede observarse ignalmente que hay una tendencia
PO~ " 12,7 = 15,0 48,8 0,6 del rendimiento a bajar, al aumentar las dosis de N
- . 2o * 486 i aplicado. Estos resultados concuerdan con lo encontra-
: 820 = 48, 202,1 33,3 do por Locsin, citado por Alexander (1), quien mos-
O™~ z 0,0 0,0 0,0 trd claramente que fue dafiino usar fertilizantes qui-
- micos en adicidn a las aplicaciones elevadas de cachaza
HCO- * E =+ : ; A X
! 63,6 =103,7 6467 308.1 (50 a 100 t/ha). Ademds, Samuels y Landran, citados
S0, " 220,7 £ 134,5 473,1 30,0 por Alexander (1), encontraron en tres suelos de Puerto

Los resultados fueron procesados usando los disefios
completamente 2l azar y balanceado en bloques incom-
pictos, descartindose este dltimo debido a que su efi-
ciencia de disefio fue 0,8 con relacion al primero.

Resultados y discnsion
Efecto del nitrégeno en el rendimiento de cafia

Segiin el andlisis de varianza, se encontré que e
nitrdgeno no tuvo efecto significativo en la produccidn
de cafia Sin embargo, el anilisis de regresién deter
miné que hubo unz relacidn inversa significativa entre
el N aplicado y el rendimiento de cafa (1 = —0,34%*),
habiéndose enccntrado la siguiente ecuacién de regre-
sion:

Yo = 165,968 — 0,06975X [17
Donde:

Yc = Rendimiento de cafla, t/ha
X = Ddsis dplicada de N, kg/ha

En la Fig 1 puede apreciatse que el mis alto ren-
dimiento de cafa ha sido obtenido en las parcelas
que no recibieron sbonamiento nitrogenado (urea).
Estas parcelas han tenido un rendimiento 15 por ciento
superior al rendimiento promedio de todas las parcelas

Rico, que la aplicacidn de cachaza junto con fertilizan-
tes NPK, produjo un incremento muy ligero, en ren-
dimiento de cafia comparado con el uso de Gnicamente
fertilizantes inorgdnicos. Igualmente, Davies y Vlitos
(3) encontraron en Puerto Rico que la aplicacién de
cachaza no produjo un incremento apreciable de ren-
dimiento cuando se usd en combinacion con fertilizan-
tes inorginicos cometciales Estas referencias nos indi-
can que la cafa responde a las aplicaciones de cachaza
{séliday o a las aplicaciones de bonos inorgdnicos,
pero no a [a suma de ambos, deduciéndose que no son
complem:ntarics Similares resultados s¢ han obtenido
en los exper'mentos sobre abonamiento de la cafia de
aziicar en campos regados con “agua de cachaza”, le-
vados a cabo en el Per, donde no se ha encontrado
respuesta al abono nitrogenado ccmercial (20, 17, 18)
La falta de respuesta al zbonamiento nitrogenado en
estos campos es [Agica si tenemos en cuenta: 17) que
los suelos sen ricos en nitrogeno total, siendo ademis
la relacidn /N bastante favorable (Cuadro 1), lo
que permite una adecuada mineralizacién del N orgé-
nico, y abastzcér 2 la planta con N disponible. 2°) el
“agua de cachaza’ usada para el riego del experimento
es una fuente permanente de N, incorporando en pro-
medio (cons'derando los 20000 m®/ha-cosechz de
agua aplicada) 290 kg de IN total, de los cuales 60 kg
estin directamente disponibles a las plantas y el resto
podria ser de ficil mineralizacién debido 2 la favorable
refacién C/N del svelo. La cantidad de N aplicado
por ef agua de cachzza fue mucho menor al incorporado
en otro experimento Illevado a cabo en la CAP Carta-
vio (21), debido a que el agua de cachaza del presen-
te, ha sido mezclada con aguas normales (principal-
mente en época de avenida), las cuales han diluido su
concentracion de elementos nutritivos.
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Efecto del mitrdgeno en el rendimiento de azicar
recuperable

No se encontréd efecto del abonamiento nitrogena-
do en la produccién de azicar recuperable. Iguales re-
sultados han sido encontrados en todos los experimen-
tos bajo condiciones de riego con “agua de cachazn”
(20, 17, 18). Sin embargo, como es ampliamente cono-
cido, bajo condiciones de riego con agua de rio o de
pozos hay respuesta positiva del rendimiento de azdcar
a las altas aplicaciones de abono nitrogenado

En la Fig 1 se puede observar que el tratamiento
que no fue abonado dio el mayor rendimiento, aungue
el mismo, segiin el andlisis de varianza, no superd es-
tadisticamente & ninguno de los tratamientos con las
diferentes dosis de N aplicado Ademds, las pequefias
diferencias de rendimiento que se observan en el grifico
no han sido lo suficientemente grandes como para en-
contrar una correfacion inversa como en el caso del ren-
dimiento de cafia

Los motivos por los cuales no se encontrd respues-
ta al abono comercial aplicado, ya han sido discatidos
en el pirrafo anterior cuando se tratd el rendimiento
de cafia En forma general, se pudo apreciar que hajo
las presentes cendiciones, el por ciento de azficares re-
ductores es notablemente alio e igualmente la purea
es mucho menor si se comparan con fos resultados ob-
tenidos en campos regados con agua de rio o de pozo
{22, 23) A continuacién pasamos a discutiz cada uns
de Ias caracteristicas de calidad, por separado.

Efecto del nitrdgeno en ln calidad de la casia

Porcentaje de savarosa en cafin. Bl andlisis de va-
tianza demostrd que no hube diferencias significativas
en el por ciento de sacarosa determinada por polarime-
tria, conocida como pol, producidas por el abona-
miento nitrogenado. Igusimente, el coeficiente de corte-
lacién no fue significativo. En la Fig 2A se puede
observar que el por ciento de pol pricticamente se
mantuvo constante para las distintas dosis de N apli-
cades  Resultados similares han sido encontrados en
otros trabajos, tanto para condiciones de riego con
“agua de cachaza” (20, 17, 18), como en campos re-
gados con aguas normales (6, 7, 10, 16, 19, 22, 23)

Porcentaje de fibra en caia. Segln el anilisis de
varianza, no hubo diferencias significativas en el por
ciento de fibra para las diferentes dosis de nitrogeno
aplicadas, De igual modo, el coeficiente de cotrelacian
no fue significativo. En Iz Fig. 2B se aprecia que hay
una ligera disminucién del por ciento de fibra confor-
me aumenta el IV aplicado. Generalmente, esta falta de
respuesta ha sido encontrada, en campos regados cor
agua de cachaza {20, 17, 18).

Humedad de la cafia No se encontraron diferen-
cias en el por ciento de humedad seghn las dosis de
N, tanto para el anilisis de varianza como para el coe-
ficiente de correlacién (Fig 2C). Esto concuerda con
los resultados encontrados en campos regades con
“agua de cahaza” (20, 17, 18), donde hasta el pre-

sente, no se ha encontzado respuesta del rendimiento
al abonamiento nitrogenado Sin embaigo en campos
regados con agus de rio o de pozos, donde por lo
general hay respuesta del rendimiento a Jas altas apli-
caciones de abonos nitrogenados, se encuentra un au-
mento del por ciento de humedad al aumentar Ia dosis
de N aplicade (22, 23)

Porcentaje de azivares veductores en cala Bl and-
lisis de varianza para el por ciento de azdcares reducto-
res segin las aplicaciones de nitrdgeno dio diferencias
estadisticas significativas (¥ = 2,46%). Igualmente,
el coeficiente de correlacion fue altamente significativo
(r=0,46%*), habiéndose encontrado la siguiente ecua-
cién de regresién:

Ye = 0,8524 - 0,0008614X [2]
Donde:
?r = Por ciento de azlicares reductores

X = Dosis aplicada de N, kg/ha

Como puede ohseevasse en fa Fig 2D, los reducto-
res aumetan al aumentar el N aplicado Bajo condi-
ciones de riego con “agua de cachaza”, se han encon-
trado tendencias similares no significativas en el cam-
po Viedas (17} En los campos Cartavio 3 y Montejo
no hubo tendencia ni variacidn significativa (20, 18),
coincidiendo este fltimo caso con lo encontzade en cam-
pos regados con agua de rfo o de pozo (19, 22, 23).

Tenemos que tener en cuenta que el aumento de
fos reductores, trae dificultades en la cristalizacidn del
azlcar lo cual se traduce es une disminucidén de la re-
cupesacién de lo misma. Este efecto negativo, se suma
a Ia tendencia desfavorable del rendimiento de azdcar
con el N aplicado, fo cual hace adn menos justificado
el empleo de dicho abono en estos campos.

Porcentaje de brix en jugo abseluto. Bl anilisis de
varianza para el por ciento de sdlidos solubles determi-
nado con el refractdmetro, conocido propiamente como
brix, mostrd que no hube diferencias significativas con
las aplicaciones nitrogenadas De igoal manera, el coe-
ficiente de correlacién no fue significativo. En la Fig
2E se puede apreciar una ligera tendencia a aumentar
el brix con el aumento de la dosis de N. Fsta falta de
relacion entre el brix y el N, concuerda con lo encon-
trado en otros experimentos bajo las mismas condicio-
nes {20, 17, 18)

Poiceniaje de puwiera en jugo absolmto. Bn Ja Fig
2F se puede observar que la pureza no mostté una
tendencia definida con el aumento de Ias dosis de N,
Tampoco se mostraron diferencias significativas en el
andlisis de varianza realizado. Igualmente, no se encon-
tré significacién para el andlisis de regresidn, lo cual
concuerda con otros resultados obtenidos en campos
regados con “agua de cachaza” (20, 17, 18). Es inte-
tesante mencionar que los resultados muestran que a
mayor cantidad de reductores, menor pureza y viceversa,
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Coneclusiones

1. El ‘agua de cachaza” es una fuente de nutrimentos
para la cafia y los suelos que han venido regindose
con estas aguas estin bien provistos de elementos
nutritives, principalmente, N, Py K

[

Las distintas dosis de abono nitrogenade aplicadas
no tuviezon ningin efecto en ja produccién de ca-
fia, aprecidndose mds bien un ligero descenso, de-
bido a que los suelos fucron ricos en nitrdgenc y
a que hubo un aporte de N con el agua de riego,
lo cual fue suficiente para satisfacer Ias necesida-
des de ln cafiz de aziicar de dicho elemento

3 La produccion de azicar recuperable no suftié va-
rizcién con jas distintas dosis de nitrdgeno aplica-
do; por lo tanto, fos campos iegados con “agua
de cachaza” no requieren del abonamiento nitro-
genado comimmente usade en el valle de Chicama

4. Bajo las condiciones del presente experimento, los
reductores son mucho méas altos y la pureza mucho
mills baja en comparacidén con los valores obtenidos
en campos regados con agua de rio o de pozo

5 Las dosis de nitrdgeno aplicadas al suelo no tuvie-
ron influencia en los por cientos de pol en cafia
de fibra, de humedad, de brix y de pureza

6 Hubo un aumento significativo del por ciento e
aziicares reductores al aumentar Ias dosis de nitré-
geno aplicado

Resumen

In el valie de! rio Chicama, costa norte del Pern,
fue conducido un experimento de abonamiento nitro-
genado en un campo regado con “agua de cachaza”, la
cual es agua de desagiie de las fdbricas de azticar y al-
coho

E! cultivar estudiado fue ‘H32-8560" en su 4° cor-
te. Los niveles de nitrdgenc aplicados fueron: ¢, 56,
100, 156, 200, y 250 kg N/ha. Los resultados demos-
traton que en campos tegados con agua de cachaza,
no hay respuesta de la cafia ni del azdcar al abona-
miento de cafia, cuando se emplea dicho abeono. Esto
es contrario a lo encontsado en campos regados con
otras fuentes, donde siempre hay respuestz a las altas
dosis de nitrogeno.

Igualmente, se encontrd gue la sacarosa (determi-
nada como polarizacién o pol), la fibra, la humedad,
el indice refractoméitico o brix y la pureza no vasiaron
como consecuencia de las distintas dosis de abono apli-
cadas, Unicamente hubo uvna aumento significativo de
azhcares reductores al aumentas [as dosis de nitrogeno
empleadas.
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Notas y Comentarios

Avances ev of wio dol aziicar como materia prima quimica

Dos fdbricas que cenvierten el aziicar en materiales sinté-
ticos, normalmente obtenidos del petrdleo, comenzarén a fun-
cionar a comienzos de 1980 en Knowsley, cercz de Liver
pool, Inglaterra, Construidas por la firma azucarers Tate
and Lyle, las fibricas producirin unas 10 mil toneladas mé-
tricas anuales de productos quimicos (New Scientist 23 Au-
pust 1979, p. 596). Su produccion serd utilizada en la ma-
nufactura de una amplia gama de productos, incluso cosmé-
ticos, polvos detergentes, aditivos para alimentos y para per-
foracion de pozos para la industria petrolifera

Ias dos plantas son el resultado de wn programa de in-
vestigacién y desacrollo de 20 millones de libras esterlinas
(unos 44 millones de ddfares al cambio reciente) que Tate
an Lyle ha llevado a cabo en los ultimos diez afos (Cf
Turrialba 29:173). El objetivo de la compafifa es encontrar
nuevos mercados para los enormes excedentes de azdcar que
¢l mundo produce en el momenio actual. Fa Comunidad Eu.
ropea tiene ahora una “montafiz de awlcar” de unos tres
millones de toneladas métricas, la mayor parte de la cual
tiene que descargar a precios reducidos en el mercado mundial.
Tate y Lyie cree que las téenicas para elsborar materizles sin-
téticos basados en el azdcar se volverdn cada ver mis atrac-
tivas conforme se eleven los precios del petréleo

Eventualmente, Tate and Lyle espera poder producic plis
ticos de aziicar Pero con la tecnologiz actual, esto serd eco-
némico solamente si el costo del petroleo, ia matesia prima
ortodoxa para fabricar plisticos, duplica su precio actual
hasta unos 45 délares el barril (42 galones USA==169 litros)
Por el momento, en consecuencia, 1a compaiia se conienta ha-
ciendo otros materiales sintélicos

Hay dos rutas bisicas para hacer materfales sintéticos del
aziicar Ia primera, fermentar la sacarosa g alcohol, y pro-
ducir después etileno usando la quimica convencional. El eti-
leno es una importante materia prima del cual se hacen
muchos materiales sintéticos. Los brasilefios han dade f
ciemplo de hacer alcohol del aziicar, el que usan como adi-
tivo parz fa gasolina en Jos automOviles No es dificil hacer
productos quimicos de esta manera, pero es caro

la segunda ruta, que comprende el agregar otras molécu-
las a fa sacarosa para hacer materiales, es un nuevo campo
de la quimica, Pero ofrece la perspectiva de hacer sustancias
iitiles baratas Segon el Dr. Kenneth Parker, perente general
del prupo de investigaciones sobre cagbohidratos de Tate and
Iyle, esta ruta eventualmente haria posible producir a bajo
costo plasticos del aziicar. Pero Parker no proporciona detalles
del trabajo de ja compaiia sobre este punto debido a la com-
petencia con otras firmas, Tate and ILyle tiene 170 personas
en sus laboratorios de Reading trabajando en maneras de
hacer pldsticos a partir del azicar, que pudiesen ser factibles
econGmicamente a plazo corto.

22 VAIDIVIA Vv, §, TELIO A, H y PINNA C, I
Efecto de la aplicacion tardia del nitrégeno en el cul-
tivar de caiia H32-8560: IL Influencia de las dosis cre-
cientes, en el rendimiento, calidad y nutrientes, asi
como en su variacion con la edad Saccharum 6 (2):
146177 1978.

23 VAIDIVIA V, §, PINNA C, 1 v TEILO A, H.

Efecto de la aplicacion tardia del nitrdgeno en el culti-
var de cafia H32-8560: 1. Accion de la misma, con
relacion a la aplicacion temprana, en Ia calidad y nu.
trimentos en Ia planta 1979 Por publicarse

Tate and Lyle hard dos tipos de productos quimicos en
sus plantas de Knowsley, mediante ambos métodos de fermen-
tacion y de “adicidn molecular”. Ia compafia usard tecnologia
de fermentacidn relativamente bien probada para hacer uma
variedad de polisaciridos que actéan como agentes espesativos
y como emulsificadores y que son agregados, por ejemplo, a
pinturas y hasta a aderezos para ensaledas (como reemplazo
de la yema de bhuevo en ln mayonesa). la misma tecnologia
produce una pama industrinl Hamada “Xenthan”, usada para
jimpiar los pozos y traer el petroleo a la superficie

El segunde tipo de productos quimicos seri producido
agrepando nuevos materiales o ia f6rmula de la sacarosa. La
sacarosa se mezcla con grasa, por ejemplo sebo, y se calienta
con un catalizador para producir esteres de sacarosa que se
usan como surfactantes”, esto es, materiales que alteran el
comportamtiento de fa superficie de otras sustancias con las
que se mezclan, Tales materiales se agregan a fos detergentes
en polve para mejorar sus cualidades También son Gtiles
en las industrias de alimenios y cosméticos. Otra posible apli-
cacidn es agregar los esteres al plistico de los discos de gra-
méfono: los esteres de sacarose son altamente conductores y
se sostiene que liberan la cargn para hacer a fos discos libres
de electricidad estitica,

Tngenieria pendtiva en cereales

Investigadores de fa Estacion Experimental de Rothamsted,
en Inglaterra, han comenzado a tratar de hacer crecer cerea-
les a partir de células aisladas cultivadas en una placa de
laboratorio en vez de semillas §i tienen éxito, ef trabajo po-
drin abrir la puerta a métodos mds ripidos de mejoramiento,
y hasta In ingenierin gendtica de nuevas plaatas (The Eco-
aomist, September 15th, 1979 p. 116)

Para el primer paso, al menos, hay precedentes (Cf. Tw-
rrielba 230 127} En América del Sur, los cultivadores de
claveles y orquideas, asi como en Florida para orquideas (Cf.
Turrialbs 18:6), estin obteniendo “plintulas” de placas de
cultivo El punto a su favor: mis plantas producides mds
ripido y con mayor sepuridad que con semiflas y, de esta
manera, ingresos mayores en ¢l mercadeo de lujo El truco ha
sido elaborado también por un equipo de la Universidad de
Nottingham, en Inglaterrz. Si esto es posible con flores, por
qué ne con cereales, que son cultives alimenticios de gran
importancia

Hasta ahora, nadie ha eacontrade el medio apropiado
{esto es, la combinacion de nutrimentes y de hormonas ve-
petales) para persuadir a las células de cereales a brotar
hasta plantas en los frascos de laboratorio. Pero con suficien.
te tiempo y paciencia {y una suma de dinero no muy grande)
los investipadores de Rothamsted podrizn ser capaces de en.
contrar In formula mdgica.

§i fo logran, un beneficio extra, al igual que con las flo-
res de lujo, seria simplemente la capacidad de conseguir que
un gran ndmero de plintulas crezcan mis ripido. Linajes de
trigo resistentes a una enfermedad, por ejemplo, pedrian ser
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selecionades haciendo crecer un prupo de células de trige en
un medio de cultivo infectado con la enfermedad. Las células
sobrevivientes serfan obviamente resistentes y lo mismo (se
espera) o serfan las plantas regeneradas a partic de eflas

Pero el Agricultural Research Council no estd proporcio-
nando los fondos sélo para eso El premio vesdadero serfa
la oportunidad de que estos métodos otiginen variedzdes
totaimente nuevas: aquellas, digames, que combinen las ca-
racteristicas de altos rendimieatos de una planta con las ca-
racteristicas de resistencia n una enfermedad que posea otra
planta

La idea serin adoptar las técnicas ya en uso por micro-
bidlogos para medificar genéticamente las bacterins, y que
ya han mesecido un promio Nobel (CF. Tririalba 28:282)
Estas técnicas podrian permitic a los mejoradores de cuitivos
tratar combinaciones de penes que ahors son imposibies To-
memos, por ejemplo, el problema planteado por un mal desa.
gradable, aptamente {lamade en ingiés “tokeall” (mal del
pie del trigo, Opbicbolus gramiunis), que pudre las raices del
trige No existe ninguna variedad resistente a esto, y los
métodos quimicos de combate cuando el campo ya estd infec
tado son demasiade caros. Por otra parte, clertas variedades
de cebadn son resistentes. Si uno pudiera de alguna manera
incorporar I resistencia genética de la cebada al trigo, seriz
un gran éxito

El problema es que las técnicas tradicionales de crua-
miente no pueden efectuarse entre el trigo y la cebada por
incompatibilidad pgenética Para lograr tal cruce se tiene que
utilizar las técnicas de la ingenieria genética. Pero ésto hace
surgir toda clase de nuevos probiemas

Primero, uno tiene que identificar y purificar el gen rele-
vante {esto es, ¢l DNA que codifica para resistenciz al mal
del pie} Segundo, uno tiene que encontrar una forma de
incorporar ese gen dentro del material genético de la nueva
varfedad  Esto invelucra introducir el DNA de la cebads
dentro de aquel del trige de tal manera que el trigo acepte ¢!
DNA extrafio como si fuera propic. Finalmente, uno tiene
que encontrar fa manera de separar las células que han in.
corporado fa nueva carscteristica de aquelias que no lo hao
hecho La leccion de [a investigacidn sobre la ingenierin ge-
nética en bactetias ¢s que, en las circunstancias mds favo-
rables, ef proceso sigue siendo algo que salga lo que saliere
Muchas células seran inGtides.

In las bacterias este problema ha side resuelto incorpo-
rzndo no uno, sino dos nuevos genes: uno ¢l gen que se desen,
el otre un “marcador”. En las plantas, por ejemplo, se po-
dria incorporar un gen extra que fes dé wuna resistencia a
metales pesados  Las células que crecieron en un medic de
cultivo conteminado con el metal pesado serian aquellas que
habian aceptado el nueve material genético; aquellas que no
le hicieron, morirdn.

Tode esto suena como una listz formidable de proble-
mas. Claro que lo es. Pero se ha hecho yz un progreso pro-
misorio. Un grupo en Rothamsted ha conseguide purificar
un gen vegetal especifico De igual manera, se ha encontrado
una manera de incorporar penes extrafios a otras especies.
En este caso, fue un DNA que codificaba a un microorganis-
mos llamado Agrobacterivm. Aunque esto en si no es il
muestra sin embargo que el método funciona

Nuevo libro sobre enfermedades de la papa

W 1 Hocker, especialista en botinica y fitopatologia y
AJM. Smucker, especialista en suelos de cultives, ambos
de la Universidad del Estado de Michigan, en East Lasing,
viajaron a Lima, Perd, en febrero de 1979 FEl Dr. Hooker
permanecio  afli hasta mediados de aposto para completas
los arreglos pera ln traduccidn al castellano del “Compendio
de Enfermedades de la Papa” y para completar la edicion
en ingiés Dsta obra aparecerd en ediciones en inglés y cas-
tellano, en un esfuerzo conjunto de fa universidad del Tsta.
do de Michigan, la Agencia Internacional parn el Desusrollo
(AID) vy el gobierno peruvano,

Planias protegidas sin plaguicidas

Los insectos se vuelven resistentes a los plaguicidas, asi
que continda lo blsqueda de cultivos que son resistentes a
Ins plagas Tres articulos recientes en el fewrnal of Economic
Eutemology traen buenas noticias para los cultivadores de
papa, alfalfa v tomate

El primer articule ro da cuenta de algo nueve, sine €5
una confirmacion de teabajos iniciados en Inglaterra por Ri-
chard Gihson (CF. Turrialba 22: 9 y 28: 7) El mismo Gibson
v Ward Tingey, de fn Universidad de Cornell, en New York,
estan estudizndo las papas silvestres Algunas de estas espe-
cies, como Solanum besthantii, se protegen de los ataques de
fidos con unos pelos epidérmicos que tienen cuatro cabezas
{obulares Estas cabezas se rompen fdcilmente y liberan un
fluido pegajoso que ripidamente se seca y oscurece Los dfidos
que caminan sobre ias hojas se pegan en estas sustancias y se
mueren, sin llegar a hacer dafos significatives. Gibson y Tin.
gey cncontraron que a la cigarrita vesde (Empoasca fabae),
otra plaga seria, no s6lo se le pegan las patas sino que se le
tapan las trdquess con la sustancin gomosa (CE Cireslar del
CIP, marzo 1978}

El S bepthanltii tiene un contenido bajo en téxicas folia-
res y se cruza con elativa facilidad con I papa cultivada Asi
parecen promisores las perspectivas de papas inmunes 2 algu-
nas plagas (fomrnal of Economic Emtemology, Vol 71, p
856)

Wendell Morell, de la Universidad de Geoergla, encontrd
que ung hormige cuyas picaduras son muy molestosas, y co-
nocida como la hormiga roje de fuego (Selenopsis invicta) es
un predator eficaz del porgojo de la alfalfa (Hypera invicia)
o que ofrece algin consuelo por las molestias que causa esta
hormiga (I6id p 867) la alfaifa puede sufrir una fuerte
defolincion y aftin muerte por el ataque del porgojo. Morell
tomd macollas de alfaifa infestzdas con porgojos a un inver-
nadero junto con parte de un nido de hormigas. Parz mante-
ner vivas a las hormigss, Ias alimentd con grillos Pero una
vez que encontraron 2 los gorgojos, las hormigas destruyeron
el 99 por ciento de ellos, Las plantas del invernadero que no
tuvieron hormigas murieron en unas dos semanas,

Ei parasitismo también puede resolver algunos de los pro-
blemas def cultive del tomate de los Estados Unidos Tres
plagas lo hacen no comercial; estas son ¢l gusano del fruto del
tomate (Heljoihis zea); el medidor del repollo (Trichoplusia
ni} v varias orugas (Manduca spp), todos lepiddpteros. Sin
embazgo, una pequefia avispa Chalcididae (Trichograma pre-
fioswm) pone sus huevos dentro de los hueves de los lepiddp-
teros y 105 destruye. ER Oatman y G R Platner, de fa Uni-
versidad de Californin, midieron la puesta de huevos de las
plagas para descubrir cudl era el mes de mayor actividad 3
@l mismo tiempo liberaron 200 a4 360 mil avispas para que
atacaran los huevos de las plagas, Las avispas atacaron hasta
el 8% por ciento de los huevos de Manduca (Ihid p. 896).
Y hubo resultades similares con Heliothis y con Trichoplusia,
con una correspondiente reduccidn en el daio a los frutos

Publicaciones

Informacién Express El Centro de Informacién y Docu-
mentacién Agropecuaria {CIDA) del Ministerio de Agricul-
tuta de Cuba ha iniciado en 1977 la publicacion de Informa-
cign Express, la que estd dividida en series tales como Riego
g Drenaje; Mecanizacion de la Agricaltnra; Proteccidn de
Plantas, Tabace; Viandas, Hovrtalizas y Granes; Econamia y
Orgaitizacion de la Agricaltma, Snelos 3 Agroguimica. Se
trata de condensaciones de articulos de revistas de clencias
agricolss, la mayor parte de las revistas rusas de compendios;
otras de las revistas mismas Entre estas vemos que Se resumen
articulos de Trrrialba La direccidn es CIDA, Gavets Postal
4149, La Habana





