Combate quimico de Meloidogyne spp. v Alternaria sp. en

zanahoria (Daucus carota L)Y

FELIPE PERLAZA, ROGER LOPEZ, EDGAR VARGAS*#

ABSTRACT

The nematicides vapam (327 1 aijha), fenamipbos (5 kg aifba), carbofuran
(G kg aifha) and aldicarb (5 kg aifba), alone ov in combination with one soil appli-
cation of benomyl (23 kg ai/ba) plus PCNB (300 kg ai/ba) and nine foliar sprays
of benomyl (29 g wi/100 1} plus mancozeb (3533 g ai/100 1) were evaluated for the
control of Meloidogyne incognita, M. hapla and Alternaria sp. on carrot (Daucus ca-
rota L ), cv. 'Chantenay Red Cored’. Only aldicarh did not increase significamly the
weight. The four nematicides, but not the fuugicides, cansed a significant increase
on root length, and a decrease on the percentaje of deformed raots and the root-knot
index. The severity of Alternaria sp. attack was rednced only by the fungicides. All
nematicides cansed a marked reduction of the Meloidogyne spp larvae populations on

the soil.

Introdnccion

A zapahoria (Dawcns carofa L) ocupa, dentro
i_ del grupo de hortalizas cultivadas en Costa Rica,

un lugar preponderante por su valor autritivo
e importancia econdmica, Numerosos investigadores
han hecho notar que las especies Meloidogyne incognita
(Kofoid y White, 1919) Chitwood, 1949 y M hapla
Chitwood, 1949, son nematodos fitoparisitos, que pue-
den causar cuantiosas pérdidas en este cultive (14, 15,
17, 20, 21), mienteas que Alternaria dauci (Kithn)
Groves y Skolko £ sp. solani (Ell y G Martin) Neerg,
1945, es un hongo que también puede causar disminu-
ciones apreciables en el rendimiento, al afectar seve-
ramente el drea folinr (1, 5, 12). La produccién de
esta hortalize en Costa Rica se ha localizado en varias
dreas de Ia Cordillera Volcinica Central, donde el ata-
que de Meloidogyne spp y Alternaria sp. causan da-
fios de considerable importancia econdmica en este y
otros cuitivos (9, 11). La eficacia de diversos produc-
tos quimicos en el combate de estos patgenos en za-
nahoria no habia sido determinada bajo condiciones lo-
cales, lo que motivd el presente trabajo, cuyos objetivos
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fueron evaluar el efecto de 12 aplicacién al suelo de al-
gunos aematicidas, solos o €n combinacién con la apli-
cacién de fungicidas, sobre el rendimiento y la calidad
de este cultivo, las poblaciones de nematodos fitopari-
sitos, y la severidad del ataque de éstos y otros paté-
genos capaces de causar enfermedades foliares.

Materiales y prétodos

El ensayo se hizo en San Luis de Santo Domingo,
provincia de Heredia, Costa Rica, entre los meses de
junio y setiembre de 1977. Esta zona tiene una altitud
de 1360 m.snm, una temperatura promedio de 19 C
y una precipitacion promedio anual de 2072 mm. El
suelo en el sitio experimental es de tipo Andept, de

textura francs, pH 4,3 y 8,7 por ciento de materia or-
ginica.

El tamafio de cada parcela experimental fue de 1,2
m de ancho por 2,0 m de largo, e incluia cada una diez
hileras de siembra colocadas transversalmente a 0,2 m
entre si Posteriormente se distribuyeron a cherro con-
tinuo 15 g de semillas del cultivar Chantenay Red Co-
red’, los cuales se estimd contenian 8500 semillas, Y
luego se raleé hasta obtener una densidad de diez plan-
tas por hilera. Se utiliz0 un arreglo factorial en un
disefio de bloques al azar con cuatro repeticiones. Al
momento de la siembra se fertilizd con 150 kg N,
400 kg P.O; y 150 kg K,0/ha; para el combate de
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malezas se aplicé el herbicida linurén (Afalon, 1,5 kg
ia/ha) treinta dias después de Iz emergencia de las
plantulas,

Los nematicidas evaluados fueron vapam (Vapam,
327 litros ia/ha), fenamifos (Nemacur, 5 kg ia/ha)},
cathofuran (Furadan, 6 kg ia/ha) y aldicarb (Temik,
5 kg ia/ha); estos productos se aplicaron solos o en
combinacién con un tratamiento fungicida, que consis-
ti6 en la incorporacién al suelo de una mezcla de be-
nomyl (Benlate, 23 kg ia/ha) y PCNB (Terrasan, 300
kg ia/ha), y la aspersion al follaje de una mezcla de
benomyl (29 g ia/100 1) y mancozeb (Dithane M-45,
533 gia/100 I); se incluyé un testigo absoluto y un tes-
tigo al que solo se aplicaron los fungicidas

Tl vapam se aplico dos semanas antes de la siembra;
la dosis correspondiente a cada parcela (78,5 ml) se
diluyé en 3,8 litros de agua y se distribuyd sobre toda
la superficie con una regadera de mano; posteriormen-
te se aplicaron 5,7 litros de agua pata hacer bajar el
producto a una mayor profundidad (“sellado™). El fe-
namifos, el carbofuran y el aldicarb se aplicaron
manualmente en bandas de 10 ¢m de ancho y 2 5 cm
de profundidad en las hileras de siembra; su aplica-
cién se hizo junto con el fertilizante, un dia antes de
1z siembra. La mexzcla de benomyl y PCINB se aplicd
sobre el suclo dos semapas antes de la siembra, en
bandas de 10 cm de ancho; los productos se suspen-
dieron en agua y se asperjaron con una bomba manual
de espalda. Después de la sierbra se hicieron aspersio-
nes al follaje de una mezele de benomyl y mancozeb,
a intervalos de doce dias; se agregd el adherente-hu-
mectante Triton €5-7 (126 ¢c/100 1)

Para determinar las poblaciones de namatodos fito-
pardsitos en el suelo se efectuaron tres muestreos, el
primero inmediatamente antes de la aplicacién de los

nematicidas, el segundo 55 dias después de Ia sicmbra
y el tercero una semana después de la cosecha. Para
ellos se tomd de cada parcela una muestia compuesta de
suelo, proveniente de cinco puntos colocados uno en
¢l centro y los otros cuatro a 10 cm de los vértices; cada
muestra se homogenizd y se cuarted para tomar, final-
mente, unp subruestra de 100 ¢, la que se procesd
por el método de tamizado y centrifugacion en soluciton
azucarada (3). Los nematedos recuperados se recogieron
en platillos siracusa y posteriormente se identificaron
y contaror en un microscopio de diseccidn con un au-
mento de 45X

Para identificar las especies de Meloidogyne prescn-
tes se examinaron los disefios perineales de hembras
ovigeras, los cuales se compararon con las descripcio-
nes dadas por Chitwood (4) y Whitewead (18) con
¢l fin de determinar Ia o las especies presentes.

A los 105 dias después de la siembra se determind
el peso de 48 sistemas radicales de zanahoria coloca-
dos en el centro de cada parcela, asi como el peso de
las rafces que mostraban deformaciones. Posteriormen-
te so determiné el porcenteje de peso perdido por de-
formaciones, con base al peso total

También se tomaron al azar nueve raices, a las que
se les midié su longitud; después se determind la fon-
gitud promedio en cada parcels.

La severidad del ataque de Alternaria sp. se midi6
en 18 plentas y el indice de ndédulos causados por
Meloidogyne spp en nueve sistemas radicales tomados
al azar; en cada caso se asignd un grado de acuerde
con la siguiente escala: 1=0; 2z21-25; 3=226-30;
4=51-75 y 3==76-100 pot ciento de las hojas afecta-
das por Alternaria sp. o raices con nddulos, respectiva-
mente; luego se obtuvieron los correspondientes vale-
res promedios de cada variable para cada parcela,

Cuadio 1.—Valores promedios del peso de raices, porcentaje de raices deformadas, indice de lesiones foliares,
indice de nddulos radicales y longitud de raices de zanahoria en la evaluacién de cuatro nemati-
cidas aplicados solos o en combinacidn con fungicidas.

. , , Tndice de Indice de Tongitud de
Tratamientos Pc(_:) };“;;"5 D%f R:u-:js Lesioncs Nadules Raices
gra clormaazs Foliates'/ Radicales {em)
Vapam 33775,8a % 782 2,82 0,70 a 11,582
Fenamifos 23516,7 b 15,42 2,5 0,63 9,78
Carbofuran 213545 b 13,21 244 1,30 2 9,82 b
Aldicarb 17154,1 be 153 a 3,22 1,29 a 8,68 b
Testigo 9993,4 <« 37,5 b 2,74 421 b 6,50 ¢
Sin fungicidas 17300,5a 16,1 1 3,1z 1,722 8,95a
Con fungicidas 25017,7 b 18,6 a 2,3 b 1,53 a 5,60 a

1/ Tesiones Foliares producidas poer el atague de lternaric sp.

2/ Promedio de cuatro repeticiones. Premedies en und misma ‘columna, scguides por uns misma letra, son cstadisticamente iguales de acuesdo con

los resultades de 1z praeba de amplited maltiple de Duncan (F: 0.05).



PERLAZA: CONTROL DE MELOIDOGYNE Y ALTERNARIA EN ZANAHORIA 265

Al porcentaje de raices deformadas se le aplicd una
transformacién angular, mieatras que los datos de las
poblaciones de Meloidegyne spp. en el segundo muces-
treo y los de nematedos de vida libre en los tres mues-
treos suftieron una transformacion de v X + 1; los
valores de las poblaciones de Meloidogyne spp en el
primero y tercer muestreo se analizaron estadistica-
mente mediante una transformacién logaritmica.

Para comparar entre sf los promedios de In varia-
bles evaluadas se utilizé la prueba de amplitud maltipie
de Duncan.

Recnliados

Los valores promedios del peso y longitud de 1ai-
ces, porcentajes de raices deformadas, asi como In se-
veridad del ataque de Alternaria sp. y el indice de nd-
dulos radicafes, se presentan en el Cuadro 1.

Solo el aldicarh no avmentd significativamente cf
peso de las raices; Ia longitud de las mismas fue aumen-
tade significativamente po: todos los nematicidas, no
asi por la aplicacién de los fungicidas. El porcentaje
de raices deformadas y el indice de nddulos radicales
fueron reducidos significativamente por los nematicidas,
mientras que los fungicidas no afectaron estas varia-
bles. La severidad del ataque de Alternaria sp. fue re-
ducida en forma significativa ‘nicamente per la apli-
cacién de los fungicidas

Los valores promedios de las poblaciones de nema-
todos se presentan en el Cuadro 2. En el primero y se-
gundo recuento de Meloidogyne spp. v en el primera
y tercero recuentos de nematodos de vida libre, la di-
ferencia entre nematicidas no fue significativa. El wva-
pam y el aldicarb redujeron significativamente las po-
blaciones de Meloidogyne spp. en el tercer recuento, en
comparacion con el testigo. Las poblaciones de nema-
todos de vida libre fueron reducidas significativamente
por vapam y carbofuran en el segundo recuento. La
aplicacion de los fungicidas no afectd las poblaciones
de ambas grupos de nematodos en ninguno de los re-
cuentos.

En unas pocas parcelas se encontraron algunos espe-
cimenes de Helicoiylenchns sp. en el primer muestreo,
pero tanto en ¢l segundo como tercer muestreo no se
observaron nematedos de este género, por lo que no
se tomaron en cuenta al momento de hacer los and-
lisis estadisticos.

En parcelas teatadas con vapam se nokd una dismi-
nucion en la emergencia de las plintulas de zanahoriz;
sin embargo, aquellas emergidas fueron suficientes
para obtener la densidad de plantas por hilera reque-
ridas para la evaluacion. Aparentemente esta disminu-
cidn en la emergenciz se debié a un efecto fitotdxico
del vapam.

En la Fig. 1 se hace una referencia a la distribu-
cién horizontal de nematodos del pénero Meloidogyne
antes de Ia aplicacién de los productos.

De 100 disefios perineales observados, 83 pertene-
cian a M. inedgnita y 17 a AL hapla.

Cuadro 2~—Valores promedios de la poblacion de nematodos presentes en el suclo antes y después de Ia
aplicacién de cuatro nematicidas solos o en combinacién con fungicidas en zanaharias

i

| Namero de nematodos por W0 ¢ de suclo

Meloldogyne spp P Nematados vida libre
Teatamientos i
Dias desputs de la siembra i Dias después e la siembra

0/ 554/ 1165/ I 0 55 110
Vapam 1041 a1/ g8 a 1ta 6 a 1 a 12 a
Fenamifos G645 a G a 33 be 6 a 4 ah 11 a
Carbofuran 243ila 9 30 bc 8z 7 20 a
Aldicarb 1402 a 5 a 17 ab 12 & 2 a 7 a
Testigo 1111 a 7 a 76« 9 a 6 b 22 a

iy I

Sin fungicidas 1502 8 a 32a 9 a 3a 12 a
Con fungicidas 361 a 5 1 i5a 7 a 3 oa 17 a

1/ Primer muestren, antes de Inoaplicacién de los nematicidas
3/ Segundo muestreo, a mitad del periodo de crecimients

3/ Yercer muestreo. posterior 3l momento de cosecha.

4/ Promedio de cuatro repeticiones, Promedios en una misma columna, scguidos por una misma fetra. son estadisticamente jgusles de acwerdo con los

tesultados de la prueba de amplitud moltiple de Duncan {(P: 0,05) .
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Fig 1-—Distribucian horizcontal e Ja poblucidn de Meloidogyne sph.
enof suelo wntes de Lo aplicacin de cautro neoraticidas soloy o
o combimcidn con fungicidas en zunaboria

Discuiion

Los mayotes pesos y el mayoe crecimiento de las
raices de zanahotia se obtuvieron en las parcelas trata-
das con vapam, con difetencias significativas y apre-
ciables sobte los otros nematicidas y el testigo Las fuer-
tes luvias ocurridas el mismo dia y en los diez dias

siguientes a la aplicacion del vapam fueron, posible-
mente, un factor que ayudd en los resultados satisfac-
torios obtenidos con este producto Bajo estas condicio-
nes ¢s posible que el gas haya penetrado a horizontes
inferiores del suelo y fuera retenido alli, para posterior-
mente ser liberado al secaese el terreno; esto explicaria
¢l electo fitotéxico ejercido sobre algunas plintutas
Este fendmeno, a su vez, podrfa haber disminuido la
competenciz entre ellas, lo que permitio a las plintulas
schrevivientes desarrollarse mejor, méis ripidamente y
en forma mis homogénea que en los otzos tratamientos;
'*clamas este producto mostrd propiedades herbicidas,
lo que podria también haber coadyuvado a su efcc[o
beneficioso. Los otros productos también incrementa-
son significativamente los pesos y la longitud de las
raices al compararios con ¢l testigo; estos resultados
concuerdan con informes previos de que fa aplicacion
de nematicidas aumenta los rendimientos (i14) y In
longitud de las raices (2).

Todes los praductos lograton reducic en forma sig-
nificativa el porcentaje de rajces deformadas, prina-
paimente fa btfurcacién de Jas mismas; este parimetro
ha side empleado por varios investigadores (7, 10, 14,
13, 20) para evaluar el dafio causado por aematodos
en cste cult;\(} ya que al aumentar este efecto, se redu-
ce el rendimiento y la calidad de la cosecha. La magni-
tud de este porcentaje en las parcelas testigo y en las
tzatadas en esta investigacion, fue pricticamente igual a

fr informada por Wilson y Black (20) en EEUU

La aplicacién de los fung,lcxcl'ls fue una medida be-
neficiosa en el combate de Alfeinaia sp., ya que causd
una reduccidn significativa de la severidad del ataque
de cste hongo; es importante anotar que este atague
se produjo en el transcurso de la Gitima semana del
ciclo de este cultivo. Estos resultados concuerdan con
los obtenidos por otas autores, quienes han demostra-
do que el benomyl (8) y el mancozeb (12, 13, 16)
dan una proteccion adecuada frente al 1tnque de este
patégeno. Por otra patte, la aplicacion de los fungici-
das aumenté significativamente ¢l peso de las raices, lo
que sugieze gque este efecio se podrie haber debido a
un combate eficaz de otros patdgenos que habitaban el
suelo, ya que es poco probable que el ataque tardio
de Alre navia sp haya afectado el peso de las rajces

También es posible que ¢l Zn contenido en ef manco-
zeb haya actuado como cualquier otro elemento esencial
que hubiera side aplicade, via foliar, en un material
fertilizante, aumentando asi el peso de las raices.

t fenamifos fue el nematicida que logrd reducir en
mayor grade el indice de nddulos radicales, aunque la
diferencia con los otros productos no fue significativa,
pere 81 con respecto al testigo

El aldicarb fue el producto que logrd reducir en
forma mis acentuada fas poblaciones de larvas de Me
loidogyne spp. en el suelo; con los otros nematicidas
también se lograron reducciones apreciables, aunque
ligeramente menotes en magnitud.

Hubo un mayor niimeso de larvas de Meloidegyie
spp en el tercer recuenio que el segundo, aunque sin
alcanzar las densidades presentes antes de lz aplicacion
de los nematicidas prolongado periodo de creci-
miento de Ia zanahoria podria haber permitido el que
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Ia poblacion remanente de nematodos se reprodujera, y
que las poblaciones de larvas en el suelo aumentaran en
cierto grado. Segin Harrisen (6), los incrementos en
la densidad de las poblaciones de nematodos puede su-
ceder después de una reduccidn inicial y del crecimiento
del cultivo hospedante, lo que concuerda con lo encon-
trado en csta investigacion.

Tue evidente que todos los nematicidas ejercieron,
aungue en diferente grado, un adecuado y satisfacterio
combate de Meloidogyne spp

Las observaciones hechas sobre la disteibucién ho-
rizontal de Aleloidagyne spp, previa a la aplicacidon de
los nematicidas, demostraron que ésta no fue homo-
génea (Fig. 1), ya que las densidades variazon gran-
demente en dreas pequefias y muy cercanas eatre si, lo
que concuerda con la observacién de Wilson {19)

Regmnmen

Se evaluaron los nematicidas vapam, fenamifos,
carbofuran y aldicarb, solos o en combinacidn con la
aplicacién al suelo de una mezcla de benomyl y PCNDB,
y Ia aspersidn al follaje de benomyl y mancozeb, para
el combate de Meloidogyne spp. y Allernaria sp. en za-
nahoria (Dawcns carota 1.y, ¢v. ‘Chantenay Red Co-
red’. Solo el aldicath no sumentd significativamente ¢l
peso de las raices, pere la longitud de las misnas au-
mentd significativamente con la aplicacién de todos los
nematicidas, no asi con la de los fungicidas, EI por-
centaje de raices deformadas y el indice de nédulos ra-
dicales fueron reducidos sigaificativamente por los ne-
maticidas, mientras que los fungicidas no afectaron
estos parimetros. La severidad del ataque de Alternaria
sp fue reducida en forma significativa unicamente por
la aplicacion de los fungicidas. Todos los nematicidas
redujeron apreciablemente el nimero de larvas de Ae-
loidegyne spp en el suclo.
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Notas y Comentarios

El equilibrio de pobreza

Ef Profesor John Kenneth Galbraith, el afamado autor de
numerosos lLibros sobre el mundo opulento y la sociedad su-
peruesarcolladge, ha vertido su  interés permanente en  los
asuntos del mundo en desarrollo en un corto libro {"The
nature of mass poverty , Harvard, 1979. 150 p), en el que
presenta la interesante tesis de un “equilibrio de pobreza”,
que puede no satistacer & ios expertos en desarroblo pero que
los hard pensar .

_ Explora ideas que se mencionan rarzmente en la copicsa
literatura qel desarroilo, generalmente debido a que los esczi-
tores Ge buena voluntad pueden pensar que es rudo ponerlas
por esento, Sobre raza, por ejemplo, manifiesta que la evi-
dencin asidtica “sugiere que tiene mucho menos importancia,
en lo que se refiere a las causas o conquistas de la pobrezs,
el gue un pais sea captalista o Comumista que el gue sea
chine o néd’. Sobre colonmlismo: “hay también el problema
de cumo las colonms de habla inglesa dei tmpetio Brtdaico
emergieron tan exitosamente de este infortunio, y por qué ia
trad:cion secular de independencia hizo poco por Etiopa y
no mucho por Thailandia . Hay también dardos bien dirigi-
dos a Ja phanificacidn socialista, que hace que "se ponga el
mayor énasis possble en ¢l recurso mds escaso postble .
el talento administrativo™,

Pero el libro seria de poco peso si sdlo tuviese criticas
quijotescas e irdnicas. El Profesor Galbraith tiene un propé-
sito serio, el descubrir el funcionamiento de un “equilibrio
de pobreza”, especialmente en la vida rural. La mayona de la
pente pobre, expresa Galbraith persuasivamente, no se esfuerza
por mejoracr su situacién, la falsa presuposicién sobre la que
se basa ta ayuda y asesoria ocudental; mds bien ellos se aco-
modan a ello, lo gue Galbraith cree que es "una respuestz
protundamente racional”, basada en siglos de expeziencia.

Esto puede parecer una apologia para reaccionarios del
luisser- faire. No lo es. Galbraith cree apesionadamente que
este acomodo pasivo debe ser roto; pero los instrumentos reco-
meadados no han temdo éxito debido a que se derivaroa de
un andlisis deticiente, Solamente dos fuerzas tendrdn éxito:
trauma y educacién, Los traumas posibles son la migracion,
la guerea y Ia revolucién, lo que explica el porqué los chinos
han tenido tanto éxito, lo mismo que los lundies fuera de
la Indi. Lz migracién, dice Galbrasth, “es buena para el
pais al gue van los emiprantes; ayuda también a romper el
equitibrio de pobreza en ef pais del cual provienen”. Dentro
de cada pais individual, In migracién del campo 2 la ciudad
tiene el mismo efecto.

La falta en esta prescripcion es bastante obvia: hay unp
limite a la cantidad de personas que pueden emigrar a Amé-
rica del Norte, 0 2 Hongkong y México, sin la clase de ten-
siones sociaies y econémicas que pueden smeaazar también
un equilibrio de crecimiento. El Profesor Gaibraith po enca-
ra muy abiertamente este difema; ni explica en forma apro-
piada qué, cosa se requiere para su solucién alterna, ia edu-
cacién. Pero, ha planteado las preguntas correctas, y eso vale
mis que uaa docenn de respuestas completas a preguntas
equivacadas,

Brasil, exportador de pollos y jugo de naranja congelados

Las exportaciones de dos alimentos parcialmente procesa-
dos, jugo de naranja congelado y pollos congelados, le rin-
dieron al Brasil 385 millones de dolares en 1978, Ninguno
de los dos era expostado hace 10 aiios.

Brasil es shora responsable por mds del 80 por ciento del
jugo de naranja gue ciccula en ¢l mercado mundial. Los ex-
portadores brasilefios de pollos afirman que sus rivales de

ia Comisién Lconémica Furopea (EEC) estia subsidiando sus
exportaciones en un iotento desesperado de frenar Ja sdpida
penctracién de Jas aves, mis baratas y de mejor sabor, del Brasil
en los lucrativos mercados del Cercanc Oriente El afio pasado
Brasil vendio 54 060 toneladas de polios al exterior, panando
55 millones de délares en moneda extranjera. (The Economist,
21 de abril de 1979).

Brasil tiene ventaias en el negocio de alimentos, Veamos
las naranjas. Casi toda la fruta para la exportacién se cuitiva
en el estado de Sad Paulo. Gracias a un clima benigno, ¥ a
una seleccion apropiada de variedades de nararjas, los proce-
sadores pueden trabajar hasta nueve meses en ef afio, compa-
rado con tres o cuatro meses con que cuentan la mayoria de
fos competideres.

El principal objetive por el momento no es tanto un
mayor volumen, aungue Brasil estd agregande 5 millones de
naranjos por aio a su poblacion de 80 millones de #rboles
Por ¢l moments, el juge de naranja congelado se esti ex-
portande en bruto, mis o menos sin alteraciones. Las fibri-
cas en Fstados Unidos y Europa lo mexclan, o colorean (si
es necesarin}, lo enlantan, y le pegan etiquetzs Brasil espe-
ra realizar zlgo de este proceso por si mismo,

Los criadores brasilefios de pollos han invertido grandes
sumas en ¢l mis moderno equipo, y operan plantas integra-
das masivas, que producen ahora 800.000 toneladas de carne
de poile af afoe, compatade con 200.000 toneladas en 1970,
Pero hay picos y quebradas en la demanda interna, de tal
manera que el 40 por ciento de fa produccién gue las 10
de las firmas més prandes estin exportando a los paises pro-
ductores de petréleo, les permite producir a capacidad plens
todo el afo.

El alimente barato y abundante es también importacte
Los pollos del Brasil se alimentan de una racign casi pura
de maiv y soys, lo que guiere decir que son mis baratos gue
polios europeos

Hace cuatro afios, Brasil no exportsbe aingin pollo. Ea.
tonces un hombre de negocios con imaginacidn viajd por el
Cercano Oriente en blsqueda de mercados. Comenzé con una
orden de Dubai por 25 toneladas, y tuvo drdenes subsiguien-
tes de Kuwait, Saudi Arabia e Irag después de pocas semi-
nas, ¥ la industria crecid hasta 19000 toneladas de exporta-
ciones en 1976 Para 1980, los exportadores de pollo esperan
vender hasta un valor de 1JS$ 100 millones.

Pero las exportaciones de alimentos procesados pueden
encarar una competencia de parte de lz demanda interna. Los
paises det Cercano QOriente comen 22 kilogramos de polio al
afio por habitante, casi taato como los estadounidenses y mu-
chos europeos. Los brasilefios consumen un poco mds de seis
kilos. La demanda por jugo de nazanja era de séio 13 mil
soneladas al afe pasedo. Aunque Brasil es el mayor produc-
tor de naranjas, todavia no produce lo suficiente para darle
a cada brasilefio una nagranja al dia,

Conforme aumente el nivel de vida, los brasilefios come-
rin mejor. Pero mientras esto acontezca, sus industgias ali-
menticias en desarroflo fendran una ventaje util de los precios
schre los procesadores de los paises industrializados

Publicaciones

ASSET. El Programa de Recursos Naturales de Ia Univer-
sidad de las Naciones Unidas ha iniciado en 1979 una revis
ta mensual, ASSET, Abstracts of Selected Solar Luergy Tech-
nology, destinada 2 suministrar compendios de literatura re-
Iativa 2 energia solar, de viento y bicconversién, y el impacto
socic-econdmico de su introduccidn.

Las categorias incluidas en energin solar son: medicion de
fa radiacion; conversidén fotovoltaica; sisternas termales activos
(concentracidn por espejos); Sistemas termales pasivos (S6ci
dores de pranos). Las categorias de hioconversién incluyen
produccibn y conversion de biomasa, y produccién y utilizacidn
de biogas Al final se publica un articulo seleccionado, La di-
reccion es: 29 floor, Toho Seimei Building; 15-1 Shibuya 2-
Chome; Shibuya-Ku; Tokio 150, Japda.





