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ABSTRACT

An economic analyiis based on the Iniernal Rate of Retwrn to capital investment
(IRR) is presented for cattle fattening syitems in the Canca Valley of Colombia on
pangola grasy (Digitaria decumbens) irrigated and fertifized with witrogen. The ana-
lysis includes price ratios between nitrogen and finished catile and between feeder
stock and finished catile. From the analysis it would wot seem economrical to increase
production above 860 by of lveweight/balyear with stocking rates above 5 animalsy
ha and the application of wmove than 168 kg N/ha/year

For a piven level of nitrogen applied, variations in the IRR were less affected
by the velative price of witrogen than by the prive ratio between finished caltle and
feeder stock. At low relative N/catile prices the differeices in IRR due to the level
of fertilizer applied and stocking rates were small while ar high relative prices diffe-

rences were np fo 1060

Price of land and the opportunity cost of capital had a relatively small effect

on [RR.

Inivoduccion

ARA incrementar la produccién de camne en
zonas tropicales de América, existen dos alter-
nativas: incorporar mis superficie a ia produc-

cién de pastos o aumentar la productividad de las pra-
deras ya existentes. La distancia al meracdo y las con-
diciones de acceso a las fincas en dreas recién incor-
poradas, hacen de ln segunda altersativa una solucion
factible para la ceba de novilles en pastoreo, en dreas
con condiciones estructurales favorables

La rotacion de potreros, el riego y la fertilizacion
han sido tradicionalmente usados para aumentar la pro-
ductividad, pero existe poca informacién sobre pastos
tropicales que permita analizar en forma sistemifica sus
efectos en la produccidn de carne y la rentabilidad de
dichas pricticas en ef largo plazo
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En Australia, Mitchell et 4/ (3} analizaron, por un
método de comparacién de presupuestos, los resultados
obtenides por Bryan y Evans (1) en el engorde de
novillos en pangola con fa aplicacion de 168 kg y 448
kg de N/ha/afio a la introduccidon de leguminosas tro-
picales Las tasas internas de retorno fueron bajas, entre
4, 5y 2,6 por ciento para Jos sistermas con N y 2,8
por ciento para el sistema con leguminasas. Posterios-
mente Firth ef o/, (2) recalcufaron el andlisis econdmi-
co basando sus operaciones en el precio ventajoso del
ganado en el afio 1973 Las tasas internas de retorno
subieron a 11,3, 12,9 y 9,7 por ciento para los tres
sistemas anotados anteriormente. En todos los casos los
autores hacen notar la inversion elevada necesaria para
establecer sistemas comerciales de engorde intensivo y
el largo periodo de tiempo necesario para amortizar la
inversion inicial (15-18 afios en el mejor de los casos)

El cbictivo de este trabajo es analizar Iz interaccitn
de factores tanto técnicos como econdmicos para de-
terminar la carga animal y el nivel de fertilizacion mds
adecuado en la ceba de novilles en pastoreo, Hasta ¢l
presente, los resultados econémicos que se ofrecen a los
productores en zonas tropicales son rigidos respecto a
los efectos sobre la rentabilidad de variaciones en los
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Cuadro 1 ~—Coeficientes técnicos de 12 sistemas de en-
gorde en pasto pangola y festilizades con

nitrdgeno.
Tratamicnto Produccidn de Carne pos:

Sisterna

N Carga Hectdrea Nowillo Kg N*
Kg/hasanio UA/ha kg/afto

TA 168 4,2 758 182 2,56
B 168 5,0 860 172 3,18
C 168 5,8 845 145 3.09
A 332 5.0 790 158 1,42
B 332 5,8 880 151 1,7¢
C 332 6,7 947 142 1,91
TEL A 500 5,8 015 157 1,17
B 500 6,7 980 147 1,3¢
C 500 7.3 1072 143 1,48
VA 672 6,7 1107 166 1,16
B 672 7.5 i0:2 135 1,02
C 672 8,3 1224 147 | 1,34

* Pescontands la produccidn de un sistema tradicionzl sin fertibizar,
una carga de 2UA/ha. y una produccidn de 330 kg/ha /afio

precios refativos de insumos y productos. En estas con-
diciones resulta recomendable analizar el impacto eco-
ndémico cobtenido (en diferentes sistemas de pastoreo
biolégicamente estables) mediante la simulacién de va-
tiaciones en los precios relativos de insumos y pro-
ductos.

Determinacion de los coeficienter técnicos.

Los cosficentes biologicos considerados son el resul-
tado de un experimento realizado en el Valle del Cauca,
Colombia (4) por un periodo de cuatro afios, estable-
cido para medir el efecto de la fertilizacion nitroge-
nada, el riego y la rotacién de potreros en la produccion
de carne en una pradeta de pasto angola. El experi-
mento fue manejado semejando una explotacidn comer-
cial. Los animales fueron sometidos a rotaciones de
seis potreros con cinco dias de pastoreo y veinticinco
dias de descanse. Después de cada pastoreo los potreros
fueron fertilizados y regados cuando la precipitacién
natural no fue suficiente. El peso inicial de los aovi-
llos fue de 270 kg y éstos se destinaron al sacrificia
cuando su peso alcanzd los 440 kg.

En el Cuad:io 1 se presentan los coeficientes téc
nicos obtenidos, para los cuatro niveles de nitrégena
y las tres cargas de pastoreo correspondientes.

Merodologia

Para medir la viabilidad econémica de estas tecno-
loglas intensivas en capital, se utilizd el criterio de Ja
‘Tasa Interna de Retorno (TIR)* . Se calcula con base en
el flujo de efectivo descontado Para ¢l cilcalo se utilizd
un modelo computerizado (CIATNETO) que detezmi-
na la tasa interna total, marginal y el valor presente
neto para diferentes tasas de interds.

Para simular el flujo de gastos e ingresos se ajus-
taron los costos por hectirea considerando una explo-
tacién comercial de 100 ha y un horizonte del pro-
vecto de doce afios El costo del riego y los gastos de
manejo v administracion permanecieron constantes {en
términos reales a precios de 1977) en todos los niveles
de fertilizacion y de carga animal.

Frn 12 simulacién del engorde durd un afio y los no-
villos tuvieron peso inicial de 300 kg El peso final
de los animales vari6 de acuerdo al sistema utilizado.

Los principales costos considerados por inversiones
y gastos figuran en el Cuadro 2.

Inversion en la siembia de pasio (1SS 108/ha).
Se considerd una siembra tradicional con una arada y
dos rastriliadas y siembra de una tonelada y media de
matesial vegetativo por hectirea. En la simulacidn se
considerd una productividad constante (por 12 afios)
sin aplicaciones de festilizantes diferentes al nitrégeno.
Los resultados experimentales por cuatro afios indican
que no es necesaria fa aplicacion de otros fertilizantes
parz mantener la productividad del pasto en estos sue-
los Sin embargo en muchas dreas del trépico america-
no la utilizacion de altos niveles de nitrégeno puede
derivar en deficiencias de potasio que deben ser corre-
gidas, siendo por lo tanto necesario tomarlo en cuenta
para el andlisis econdmico

Inversion en cercas, coirales ¥ casa (USS 156/ha).
La inversion promedio pot hectirea fue estimada en
sumas iguales por concepto de: (a) cercas, bebederos
y saladeros, (b) corsales, vy (¢} vivienda parz admi-
aistrador v vaqueros. La duracién promedio de estas
inversiones fue de doce afios, con reparaciones del 60
por cento del valor cada seis afios.

Liwersion en el equipo de riego (US$ 94/ha) Se
considera un equipo de riego por cafidn con un caudal
de 1.000 galones por minuto, y una dusacién de seis
afios, Se repara el equipo cada tres afios por un valor
del 20 por ciento de [a inversién inicial

Gastor en manejo y adminiitracidn (US899/ha/afio.
Se contratan dos vaqueros y un administrador general.

* La TIR es aquelia tasa de descuento que hace igual a cero el valor
actual de un flejo de ingresos netos futuros, Se podria decir que
es el beneficio ccondmico aaual expresado como parcentaje de i
jnwergidn inicial. Es un métedo de andlisis econdmico utilizada
parz seleccionar proyectos de inversion gue presentan un diagrama
de ingresos v costos similares con la misma duracidn de proyecto.
Fste métedo o5 especialmente Otil cuando se hacen inversiones ini-
ciafes que contribuyen & la produccidn en varios periodos de tiempa
v cuando no se titme un criterio claro para determinas [z produc
tividad de 1 inversion de cada periedo como en el caso de los
cuitivos anuales.
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Cuadro 2.—Inversién inicial® por ha para cada sistema alternativo %

Relacidn Precio N/Precio Ganado
Sistema 0. 0.8
Total Ganado Fertilizante Tata} Ganado Fertilizante
Uss Porcentaje Uss Parcentaje
I A®w 1630 65,0 3,2 1682 63,1 6,2
B 1850 69,3 2,8 1903 67,5 3.5
C 2071 72.4 23 2123 70,5 4,9
iTA 1902 67,6 5.4 2005 64,0 1.5
B 2112 70,9 4.8 2223 67,3 2.3
C 236 73,1 14 ERE) 70.0 9,4
A 2175 68,9 71 2339 G0 13,3
B 2308 715 0,5 2562 66,9 121
C 1619 73,6 5.9 2783 69,2 11,2
IVA 2460 69,7 8,3 2669 64,0 15,6
B 2680 71,9 7.8 2590 66,7 11,8
C 2on2 73,7 7.2 3112 68,8 14,2
* Es el capital comprometido hasta que se recibe e} primer ingreso por venta de ganado {un afo} y comprende la inversidn en siembra de pas-
tos, cercas, equipo de riego, corrales y los pgastes de manejo. administracidn y fertilizante.
“®  En el sistema tradicional la inversion total fue de TUS$ BSd de fos cuales ¢l 56%h estaba representade en gapade
aEm

Para Ia caracterizacién de cada sistemna referirse 3l Coadro 1,

El salario promedio de los vaqueros es de US$ 1039
por afo considerando las prestaciones sociales. La re-
muneracién al administrador es de USS 7.792 anuales
incluyendo en este valor el mantenimiento de un jeep
n camioneta y los gastos directos de administracion.

Gasios en agua para riego (1SS 78/ha/afio Se con-
siderd la aplicacion de diez riegos anuales con una li-
mina de 20 cm por riggo El costo de US$ 0,39 por
160 metros cibicos incluye los gastos de amortizacidn
del pozo y del equipo de succidn.

Gastos en sales y salnd animal (US$8,73/UA/sfo) .
El tratamiento preventivo de sanidad animal compren-
de: un vermifugo, cuatro vacunas contra aftoss, doce
bafios garrapaticidas y una vacuna contra catbon, por
un precio total de US$ 3,12/afio/novillo. Cada animal
consume 18 kg de sal mineralizada

Gastos en ganado para engorde y fertilizante nitro-
genado. El gasto en estos insumos esti relacionado di-
rectamente con el precio del ganado gordo (1JS$0,78
/kg en pie) y depende del precio relativo de ganado
flaco/gordo y del precio relativo del nitrégeno/ganado
gordo.

Repultador y discusion

En los Cuadros 3, 4 ¥ 5 se presenta el desempefio
de los diferentes sistemas de ceba de novillos. Los re-
sultados son analizados utilizando los criterios del TIR,
inversion de capital e ingreso neto por hectirea

Fertilizacidn Nitregenada,

Los sistemas con aplicaciones de 168 kg/N/ha fue-
ron los mis rentables para precios relativos nitrdgeno/
ganado gordo superiores a 0,4; sin embargo a esta rela-
cibn no existié una diferencia tan importante entre los
sistemas propuestos. A una relacién de precios de 0,4
la diferencia médxima entre niveles de fertilizacion es
de cinco puntos en Ja TIR, diferencia que se auments
hasta trece puntos para una relacién de precios de 1:1.

En los casos de bajo precio refativo del nitrdgeno,
importa menos Iz eficiencia fisica del sistema medida
en términos de carne producida por kilo de nitrégeno
(Cuadro t). Sin embazgo, las diferencias en rentabi-
lidad a bajos precios relativos solo son def orden de
20 por ciento (Cuadro 4, 5y 6). A altos precios rela-
tivos del nitrdgeno los sistemas se deberfan seleccionar
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Cuadro 3 ~—Afios necesarios para el pago de la inversidn inicial en los diferentes sistemas alternativos &/

.4 Paga tngresn Neto Pago
Ingreso MNeto de Ia Ha/safo de ia
Ha/aiio Inversion Inversion
Maximao b/ Mintma ¢/ Triicial Mixima b/ Minimo ¢/ Inicizl d/

Uss Afos [ Afins
1 Ae 262 91 8 210 39 8
B 314 143 7 262 91 8
C 275 194 8 223 =33 9
A 2408 30 10 106 £ 17
B 252 80 9 148 -0 13
C 278 106 G 171 3 1:f
A 226 5:4 [ G2 =106 32
B 333 101 10 62 -85 35
C 296 124 9 132 ~39 19
IVA 288 116 9 77 =00 29

B 187 iB 15 -3 =184 e
C 309 137 S 98 -7 27

a/ En ¢l sistema tradicional el ingreso neto hasefio miximo y minimo corresponden al USS 182 y USS 82 respectivamente y requicre 8 aios para el

page de la inversion inicial

b/ El flujo maximo correspoade a los meses en que no se realizan inversiones

¢/ El flujo minimo corresponde a los meses donde se realizan inversiones e equipo de riego y reparacion de construeciones

d/ Némero de afios pare €l pago de la inversion inicial se determina coando la diferencin entre la inversidn inicial y |a sumatoria de Ios fiujos netos

anuales (sin descontar por una tasa de interés) us cero
e/ Para la explicacion de las sistemas refericse al Cuadro 1

[/ Ta sumatoria de los gastos es mayer que la de los ingresos

por su eficiencia para utilizar el nitrogeno, presentin-
dose variaciones en las TIR de hasta de 100 por ciento
(Cuadro 6, relacién de precios de 1:1)

Dentro del mismo nivel de fertilizacion la estabili-
dad en fa TIR debida a cambios en los precios relativos
del nitrégeno estd relacionada directamente con el pos-
centaje de la inversidn total destinado a fa fertilizacion
(Cuadro 2} Los niveles bajos de fertilizacién (168
ku/N/ha) no representan una inversion en fertilizacion
superior al 10 por ciento de la inversién total por hec-
tirea para relaciones de precio de nitrégeno/ganado in-
feriores a 1,2. Fan estas condiciones, variaciones grandes
en el precio relativo del nitrégeno sdlo afectan una
proporcién pequefia de la inversion inicial que, al set
ponderada por la inversion total, repsesenta pequeiias
variacianes en la tasa interna de todo el sistema En los
niveles altos de fertilizacidn (672 kg/N/ha) y pam
precios relativos del nitzdgeno/ganado inferiores de

1,2, la inversidn en fertilizante es superior al 20 por
ciento de Iz inversion total por ha, Variaciones de 0,4
a 1,0 en el precio relativo del nitrégeno/ganado repre-
sentaron variaciones de 30 y 80 por ciente en la tasa
interna de retorno para los Sistemas Iy IV, respectiva-
mente

Carga Aninal

Cuando el precio por kilogramo de ganado flaco
es superior al precie por kilogramo de ganado gordo,
existe una escasez relativa de animales flacos. En tal
caso, la eficiencia para producir carne por kilo de ni-
trégeno o pot ha. puede no ser el criterio para lograe
Ia mayor sentabilidad En el Sistema IV (672 kg/N/
ha), Ia carga de 6,7 UA/ha (A) tiene una preduccion
de carne por ha y por kilogramo de nitrégeno (1, 107
y 1,16, respectivamente, Cuadro 1) inferior a la carga
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Cuadeo 4 —Tasa interna de retorno/ al capital para In
relacion de precios ganado flaco/goedo de
L. Valores ajustados por inflacion a precios

constantes/d
Relaeion Precin N/ Precio Ganado
Sistema 0.4 0.6 0.8 1.0
Porcentaie

1A/ 21,2 19,2 17.2 15,2
B 22,6 20.9 19,2 17,3

C 19,2 17,7 16,2 14,7
ITA 16,2 12.9 9,6 6.3
B 17,8 14,8 11,8 3.8

C 18,2 15.4 12,6 2.8

1If A 16,2 11,6 7.0 1,4
B 16,6 12,9 8,1 4,3

C 17.8 13,6 9.d 5,2

IV A 17,8 15,0 8,2 34
B 13,0 8,3 4,0 0,5

C 17,2 12.6 8.0 LR

a/  Las tasas internas de retorno se especifican en términos realys, en
consecuencia im=TIR+P4TIR P en donde. i, TIR y P representan
Ia tasa snuzl de interés naminal, la tasa interna de rotorno seal
y ia tasa de inflacion respectivamente

b/ Il sistema tradicionsd presentd una TIR de 1086 pars fos mismos
costos de administracion 8 estes se reducen a In mitad el TIR
aumenta a 8.1,

¢/ Para la explicacidn de fos sistemas referirse al Cundre 1

de 8,3 UA/ba (C) 1,224 y 1,34) sin embargo la ren-
tabilidad es mayor en la carga mds baja (Cuadio 6)
par tener una mayor productividad por novillos (166
contra 147)

Cuando el precio por kilogramo del ganade flaco es
bajo, siendo éste un recusso abundante, fos sistemas
con mayor mumeso de animales fienen ventaja en tér-
minos de TIR, importando més la prodaccion por ha y
por kilo de nitrdgeno que la produccidn por animal
En el sistema analizado anteriormente, los resultados
son completamente opuestos cuando la relacion de pre-
cios de ganade flaco/gordo es de 0,9 (Cuadro 5) Ia
carga de 8,3 UA/ha presenta una mayor sentabilidad y
una mayor estabilidad ante variaciones del precio rels-
tiva del nitrdgeno Este resultado se debe a la mayor
eficienciz en la utilizacién del nitrdgeno, a In mayor
produccidn de carne por ha y a la menor proporcion
de la foversion en aitrogena.

Valor de la Tieria

Al analizar alternativas de engorde de novillos que
son diferentes en Ia densidad de uso de la tierra es ne-
cesario determinar la sensibilidad de los resultados eco-
nomicos a diferentes precios de ja tierra, A medida que
aumenta el precio de la tierra y se utiliza un sistema
ghorrador de Ie misma, los tratamientos con mayor pro-
duccidn por hectdren y por kilo de nitrégeno se vuel-
ven refativamente mis rentables siempre y cuande s
valorizacidn de la tierra sea inferior a la rentabilidad
del tratamiento En el Cuadro 7 se muestra el efecto
que produce en fa TIR el valor de fa tierra y su valo-
sizacion  Difereacias de cinco puntos en la TIR (Sis-
temas 1B y FIC}Y, cuando no se contabiliza el precio de
la tierra ni su valorizacion se redacen 1 un punto caan-
do el valor de la tierra es de TISS 3100/ha

Generalmente el valor de Ia Herra estd en relacion
directa con su valorizacion; de tal forma que no es jus-
to comparar los resultados de los sistemas pasa diferen-
tes precios de fa tierra y la misma valorizacion. S
analizamos los resultados teniendo en cuenta esta con-
sideracidn vemos que fa rentabilidad de los mejores sis-
teras es estable z diferentes precios de Ia tierra para

Cuadro 5 -—Tasa interna de retorno al capital para [a
relacion de precio de ganado flaco/gordo
de 0,9 Valores ajustados por inflacidn a
precios constantes/a

Relucion Precio N/Precio Ganada
Sistemia 0 0.6 0.8 1.0
Puorcentaje

1A 263 AN 23,0 22,1
A 31,4 29.5 27,6 257

C 8.1 6,6 25,2 23,8
iTA 29,6 23,5 17,4 11,3
B 26.4 23,2 a0 16.8
C 26,8 24,0 21,2 18,4
1A 24,7 19,7 14.8 9,9
B 25,3 20,8 16,4 12,0

C 26.7 224 18,1 15,8
IV A 26,3 2140 15,7 16,4
JE] 21,7 16,7 1,7 6.7

C 26,3 21,7 7,1 12,5

a/ Bl sistemz tradicional presentd una TIR de 17,68%5 para los mismos
costos de administracion 81 cstos s reducen a la mitad In TIR
aumenta a 28.7%%

b/ Tara ln explicacidn de {os sistemas referiese al Cuadro 3
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Cuadto 6—Tasa interna de retorno al capital para la
relacién de precio de ganado flaco/gordo
de 1:1. Valores ajustados por inffacidén a
precios constantes’®

Relacidn Precio N/Precie Ganado
Sislema ¢ 06 K3 1.0
Parcentaie

1A/ 13,7 11,9 10,1 8,3
B 14,9 13,3 11,7 10,1

C 11,3 9,9 8,5 7.1

1T A 8,7 5,6 2.6 C,4
B 10,0 7,2 4,5 1,8

C 10,4 7 5,0 2.3

T A 8,6 4,4 0,2 e
B 5,8 {2 e -

C 9,7 5,4 1.2 -
VA 10,1 5.9 1,0 s
B 5,2 0,2 —_— —

C 2 4,2 — o

a/  El sistema tradicional prcsuntd wna TIR de 5,449 para los mismaos
costos de administracion. Si estos se reducen a la mitad la TIR
aumenta a 9 18%

b/ Para ia explicacién de los sistemas referitse al Cuadro 1

los dmbitos de valorizacidn de Ia tierra criticos (infe-
riores a fa rentabilidad del tratamiento).

Coste de Oporinnidad del Capital

El criterio de la TIR supone que todos los benefi-
cios y costos recicculan en el sistema de flujos con una
rentabilidad igual a fa TIR Para muchos de los pro-
ductores este puede no ser el caso, de tal manera que
el costo de oportunidad del capital del productor afec-
ta el ingreso neto por ha {por costo de oportunidad se
entiende la rentabilidad que pueda tener el capital cuan-
do se invierte en otras actividades). El costo por tanto
depende parcialmente de la habilidad comercial del
praductor

Cuando el costo de oportunidad del capital del
productor es cero o muy bajo importa mds la producti-
vidad por ha que I productividad por animal. A me-
dida que aumenta ¢l costo de oportunidad, los trata-
mientos mds eficientes en términos econdmicos se ubi-
can entre la mixima productividad por ha y la méxi-
ma productividad por animal A costos de oportunidad
de 2 por ciento el ingreso por ha. es alto y no existe
diferencia en los ingresos por ha. (Cuadro 8) de Jos
sistemas considerados. A costos de 12 a 14 por ciento el
ingreso por ha. es bajo, incluso negativo en [a mayosia
de los sistemas.

Conclusiones

—>Paza seleciconar el método mis eficiente de en-
gordar novillos en pastoreo, los pardmetros bioldgicos de
produccion de carne por ha, por novillo o por kilo de
nitrdgeno, no son indicadores que en forma individual
permitan adoptar la decision econémicamente acerkada.

Cuadro 7 ~Sensibilidad de los resultados econdémicos con respecto al precio de la tierra y su valorizacion.

16 e Sistemas I va
Precisr
e oo o Ge'la derte gt
0 4 8 [ - 8 0 £ 8 [4] 4 8
Uss Porcentaje
¢ 15.0 15,0 15,0 10,5 10,5 10,5 9,7 9,7 9,7 1l 11 10,1
519 11,7 12,5 13,4 8,6 9,3 100 .1 8,7 9,4 8.4 9.1 9,7
1038 9,6 10,9 12,4 7.2 8.5 8,7 6,9 8,1 8,6 7.1 8.3 8,9
1550 8,1 9.9 11,8 6,3 8,4 2,3 6,1 7,5 8,1 6,2 7.7 8,3
2077 7,0 9,2 113 5,5 8,3 9.3 5,4 7,1 7.6 5,3 7.3 7.8
2397 6,2 8,6 10,9 4.9 8,3 9,2 4,8 6.8 7,2 4,9 6,9 7.4
3116 5.5 8,1 10,6 4,5 8,3 9.1 4,4 6,5 6,9 4,1 6,7 7.1

a/ Por valorizacidn de ia tierra se eatiende la reatabilidad de la inversion en tierra como un bien, medida en porcentaje de aumento de su valor en

términos reates independicntemente de Ja actividad «o que es wtilizada,
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Cuadro 8 —~Sensibilidad de los rcsultados econdmicos
respecto al costo de oportunidad del capi-
tal del productor (erelacion precio nitrdge-
no/ganado de 0,4). Valores ajustados por
inflacion a precios constantes.

Opo(gaih?dnd e
del capital/a B ne mc VA
% Anual Tngreso Neto/ha USS

2 227 197 201 199
4 190 150 149 150
6 15% 103 97 100
8 116 56 44 52
10 79 g 8 2
12 42 ~37 - G0 —46
14 5 ! -113 -5

a/ Por casto de oportunidad del capital se entiende in rentabilidad
reat que puede tener el dinero del productor en actividades dife-
renles o la analizada,

~-L0s criterios econdmicos de la TIR e ingreso neto
por ha. necesarinmente no llegan a la misma seleccién
entre [os sistemas.

—Las fluctuaciones en los precios relativos de ni-
trégeno/ganado gordo vy de éste con respecto al ganade
flaco hacen que Ia rentabilidad varfe sustancialmente

—A precios bajos relativos del nitrégeno/ganado
las diferencias econdmicas entre Jos sistemas se reducen
a pesar de que el valor absoluto de la rentabilidad va-
tia sustancialmente para las diferentes relaciones de pre-
cio de ganado flaco/gordo.

EL porcentaje de la inversidn inicial en nitrégeno
determina la estabilidad de la TIR ante la variacidn en
los precios relativos del nitrdgeno.

—Para las alternativas mdis econdmicas dentro de
cada nivel de fertilizacidn la introduccién del factor va-
lor dt la tierra y su valorizacién en el tiempo, no e
presentd un cambio en el orden econdmico a pesat
de que TIR bajé apreciablemente.

—Al medic la sensibilidad de la TIR respecto al
costo de oportunidad de capitai, el ordenamiento eca-
némico de los sistemas no varid a pesar de que el in-
greso neto por ha. se redujo de US$ 206 a TSS 5 para

cambios de doce puntos en la TIR De ahi, quie no se
puedan recomendar ni imponer “recetas” a los produc-
tores sino que éstos, en funcidn de sus propios costos
de oportunidad, elegirian entre las alternativas pro-
vistas

—Dadas Ias condiciones del experimento que sisvio
de base para este estudio, y para los precios existentes,
las aplicaciones de nitrogeno superiores a 168 kg/ha
con una carga de 5 UA, resultaron en general en un
menor retoeno al capital

—Para precios relativos de nitrdgenc/ganado supe-
riores a 0,8, el sistema tradicional preseatd mejores re-
sultados econdmicos (TIR) sin importar el nivel de fer-
tilizacidn ni la relacién de precios de ganado flace/

gordo.

Resunien

Basindose en la produccién de carne durante cuatro
afios en una rotacion de pasto pangola (Digitaria de-
cambes) regado y festilizado con cuatre niveles de ni-
trégeno (168-332-500-672 kg/N/ha) y pastoreado cada
uno con tres cargas animales, se hizo una evalvacidn
econdmica determinande Ia tasa interna de retorno y su
sensibilidad a diferentes precios refativos del nitrdgeno
respecto al ganado gordo (0,4 a 1,6) y del ganado
gordo respecto al ganmado flaco (0,9 a 1,1). Se evalud
a estabilidad de las cargas mds econdmicas por nivel
de fertilizacidon con respecto al precio de la tierra, al
ingreso neto por ha al flujo de efectivo y al tiempo
de pago de la inversion inicial El flujo de gastos ¢
ingresos de cada nivel tecnologico se ajustd consideran-
do una explotacidén comercial de 100 ha y un herizon-
te del proyecto de doce afios.

No parece ecopdmico aumentar la produccion de
cazne por encima de 860 kg/hasafio con aplicaciones
de nitrégeno superiores a 168 kg/N/ha/afio y una car-
ga de 5 UA/ha Este sistema presentd la mejor rentabi-
lidad ante diferentes variaciones en los precios relativos
de insumos y productos, el mejor flujo de ingresos por
ha y el menor tiempo de pago de la inversitn inicial.
La superioridad de este sistema se mantiene mientras el
precio de Ia tierra sea inferior a US$ 3.100/ha v el costo
de oimstunidnd del capital sea superior al 2 por ciento
anual,

Para cada nivel de fertilizacion las variaciones en
rentabilidad debidas a diferencias en Ia carga animal
fueron menos importantes que las debidas a cambios en
¢l precio relativo del ganado flaco/gorde. A bajos
precios relativos de nitrogeno/ganado las diferencias en-
tre los sistemas son poco significativas mientrzs que a
altos precios relativos existen diferencias hasta de 100
por ciento en la tasa interna de retorno en funcién del
uso de nitrogeno, carga animal y precios relativos de
ganade flaco/gordo. En cada nivel de fertilizacidn Ia
carga animal econbmicamente Gptima resultd poco sen-
sible a cambios en los precios refativos del nitzégeno,
al valor de la tierra y al costo de oportunidad del ca-
pital del productor.
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Notas y Comentarios

Trampa para depredador de abejas

£l mayor enemipo de la abejn cortadora de hojas de i
alfalfa (un insecto il al hombre), Megachile pacifica (F ),
es el escarabajo Trichodes ernatus Say, cuyos voraces hibitos
alimenticios cuestan millones de délares cada afio 2 los pro-
ductores de semilla de alfalfa Estz plaga enfrenta ahoga un
entrampamiento letal este afio de parte de algunos investi-
gadores de los Estados Unidos (Agricultnral Research vol,
26, N* 12)

Las asbejas Megachile son uno de los mejores y mds Oti-
les polinizadores de la aifaifa Los Trichoder son depredadores
que depositan sus huevos en los nidos de las abejus Las larvas
de los escarabajos son algo grandes y una de elias puede con-
sumiz hasta 20 farvas de abejas.

En 1977, los productores de semilla de alfalfa perdieron
sélo en el estado de Washington 6 mitlones de ddlares a
causa def escarabajo Trichodes Lstos también son un probie-
ma en Idaho, Utah y Oregon Los plaguicidas que se usan
actualmente en la produccidn de semiilla de alfalfa no matan
a los Trichodes, de tal manera que los agricuftores tienen
que alquilar persenas para que permanezcan todo el dia es-
pantande & los escarabajos de los refugios para abejas que
se construyen en medio de los campos de alfaifa,

El entomdiogo Harry G. Davis, del Science Education Ad-
mainistrations del Departamento de Agricultura de Jos Estados
1/nidos, en Yakima, Washington, ha desarrellade una trampa
con un cebo atractante, que captura y mata a los escaraba-
jos adultos sin causar dafio z las abejas

La trampa es un artefucto simple y ficil de muatener la
parte principal es un recipiente cilindrico de polietileno, En
el fondo estd una placa gue emite vapor insecticida. Alrede-
dor de la boca del recipiente hay unos agujeros rodeados por
una falde que permite pasar a los escarabajos pero no a las
abejas Un embude grande se coloca sobre ln place. En el
centro de la tapa del recipiente hay un tapdn impregnado cn
un cebo de olor dulce,

La trampa estd atada a una estaca de wn metro de altues,
situada Fuera del refugio de abejas. Los escarabajos (tanto ma-
chos como hembras) entran por los huecos debajo de la falda,
se deslizae por el embudo, y son matados por Iz placa in-
secticida,

El fenilacetato ciclohexilo fue la sustancia que atrain al
Trichodes. En 16 trampas colocadas alrededor del refugio
para las obejas en un campo de semilla para affalfa, se cap-
turaron 35.768 cscnrab:&jos en 7 semanas ¥y 3135 se captura-
ron en una sola tramna en 6 dias, (Environniental Entomelogy
Vol 8, NY 2, 1979}.

En los campos en los que Davis probd sus teampas en in
campafa de 1977, se ztraparon mds de 250.000 escarabajos. En
un refugio se colectaron 30000, incluse 18000 hembras
capuces de producir suficientes larvas para consumic 9 mi-
liones de abegjas Davis calcula que sean suficientes 2 a 4

5  MITCHEL, TE, BRYAN, W.W, EVANS, TR. Bub-
petary comparison between puangela grass/legume pas-
tures and nitrogen fertitized pastures for beef produe-
tion in Southern Wallum Tropical Grasslands 6 (3):
177-190 1972,

4. PALADINES, O. vy FORERO, O Produccién de carne en
pasto pangola con riego y fertilizacidn nitrdgena Me-
moria VI Reunién de ALPA. La Habapa, Cuba 1977
{Compendio)

trampas por refugio, ¥ que ¢l atractante puede ser reempia-
zade sdlo uma o dos veces durante los tres meses criticos
{iunio a agoste) de la época de postura de fas abejus

Las trampas prometen ser Gtiles para programas tanto de
control como de estudios de poblaciones de Trichoder en las
zonas de produccién de semilla de alfalfa

Lucha entre ratas y plantas venenosus

Un ejemplo dnico de “carrera de armamentos”  entze
animales y plantas ha sido recientemente descubierte por D R.
King, AJ Oliver y R} Mead del Agricultural Protection
Board y In Universidad de Australin Occidental. Al igual que
con lu evolucidn de cepas de bacterias resistentes a antibidti-
cos, estn competencia nos da una oportunidad de estudiar fa
microevolucién en marcha  {Awstralion Jonrnal of Zoologs,
vol 26, p. 699)

La carrera armamentista se esti iHevando a cabo entre va-
rias especies vegetales, y animales tales como Trichosurns vl
peculs {uny especie de zavigiieya) y In rata del matorral
(Rattus fureipes) de las llanuras de Australia Qceidentad El
arma involucrada es el veneno monofluoroacetato de sodio.
Este veneno naturzl es usado mucho como plaguicida contia
vertebrados v es usualmente altamente tdxico Sin embargo, al-
punas poblaciones de animales en Australia muestran una extra-
ordinaria toleranciz hacia el veneno, mucho mds alli de cual-
quiern “variabilidad bioldgica” esperada,

Unz poblacids de uno de estos animales, la rata del ma-
torral, mosted una DL 50 (la dosis de veneno letal a la mitad
de una poblacién) unas 30 veces mds alta que la de la rata
"normal”, y esto intrigd al equipo australiano

Les aplicaron varias dosis a varies ratas y le sipuicron
fa pista al veneno. Encontraron que las ratas eran expertas
en desfluorinar el veneno, convirtiéndolo en una fuente inocun
de energin Asi, como los niveles del veneno nunca se elevan
en la sangre, las ratas sobrevivian con facilidad Aunque este
estudio respondin el “‘como’, dejaba abierta la cuestion del
“porqué’ vy la respuesta de ellz iba a venir de una planta

Creciendo en la localidad de estas poblaciones resistentes
hay una pocas especies vegetales que son nutritivas, abundan-
tes y muy suculentas, comparado con el dspero matorral al lado
del que crecen No tienen ninguna proteccién fisica y parecen
una fuente idezl de alimentos, excepto porque contienen con-
centraciones letales del veneno fluoroacetato, muy por encima
de lo necesario para matar a un herbivoro pequefic "normal”,
Fero los contenidos de veneno no son suficientes para matar
a fas razas adaptadas de Ias ratas del matormal y sus colegas,
que puede atomar hasta el 10 por cieato de su alimento de
[ planta v sobrevivie )

En un verano seco esta capacidad para consumir o que
es un alimento letal puede significar la diferencia entre I
vida y la muerte Parece, entonces, como si las plantas y ani-
males han evelucionado paralelamente; las plantas elevando
sus niveles tdxicos, mientras que los animales, tratindo de
pastaelas hasta la extincién, han elevado su capacidad de anu-
lar ¢l arma





