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Variaciones morfométricas v respuesta de nueve hospedan-
tes diferenciales a tres poblaciones de Meloidogyne java-
nica de Costa Rica'/ LUIS SALAZAR FIGUEROA*

ABSTRACT

Three Meloidogyne javanica populasions (MJ-1, M]-2 and M]-3) collected
from Theobroma cacao, Nicotiana tabacum and Stachytarpheta jamaicense af dif-
ferent localities of Costa Rica, were characterized worphonietsically and the reaction
of nine differential hosts, inoculated with them, was also recorded

Significant differences among populations were found in toial length, head
length (from the base of ihe telorhabdions fto ihe outer snrface of the stoma),
distance between the dorsal esophageal gland orifice and the base of the telor-
babdions (DE.GO.), tail length, maximum body width (MBW.), anal body dia-
meter and the proportion alpha of second stage larvae, stylet length, MBW .,
DEG.O., and spicales (chord of arch) of males, and riylel length and D E.G.O.
of females. Differences were also noted among populations in some characleristics
of the female perineal peatrerns. ‘Florunner, peanut, ‘Delta Pine L-16' coflon, "Puerio
Rico’ sweet potato and "Tioga strawberry were not whercas 'NC-95 tobacco, 'All-
Gold’ sweetpotato and Minnesotta A-401 corn were good hosts for the three popu-
lations. *California Wonder' pepper was a good host for M[-2, fair for MJ-3 and
bad for MJ-1. ‘Charleston Gray' watermelon was a good host for M[-3 bat fair
for MJ-1 and M]-2 The reproduciion rate of M. javanica was variable 1ot only
among populations on a given host but among different host inoculated with the
same populations.

Introdnuccion

A contaminacién del ambiente y de los alimen-
L tos, a menudo debido al combate de plagas

y enfermedades de Ias plantas con sustancias
quimicas lentarnente degradables, es uno de los pro-
blemas mds serios y complejos que se le presenta al
hombre moderno. Como alternativa al uso de pro-
ductos quimicos para el combate de patdgenos e in-
sectos, el hombre puede recurrir a la siembra de
plantas resistentes y a la rotacién de cultivos, medios
estos que obviamente no son perjudiciales para el
ambiente o la salud humana. Es conveniente sefialir,
sin embargo, que para poder aprovechar al miximo
el potencial de las dos alternativas previamente ci-
tadas se requiere un conccimiento solido acerca de
la taxonomia, la morfologia, la variabifidad y la eco-
logia del patdgeno problema.

I/ Recibido para publicacion el 4 de julic de 1980 El autor desen
expresar su agradecimiento al g, Réper Lopez Cho por fa va-
liosa ayuda prestada en la preparacidn y revisidn del presente
trabajo.

* Escuela de Fitotecnia, Facultad de Agronomia. Universidad de
Costa Rica
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En Costa Rica uno de los principales miembros
de la fauna nematoldgica lo constituye el género Afe-
loidogyne Goeldi, 1887 (6, 8, i1, 12, 13, 15, 16, 17,
18, 19); especies de este género han sido encontra-
das en los fugares mis diversos, atacando una gran
variedad de plantas, tanto cultivos de importancia
econdmica como malezas

Hasta el momento fas especies de este géneso que
habian sido identificadas plenamente eran M. incog-
wita (Kofoid y White, 19193, Chitwood, 1949, M.
hapla Chitwood, 1949 y M. exigna Goeldi, 1887.
Una especie no descrita fue encontrada en arroz (4).
Recientemente, en un muestreo realizade en plitano,
se informd acerca de la presencia de M. jevanica
(Treub, 1885) Chitwood, 1949 en Rio Frio de He-
redia y Palmar Norte de Puntarenas (10).

El presente trabajo tuvo como objetivos el hacer
una caracterizacién morfoldgica-morfométrica y del
ambito de ciertos hospedantes diferenciales de tres po-
blaciones de M jaramica colectadas en diversas dreas
de Costa Rica, que sirviera de base para el recono-
cimiento de esta especie con fines de diagnéstico;
también se queria enumerar Jas localidades y los hos-
pedantes en que ha side encontrada esta especie.
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Mateiiales v miétodos

Se tomaron tres muestias, una de suele y dos de
raices, v se flevaron al laboratorio para su estudio.
La muestra de wuelo se tomé en La Cuesta, cantdn de
Corredores, en la rizosfera de irboles de cacao (Theo-
broma cacao 1.Y; de las muestias de taices una pro-
venia de Parrita, v era de tabaco (Nicotiana tabacum
L), cvv WNC-93,; mientras que [a otra era de la
maleza Stachytas pheta jamaicense (L C Rich) Vahl
{Verbena), y habia sido colectada en Guépiles {P L.
Chavarria, comunicacion persenal, 1978} Tanlo las
afces de tabaco como los de la maleza presentaban
agallas o ntdulos Muestras de ia maleza fueron lle-
vadas al Herbario de la Universidad de Costa Rica
para su identificacion a nivel de especie

TLas muestras de rafces, una vez lavadas con su-
ficiente agua para quitatles todo el suelo adherido,
fueron observadas bajo un estercoscopio de 45X; en
el case de la maleza se disectaron de las agallas tanto
hembras como sus respectivas masas de huevos Una
vez prepazados los disefios perineales de estas hem-
bras, para lo que se signid el métedo descrito por
Franklin (5) modificado por Taylor y Netscher (24),
pera sin tefiir Ias refces, fueron comparados con
la forma genewml observada en descripciones e ilus-
traciones dadas por varios autores (3, 14, 23, 23)
con el fin de hacer una identificacion tentativa ILas
masas de huevos correspondientes a los discfios peri-
neales que se asemejaban mis a M jeranica, fueron
Hlevadas al invernadero, en donde fueron incculadas
individualmente en plantas de tomate, cv. Rutgers’,
con la finalidad de incrementar el indculo. Fn el
caso de las raices de tabaco, se procedid a disectar
las hembras, pero no asi las masas de huevo, debido
a que Ias raices estaban muy podridas Una vez pre-
patados los disefios perineales de las pocas hembras
disectadas, se compararen con descripciones dadas en
la literasbura (3, 14, 23, 25) Posteriormente se fi-
cuaron Ins raices y se inoculd dicho macerado en va-
tias plantas de tomate para incrementar el indculo

Er el case de la mucstra de suelo colectada en
cacao se hicieron varias extracciones de nematodos
por el métado de tamizado y centrifugacidn en sols-
cion azucarada (L) se encontraron algunas larvas de
Melaidogyne, las que fueron aisladas e inoculadas en
plantas de tomate, cv. Rutgers’

Estudio mofoménito

Se tealizd un estudio morfoldgico-morfométrico de
algunas caracteristicas de larvas en el segundo esta-
dio, machos y hembras, siguiendo las téenicas descri-
tas por algunos autores en trabajos previos (14, 15,
19).

Para ha obtencién de los disefios pecineales se uti-
fizd el méltodo descrite por Franklin (3) modificado
por Taylor y MNetscher (24), pero sin tefiir las rai-
ces. En la interpretacion del diseflo perineal se sigui6
el método desciito por Tisser, Perry y Taylor (3)
Para el estudio de cada una de las caracteristicas se
estudiaron 20 especimenes de cada estado.

Pineba can los hoipedantes diferenciales

Los hospedantes empleados en el presente trabajo
y la edad a que fueron inoculedos fueron los mis-
mos utilizados en trabajos previos (14, 15, 19).

El indculo empleado consistié de huevos, los que
fueron colectados de acuerdo al método descrito por
Hussey y Batker (7}, utilizando una solucion de hi-
poclorito de sadio al 195

Los téinicos usadas para ln icoculagidn y evalua-
cidn ya han sido descritas {14, 19}

El indice de nddulos 1adicales se evalud utilizando
la misma escala del fadice de reproduccidn a saber:

Iudice Ne de nodulos
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Resultados

Lervas

En c¢f Cuadro 1 se presentan fos valores prome-
dios de las cazacteristicas evaluadas en especimenes
del segundo estado larval Se encontraron diferencias
estadisticamente significativas entre las tres poblacio-
nes en los valores promedios de la longitud total,
la longitud de la cabeza (medida desde la base de
los nédulos del estilete hasta la porcidn anterior del
cuerpo), ¢l O.GDE (medida desde la base de los
teforhabdiones hasta el orificic de la glindula dorsal
esofigica) y la cola

En cusnto al ancho miximo, v el didmetro anal,
se encontrd que las peblaciones M}-2 y MJ-3 fueron
estadisticamente iguales pere significativamente mayo-
res a la poblacibn MJ-1. Las poblaciores MJ-1 vy
MJ-3 fueron estadisticamente iguales pero significa-
tivamente mayores a MJ-2 con respecte 2 la propot-
cion alfa. No se encontzaron diferencias significativas
entre poblaciones en cuanto al valor promedio de Ia
preporcidn gama  Se encontrd que el coeficiente de
vartacidn fue bajo para las casacteristicas morfomé-
tricas evaluadas en lus larvas, excepto para la propot-
cidn gama

En fas tres poblaciones, el hemizonidio siempte
se localizd anterior al poro excretor y el recte estaba
dilatado.

Machors

Los promedios y fos dmbitos de las mediciones
tomadas en los machos se presentan en el Cuadro 2.
Se encontraron  diferencias  estadisticamente significa-
tivas entre poblaciones en los valores promedios de
la tongitud del estilete Las poblaciones MJ-2 y MJ-3
fueron estadisticamente iguales, pero mayores esta-
disticamente a MJ-1 en las medidas del ancho mé-
ximo y fas espiculas (cuerda del arco). Los valores
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Cuadro | —Algunas caractesisticas morfométricas de larvas de tres poblaciones de Melodogyne fjavanica colec-

tadas en varias localidades de Costa Rica

Poblacion de M Jaranica

Caracteristicn nEJ-t C;.,:r
M2 M]3 i

Longitud total {um) 425,5b 403,0a 158,3¢ 3,06
(390-550) (360-150) (420180}

Longitud cebeza {um)}®% 13,84 14,7b 15,2¢ 3,3
(13-15) % i (1415 ) { 14-16 )

OGDE (um)*ms 3,5b 3,1 3,8¢ 11,6
( 34 ) {24 ) ( 34 )

Colz {um)} 52,3b 49,4a 57,2¢ 5,5
{ 49-65 ) ( 43-54 ) ( 53-61 )

Ancho Miximo (um) 14,58 15,0k ( 15,2b 3,9

del cuerpo {3115 ) { 1436 ) ( 1316 )

Didimetro anal {um} 9,72 10,4b { 10,3b 6.8
{ ©10) { 911} { 1012 )

Alfi 29,:4b 26,92 30,th 5,6
(26,7-36,7) { 22,5-31,:4} { 28.1-32-3)

Gama 8,1a 8,20 8,04 71
( 7,4-8,6 ) ( 7:-%916 ) { 735"8‘5 )

* Promedio de 20 mediciones

o Medida desde In base de Jos telorhabdienes
s QG DL se reffere a Ia distancia entre 1a base de jos telorhabdionss y

ssws  NOmeras entre pardniesis muestran la cmplitud de fa obiervacion

¢l orificin de ta glandula dorsal esofipgica

Cuadro 2 —Algunas caracteristicas morfométricas de machos de tres poblaciones de Meloidogyne javanica colec-

tadas en wvarias localidades de Costa Rica,

Poblacion de M furanica

Caracteristicn MJ-1 C;‘,rv
Mi2 M]3 ”
Longitad del 17, 4a% 19,9c 19,1b 5,9
estiiete {um) (16-18) {18-21) {17-21})
Ancho Maximo del cuerpo 27,9z 33,6b 37,0b 16,2
{um} {2137y %% {22-45) (31-44)
O GDE s 4,5b 3,30 3,50 16,8
{ 3-6) (2,5-4,5) (2,5-4,5)
Espiculas (cuerda dcl 26,82 29 ,9b 30,8b 13,1
arco) (um) {23-33) {24-36) {22-39)
Cola (um} 13,5b 12,0b 14,6b 14.2
(11-16} { 9-1%) (10-20)
Eineas Laterales 4 B 4
Arcolacion NO NO NO

* Promedio de 20 mediciones

=e  Nomeros totre paréatesis muestran fr amplitud de Lo observacitn

rnr OGDE se refiere 2 la distancia entre I base de Jog telorhabdiones v ol otificio de ko glinduly dors:l esofdgica
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promedios del O.GDE en las poblaciones MJ-2 y
M]J-3 fueron estadisticamente iguales pero menores es-
tadisticamente a MJ-1. En cuanto a los valores pro-
medios de Ia cola, estos fueron estadisticamente iguales
en MJ-1 y MJ-3 pero mayores & MJ-2. De las carac-
teristicas evaluadas en los machos se encontrd que
solo Ia longitud del estilete mostrd un coeficiente de
variacién bajo, para las demds caracteristicas éste fue
alto.

El ndmero de lineas jaterales fue igual (cuatro)
pare las tres poblaciones estudiadas. Fn ninguno de
los machos estudiados se observéd la areclacidn de los
campos laterales

Il porcentaje de machos de las poblaciones MJ-1
y MJ-2 que tenian dos gonadas fue de 9095 vy 159%,
respectivamente, mientras que en la poblacion MJ-3
el 1009, de los machos presentaron una sola génada

25 uri

L A

Se observd la presencia de machos intersexos en
las poblaciones MJ-1 y MJ-3 (Fig. 1)

Hembrar.

En el Cuadro 3 se presentan los valores prome-
dios y amplitudes de las caracteristicas estudiadas en
s hembeas,

Se encontraron diferencias estadisticamente signifi-
cativas entre poblaciones, en la Jongitud del estilete,
Las poblaciones MJ-2 y MJ-3 fueron estadisticamente
iguales pero menores a MJ-1 en cuanto al valor del
OGDE El coeficiente de variacidn de [a longitud
del estilete fue bajo, mientras que el del OGDE
fue bastante alto,

No se observd en ninguno de los especimenes de
las poblaciones estudiadas protuberancia posterior al-
guna

Fig 1 —Intersexos en Melnidogyne javanica (A B C} o Vwlea bien dearvollada- 5" 5 ¢ Protuberancia

Cuadro 3. —Caracteristicas morfométricas de hembras de tres poblaciones de Meloidogyne javanica de Costa Rica.

Poblacion de Al faramice .
Caracteristic M1 (_2_/;\"

MJ-2 Mj3 )
I.opgitud det 13,9a% 14,5h 15,3¢ 4,4
estilete (um) (13-15) (13-16) {15-16)
O GDE#4s 1,62 5,0b 5,0b 13,2
{um) ( Ay ( 4-6) (4-6,5)
FProtuberancin NO NO NO
posterior

*  Promedio de 20 mediciones

e

Nimeros entre paréntesis muestran fn amplitud de la observacion

LN ]

OGDE s¢ refiere s la distangia entre Iz base de los telorhabdiones ¥ el orificio de 1 glandula dorsal esofigica,
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Diseiio Perineal

En ¢l Cusdro 4 s¢ presenta la interpretacion del
diseiio perineal predominante en hembras de las tres
poblaciones, junto con los valores promedios de algu-
nas mediciones Se observé que el 929 de los dise-
flos estudiados presentaban estrins saliendo lateralmente
de ambos lados de Ia vulva En las poblaciones MJ-2
y MJ-3 no se observaren estrias en el perineo; mien-
tras que en la MJ-1 se presentaron pocas y cortas
En Ja zona 1 de las tres poblaciones, se observaron
unas pocas estrias cortas. En las zonas 2 y 3 de los
disefios de las tres poblaciones predominaron las es-
trias lisas, interrumpidas y poco numerosas, excepto
en la zona 3 de [a poblacién MJ-i donde la mayoria de
las estrizs fueron onduladas y no lisas. Las estrias de la
zona < en las tres poblaciones fueron onduladas -
tersumpidas y moderadas en nimero

La forma del disciio fue similar cn todas lss po-
blaciones; sin embargo s¢ observaren algunas varis-
ciones. Los disefios presentaban un arco dossal tru-
pezoidal, aunque mis bajo que ¢ que se presenta
usualmente en A iucoguita. Ea todos los disefios de
Ias tres poblaciones se encontraron  lineas laterales
(Fig. 2).

No se encontraron diferencias estadisticas signifi-
cativas entre poblaciones en la distancia anc-vulva y
en la longitud de Ia vulva En cuanto a fa distancia
interfasmidial se encontrd que las poblaciones MJ-1
y MJ-2 fueron estadisticamente iguales pero mayores
a M]-3

Cuadro 4 —Algunas caracteristicas del disefio perineal
de Costa Rica,

Respuesta de lox hospedantes diferenciales:

Les valeres promedios de la respuesta de los hos-
pedantes se presentan en ¢} Cuadro 5

El tabaco, camote "AllGold’ y mmiz resultaron ser
muy buenos hospedantes de las tres poblaciones, e
chile fue un hospedante pobre para la poblacion MJ-1,
moderado parz M}-3 y bueno para MJ-2, la sandis
fue un hospedante moderado para MJ-1 y M2 y
muy buen hospedante pase MJ-3

El mani, algoddn, camote ‘Puerto Rice' y la fresa
no fueron parasitados por ninguna de las tres pobla-
ciones, excepte el camote Puerto Rice', que fue pa-
rasitado levemente por la poblacion MJ-2

La vinbilidad del inoculo utilizado [fue compro-
bada por ef nimero de masas de huevos encontradas
en el tomate Rutgers’ en ef cual ef indice de repro-
duccion en todos fos casos fue de 5

Se encontraron diferencias marcadas tanto  entre
poblaciones para un mismo hospedante, como entre
lrospedantes para una misma poblacién

Discusion
Larvas:

Ll valor promedic de [a longitud total de las lar-
vas de MJ-1 fue similar a los encontrados por Lopez
y Dickson (14) y Whitehead (25), pero mayores
que los anotados por Kirby (9). El promedio obte-
nido para esta misma caracteristica e MJ-2 fue si-

de hembras de tres poblaciones de Aeloidogyne javanica

Poldaciin de M fanoniva
{aracleristica MJ-1 ¢ ;.,:,
Mj2 M3 ’
Vulva Sikdams 5i S
Perineo P NO NO
Zona 1 P P P
Zona 2 L1P LI1p LIP
Zona 3 Olp Lip LIP
Zona O 1M OFM OIM
Distancia 33,5h#« 30,5b 25,31 10,4
interfasmidial {25.38) {17-37) {20-33)
{um}
Distancia 17,68 17,6 17-7a 7,0
ano-vulva (wm) (16-19) %55 {16-19) (15-20)
Longitud de 25,2a 23,72 23,6a 0,0
la vulva (um) (19-28} (15-27) {21-29)

mero, U= onduladas

o Promedin de 20 moediciones

Intespretacian basada en el tipo predominante Noe=  ausentes

I= lisas, Ce= continuay, [s interrumipidas, P o= pocas

A

moderadas en na-

Pramedios Je una misma caracteristicy, sepwidus por ounz misma letra oo difieren significativamente entre si, de
acuerde 3 los resultados de 1o pruebs de amplitud miltpie de Buoncin {(P= 0.05)
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Fig. 2 —Fatomicrageafia de an disedo foringad popresontative e Meloidogyne  Jaaniea cofectaddr en Stachybarpheta  jarmaicense.

milar al anotado por Kirby (9), pero menor gue los
informados por otros autores (14, 25) La poblacién
MJ-3 tuvo un valor superior a los encontrados pot
otros autores {9, 14, 23).

Los valoies promedios de Ja longitud do la -
beza en las poblaciones MJ-2 y MJ-3 concuerdan con
los anotados por Lépez y Dickson (14) y Kirby (9),
mientras que en M]J-1 estos valores fueron menores
que los de estos autores.

Las poblaciones MJ-1 y MJ-3 tuvieron valores
similares a los informados por Kirby (9) y Chitwood
(2) en cuanto al O.GDE, pero menores que los
informados por otros autores (14). El promedio para
esta misma caracteristica en M]J-2, concuerda con lo
informado por Lépez y Dickson (14), aunque fue
menor que los valores anotados por otros autores

(2, 9).

Los valores promedios encontrados para la longi-
tud de la cola en MJ-1 y MJ-2 fueron similares a
los dados por otros autores (9, 14, 15), pero los
obtenidos en MJ-3 fueron superiores a los de estos
autores,

Los valores del ancho miximo del cuerpo en lar-
vas de M jaranica, dados por varios autores (9, 14,
15}, fueron similares a los encontrados en este tra-
bajo.

El didmetro anal de las larvas, en las tres pobla-
ciones, fue similar al informado por Lopez y Dickson
(14) para esta especie.

Los valores promedios, tanto de la refacién alfa
como gama, encontrados en este trabajo, para Ias tres
poblaciones, concuerdan con los valores informados
por varios autores (9, 14, 25).

La observacién de Ia posicién del hemizonidio an-
terior al poro excretor, asi como la dilatacin del
recto en las poblaciones estudiadas, concuerda con las
observaciones realizadas por otros zutores (3, 14, 25)

Machos

Los valores promedios de la longitud del estilete
en MJ-2 y MJ-3 fueron similares a los anotados por
Lopez y Dickson (14) y Whitehead (25), pero ma-
yores que los obtenidos en Ia poblacion MJ-1.

Los valores del QO GDE en MJ-2 y MJ-3 fueron
similares a los encontrados por vatios autores (2, 3,

Cuadro 5.—Respuesta de nueve hospedantes diferenciales a tres poblaciones de Meloidogyne javanica de Costa Rica

Respuesta de los hospedantes®

; Algodaon . . Chile Sandia
i Mani . ' Camote Fresa Tabaco Camote Maiz T . .

Poblacion ‘Florunner Dell.thnml"zm ‘Pueste Rico “Tioga’ ‘NC-95 “AllGold Minn A-i01 %}éﬁg;‘;“ Cig;i?s'mn
M1 0 0] 0 G 3.0 4,9 4,5 1,5 3,0
MJ-2 ¢] 0 0 0 5,0 5.0 4,0 4,0 3,0
MJ-3 B 0 0 0 3,0 5,00 4,0 3.0 4,0

¢ promedio de cestro repeticiones. Respuesta de los hospedantes evaluada de scuerds ai nimero de masas de buevos U= ninguna; 1w 1-3; 2= 310
3o 11.30; 4= 31.100 y 5= mas de 100 masas de huevos Temate ‘Rutgers' fue utilizado como indicador de 1a viabilidad del indculo, ea todos

los casos recibid una lectura de 3
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14, 25), pero mayores que los informados por Kirby
(9) para esta especie La poblacion MJ-1 tuve un va-
lor mayor que los encontrados por estos aulores

La longitud de las espiculas en Mj-1 concordd
con los valores obtenidos por Lopez y Dickson (9)
y Whitehead (23) para esta especie, aunque fue me-
nor que los eacontrados en MJ-2 y MJ-3.

Tos valores promedios de la longitud de la cola
en MJ-1 y MJ-3 fueron similares entre si, mientras
que en M]J-2 dicho valor fue superior.

La presenciz de machos intersexos en las pobla-
ciones MJ-1 y M]J-3 concuerda con observaciones he-
chas previamente (2, 1d) en esta especie.

Fi nimero de lineas laterales (cuatro), en las po-
blaciones estudiadas corresponde con informes previos
(3, 9, 25), asi como la ausencia de areolacién en los
campos laterales

La presencia de dos gonadas en MJ-1, concuerda
con observaciones hechas por Lopez y Dickson (9),
Chitwood (2) y Whitehead (25); sin embargo c¢n
M]J-3 sélo se presentaron machos con una gonada,
En MJ-2 se presentaron tanto machos con una €omo
con dos goénadas

Hembras:

Los valores promedios de la longitud del estifcte
en las poblaciones MJ-2 y MJ-3 fueron similares a los
anotados por otros autores (2, 9, 25), pero mayores
a los encontrados en MJ-1.

El OGDE, en las tres poblaciones estudiadas,
fue mayor al informado en Ia literatura (9, 25)

La ausencia de una protuberancia posterior en las
hembras fue también observada por Lopez y Dickson
(9} y Esser et ol (3), paia esta especie.

La interpretacion del discio perineal prevalente en
las tres poblaciones concuerda con la dada por Lopez
y Dickson (9), salvo por la presencia de estrias la-
terales en la vulva y estrins onduladas tanto en la
gona 3 de MJ-1 como en la zonz 4 de las tres po-
blaciones.

La distancia interfasmidial promedio encontrada en
MJ-3 fue similar a la dada por Kirby (9), pero en
MJ-1 y MJ-2 se presentaron valores mayores que los
de este autor

la distancia promedio del ano a la valva y la
longitud de la vulva, en las tres poblaciones con-
cordd con lo encontrade por Kirby (9)

Respuesta de los bospedantes diferenciales

La respuesta de los hospedantes a las tees pobla-
ciones fue uniforme y concuerda con fo encentrado
por otros autores (9, 14, 23} para esta especie, ex-
cepto en el caso del chile, el cual fue infectado por
las poblaciones MJ-2 y MJ-3. La capacidad de estas
dos ultimas poblaciones de infectar chile, puede atri-
buirse a que estas poblaciones son una raza fisiolo-
gica diferente de fa que usvalmente se ha encontzado
(10, 14, 23).

En cuanto a la tasa de reproduccién se observo
que el mani, el algoddn, el camote ‘Puetto Rico” y
Ia fresa no permitieron fa reproduccidn de ninguna

de las poblaciones, por lo que su tasa de reproduc-
cion fue cero.

Bl tabaco, camote 'All Gold', maiz, chile y la
sandia permitieron la repeoduccion de las tres pobla-
ciones; sin embargo los valores fueron bastante va-
riables, tanto entre poblaciones en un mismo hospe-
dante como entte hospedantes para una misma po-
blacidn

Bl indice de nodulos radicales en ifos hospedantes
infectados fue muy simifar al indice de reproduccion
excepto en el caso de fa sandia, en donde se presen-
taron varias masas de hueves en un mismo nddulo

La varizbilidad en Jos valores del Q.G.D.E, de la
relacion gama en larvas; del O.GDE, ancho mi-
ximo, espiculas y cola en los machos y del O.GDE,
distancia_ interfasmidial, distancia anc-vulva y longitud
de la vulva en hembras, fue bastante marcada, por
lo que estas caracteristicas parecen ser de mwuy poco
valor taxonomico en estudios con poblaciones de esta
eSPeCIL.

Resumen

Se realizé un estudio morfoldgico-morfométrico de
tres poblaciones de Meloidogyne javanica (MJ-1, M-
2y MJ-3) colectadas en Theobroma tacao L., Nico-
tiana tabacim L.y Stachylarpheta jamaicense (L. C.
Rich) Vahi, en tres localidades de Costa Rica. Ade-
mis se inocularon nueve hospedantes diferencizles con
cada poblacién Se encontraron diferencias significativas
entre poblaciones en Ja longitud total, longitud de
la cabeza, cola, ancho miximo, didmetro anal y la
relacién alfa de larvas en el segundo. estadio, Jon-
gitud del estilete, ancho miximo, O.G.D.E, las es-
piculas y cola de Jos machos, longitud del estilete y
OGDZYE. en las hembras, También se enconird que
la forma del disefio perineal de [a hembre era el
caracteristico de ln especie El mani ‘Florunner’, el
algodén ‘Delta Pine 1-16', el camote 'Puerto Rico” y
Ia fresa “Tioga’ no fueron hospedantes para ninguna
de Ias poblaciones. El tabaco 'NC.95', ¢l camote ‘All
Gold’, y el maiz 'Minn A~i01" fueron buenos hospe-
dantes para las tres poblaciones. El chile "California
Wonder' fue un buen hospedante para MJ-2, mode-
ado para MJ-3 y un mal hospedante para MJ-1; Ia
sandia 'Charleston Gray' fue un buen hospedante para
MJ-3 v un hospedante moderado para MJ-1 y MJ-2.
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