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Variacién estacional de la reductasa de nitrato en el cafe-

to™/

EDITH TALEISNIK®**, JORGE A BRICINO#*% IOSE F. CARVAJAL***

ABSTRACT

The sesonal trends of nitrate reductase activity, of NO-=, induced activity of
the same enzyme, and of the quotient between them, aRNifalRNG, known as Ni-
trate Assimilation Potential, were investigaled.

Assays were carvied ont in aclively producing coffee trees, rontively fertili-
zed and located in hwo differeat dimatic zones: Central Valley and Atlantic Region
of Costa Rica Ledarves from fimit-bearing bianches and from Jraitless branches were

analysed separalely

Nitrate Reductase activity war found to vary in both locations according to
rairfall and water content of soils and leaves Diduced activity of the enzynie was
bighest duving the dvy season and in coincidence with fruit matunration and  flo-

werhing.

Nitrate Assiniilation Potential registered  neimal  valnes for well nonrished
plants throughont the year, except when trees flawered or presented malure fruits

Tutvodnccidn

N gran parte de los cultivos comerciales, cl ni-
trato constituye la principal fuente de nitrégeno
para los vegetales.La cenzima Nitrito Reduc-

tasa interviene en el primer paso de a reduccién de
nitratos, segiin la siguiente reaccion:

AH, + NOy~ A 4+ NO, -+ H.O (13)

Ia actividad de esta enzimaz constituye en la
mayoria de los casos, el paso clave del control de lz
asimilacién de nitratos y en la regulacién de su ac
tividad intervienen tanto factores enddgenos como am-
bientales. Su sintesis de novo es inducida por el
substrate (5) y su actividad tiende a disminuir con-
forme envejece ef drgano donde se Ia evalia, en con-
diciones de déficit hidrico y de reducida iluminacion,
Se han observado, consistentemente, fluctuaciones dia-
rizs en su actividad, con un miximo en las primeras
horas de fa tarde (11} Asimismo, se han constatado
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variaciones eslacionales en la actividad, correlaciona-
das tanto con fluctuaciones climdticas (22) como fe-
nolbgicas (9)

En las hojus, en ausencia de desequilibrios nutricio-
nales y en presencia de un adecuado suministro de
molibdene, [a actividad de fa Nitrato Reductasa (aRN)
esti ligada al contenido de nitrato (2) excepto cuan-
do Ias condiciones ambientales tales como déficit hi-
drico y altas temperaturas conducen a una depresion
en Ia actividad de la enzima y, paralelamente 2 'l
acumulacion de aitratos (1,16,18).

En ¢} cafeto se ha comprobado que la aRN fam-
bién esti ligada a tales factores (6,7,8).

En hojas pobres en nitrdgeno, la actividad de s
Reductasa del Niteato puede ser inducida mediante
una aspersién con soluciones de NO-; Se ha sugerido
que Ia relacion entre la actividad inducida e inicial
de Ia Reductasa (aRNi/aRNb)Y es una medida del
“Potencial de Asimilacion” de nitrato y que puede
serviz como pardmetro para determinar requerimien-
tos de nitrogeno en algunas especies, tales como ci-
tricos (3) y algunas gramineas (2). Este indice ha
sido probado también para café y otras especies de
cultivo local (21). En condiciones de invernadero
se ha visto que en plantas jovenes aun no producti-
vas, el cociente aRNi/aRNb pguarda buena relacion
con el estado nutricional por nitrégenc (20). Se ha
sefialado que valores del cociente inferiores a 1,6 re-
flejan  estados adecuados de nutricidn nitrogenada.

Resulta por lo tanto de interés constatur In esta-
bilidad estacional del indice aRNi/aRNb, propuesto
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ccmo herramienta auxiliar en Ja evaluacidn del estado
nutricional por nitrdgeno en las plantas. El presente
trabajo tiene por objetivo verificar las variaciones de
este pardimetro en cafetales comerciales sometidos a
un régimen de fertilizacién de rutina, y bajo condi-
ciones ecoldgicas naturales.

Materiales y métodos

E! ensayo se realizé en especimenes de cafetos del
cultivar Caturra ubicados en dos localidades some-
tidas a distintos regimenes climdticos: Desamparados
(Valle Intermontano Central) y Turrialba (Regidn
Atlantica) .

Los diagramas climiticos (15) resumen las prin-
cipales caracteristicas de estas dos localidades (Fig 1
y 2).

La parcela de Desamparados constd de 12 hileras
de 14 plantas cada una. Se dividié en cuatro lotes
obteniéndose muestras de aquellos ubicados en oposi-
cidn sobre una de las diagonales. Se obtuvieron mues-
tras de todas las plantas del lote, excepto las ubicadas
sobre los bordes.

En Tuerialba, la parcela se dividié en dos lotes
contiguos, obteniéndose muestras de un promedio de
30 plantas por lote, desechando aquellas plantas que
no evidenciaran excelente estado sanitario,

De cada una de las plantas em ambas localidades
se obtuvieron muestzas del tercer par de hojas 2 par-
tir del dpice de la rame, en dos posiciones:

a) Ramas situadas en el tercio medio de la planta
(con frutos)

b) Ramas situadas en el tercio superior de Ja planta
(sin frutos)
Las muestras fueron tomadas una vez al mes, lue-

go de constatarse la similitud de los valores obtenidos
durante una semana previa al muestreo.

Pardmetros analizados

1. Actividad inicial de la Reductasa del WNitrato
(aRNb).
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Fig. 1 —Deramparados. Diagramae climdtico. a. Temperatura media °C
Lag dingar vesticiles bmdican la amplitud del imtereala nid-
xima-minima, b Precipitacién media. La cicala e yedues 10
veces a partir de lor 100 mm mentuales de precipituciin
Rayado: fpocas himedar Cuadriculado: épocas con precipiti
cidn superior @ los 100 mm mensnales Punteado: fpocar rfecas
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Fig 2 wTurriwlby Diugrasza chinsitive, a. Temperatura medic °C. Lus
liwear verticales indican fa amplitnd “del bntervalo  nuixinn
mininzg, b, Precipitucidn media menswal e mm Lo ezcala
se reduee 10 veces q fpartiv de los 100 mot mensuales de pre.
cipitacidn. Rayado: épocar binedas  Cuadeiculado: épocar con
precipitacion aupevior o los 100 nn

FUENTE EBatecidn del CATIE, Tarrkalbe Uw'idad de procesamicnto de
dater del HCA, Corta Rica

Los andlisis se realizaron en un gramo de discos
de hojas, segin técnica descrita por Villalobos y
Carvajal (21).

Actividad inducida de Ja Reductasa del Nitrato
(aRNi).

Al tomar la muestra para la determinacién de la
aRNb se asperjaron las hojas opuestas del mis-
mo par con una solucion de NO,K 0,15 M con-
teniendo 0,19% Tween 20 Transcurridas 24 horas,
las hojas asperjadas fueron separadas de las plan-
tas y lavadas intensivamente con agua destilada
La actividad de la Reductasa del Nitrato se de-
termindé como se indicd anteriormente

Todas las muestras feeron tomadas en Desampa-
rados eatre las 3:00 y 9:00 am. y en Turtiziba
entre las 10:00 y 11:00 am.

]

3 Potencial de Asimilacién de Nitrato

Se considera como Potencial de Asimilacidn de
Nitrato el cociente entre actividad inducida e ini-
cial de la reductasa del nitrato (aRNi/aRNb).

4 Contenido hidrico de suelos.

Mensualmente, al analizar la actividad de la en-
zima, se tomaron muestras de suelo 2 0-20 cm de
profundidad de la zona correspondiente a la banda
de fertilizacidén y a ln entrecalle (ubicada entre
dos hileras de plantas). De cada muestra se se-
caron 5 g a estufa a 80° C hasta peso constante,
calculindose el porcentaje de humedad referido al
peso fresco

5. Contenido hidrico de las hojas.

Parte de las hojas colectadas para la determina-
cion de la actividad de la enzima se destinaron
mensualmente a la determinacion del porcentaje
de humedad referida a peso fresco. A tal efecto
las hojas se secaron a estufa 2 80? C hasta peso
constante
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Contenido foliar de nitratos.

El contenido de nitratos de las mismas hojas donde
se analizd Ja acdividad enzemidtica fue determina-
da espectrofotométricamente (17): 250 mg de ma-
terial foliar desecado, molide v pasado a través
de Ja malla 80 de un molinilio tipo Wiley, se
suspendieron en 50 ml de agua destilfnda. Las sus-
penstones se agitiron mecinicamente durante 1 ho-
11, y luego se filtraron a través de papel de filtro
banda negra Al filtyado se apregaron entre 1y
2 ml de una suspension de AI(CHY, a fin de
clarificarlos y precipitar Ia materia orginica
Las suspensiones se dejaren decantar, y se filtra-
ron luego a través de un papel de filtro de aca-
bado duro, lavade con dcide Se descartaron los
primeros 20 ml de filbade En unn alicusta de
lo restante se determind la concentracidn de ni
tratos, leyéndose las muestras en un espectrofold-
metro a 273 y 210 nm

TATA ~4A

210 273

El contenido de nitratos se caleuld comparando "A”
con una curva patron obtenida a partir de solu-
ciones de aitrato entre 0,1 y 1 ppm El coeficien-
te de absorcion especifico para 1 ppm de nitsato
es de 0,55 a 210 nm

Dates meteoroldgicos

Para cada localidad se tabularen datos de precipi-
tacidn, temperatura y horas de luz pot dia, pro-
vistos pot la estacidn metemoogsm mis cercana
Los resultados hacen mencidn Unicamente a datos
pluviemétricos por no haberse encontrado correla-
cidon con les datos de temperztura e iluminacion

Resultados y Discusidn

Actividad inicial de In Reductasa del Nitrato (aRNb)
Parcela ubicada en Desamparados

Se encontrd que le aRNDb varia a lo farge del
afio, tante en la parte superior como mediz de
I planta (Fig 3%)  Estas variaciones coinciden
con las verificadas en ¢l contenido hidrico de los
suelos, que sesponden claramente a Ja precipita-
cion C'!l(]d en el periodo anterior a Ja toma de
muesteas {Fig 4)

Dentro de esta tendencin general, se cbservaron
repuntes de actividad en {a toma de muestras que
sngjuc a una fertilizacion, siempre que la precipi-
tacion en ese periodo hubxese sido abundante. Tal
es el caso de los meses de octubre de 1977 (fer-
tilizacin en setiembre) y junie y setiembre de
1978 ({fertilizacién en mayo, junio y agosto) En
¢l mes de noviembre no se observd este incremen-
to en la actividad pese a la festilizacion de octu-
bre, posiblemente debido a la baja fuminosidad
y Huvia persislente dutante los dins de muestreo
El notable repunte en la actividad obsesvable en
el mes de febrere de 1978 coincide con nez,oa
efecturdos 10 dias antes y el mismo diz del ani-
fisis
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Fig A —Dosampavados Precipitaciones s porcentie de bumedad on sue.
las 3 hojas . o de bumedad en smelos (g H:0/
fuw fresco. 100 Promiedio o wmediviones realizadas en .',:
sestd v bnbnla o fortiffoocda 3 en entreralle. b, o~ o oo G
dv bumedad cn bojas (g H:Q0/peso freses, 100) Puomuim dr
wediviones efeviwadas en bojus provenivnivs del tercio medio
yode ba parte anperior de fas plensan, oo Barrast mm de pree
viinecion eftides o oF perfode fumediorn amterior ol macitren

A pesar del paralelismo sefialado entre la activi-
dal de la reductasa y las precipitaciones, humedad
de suclos vy de hojas, no existe una relacidn lineal
enlre las magnitudes de la actividad enzimitica y
fas de los otres parimetios

Datos preliminares sobre contenido foliar de ni-
tratos (Cuadro 1) coacuerdan con lo observado
por otros gutores en condiciones de déficit hidrico
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Cuadro 1 —Desamparados. Contenido folisr aproxima-

do de nitrato en algunos meses de los afos

1977-1978.
Mes Tercin supatior Tercio medio
Setiembre 750 ppm 550 ppm
Octubre 720 ppm G40 ppm

Noviembre

2000 ppm 3000 ppm

Diciernbre 960 ppm 1550 ppm
Lnero 2100 ppm 2560 ppm
Febrero 1800 ppm 1900 ppm
Marzo 800 ppm 800 ppm

Los andiisis Tueren realizades on las mismas lojas doade se determing
la actividad enzimdtica

2]

{1, 4, 19) ya que se muesiza una tendencia al in-
cremento de nifrato foliar en los meses de escasa
precipitacion, posiblemente como consecuencia de
la dismirucion de la aRNb en ese mismo periodo.
Las osciaciones en actividad inicial de la reduc-
tase son paralelas en la parte supetior (sin fru.
tos) y media (con frutos) de las plantas. Si bien
esos valores no difieren significativamente entre si,
en las ramas con frutos la actividad tiende a ser
ligeramente superior a la de las ramas sin frotos
En general, lis hejas de las tamas con frotos
eran mds viejas y esteban mds sombreadas que
las hojas de las ramas sin frutos. El hecho de
presentar valores de actividad similazes o ligera-
mente superiotes a los de las ramas sin frutos,
centrasta con los resuitados obtenidos por Bardatk
ef al. (4} en mafz y por Di Marco ef o/ (9) en
trigo, donde hojas mds sombreadss y de mds edad
presenteban menor aRN  Sin embargo, Beevers vy
Hageman en su trabajo de revision (3) mencio-
nan que hojas viejas provenientes de plantas deca-
pitadas o defoliadas parcialmente pueden presen-
tar renovada actividad de RN En este caso, h
defoliacion parcial se¢ produce en ocasion de la
recoleccidn de frutos, cuando las hojas, sometidas
a déficit hidrico, tienden a desprendesse ficilmen-
te de la planta.

Parcela ubicada en Turriaiba

La aRNb en Turrialba varid paralelamente al con-
tenido hidrico foliar. Fsto es mds marcado en ia
parte media que en la parte supesior de h planta
(Fig. 5a). En general, las oscilacienes de aRNb en
Turrialba guardan una relacién menos estrecha con
las precipiteciones en comparacion con lo obser-
vado en Desamparados.

Cabe seficlar que en este caso las fluctuaciones
en precipitacion no son tan extremas como en De-
samparados (Fig. 6). No existen meses de abso-
Iuta carencia de lavia Durante los meses de me-
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nor precipitacion, la medie mensual alcanza hasta
un 20 por ciento del promedio de los meses “hi-
medos”. Esto explica, por una parte, las escasas
fluctuaciones observadas en la humedad del suelo
(Fig G). Por otia patte, £5 de hacer notar que el
cafetal ubicado en Turtiaiba estaba sombreado por
dtbales adultos de pord (Erythiine sp.) y palme-
res, mientras que en Desamparados no habia som-
bra Cemo consecuencia, resultz cohetente que el
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freae fresco 100}, Promedio de medicienes efectuadds en la
o de banda de fersifizacion v oen emtrecalle. b, .o - . )
de humedad on hopes (g H:0/peso fresca. 108, Promedio de
medicianes efectnadias en hojas provenientes del lercio medio
¥ dv la purie seperior de las plantas. ¢ Barmas: mm de pre-
cipitacion cd'dos on ol periodo inmediate apterior al muestreo.
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suelo en Desamparades, prolijamente deshierbado
y sin proteccién de sombra sufriera mis los efec-
tos de la evaporacion que el suelo en Turrialba.

Actividad inducida de Nitrato Reductasa (aRNi)
a Parcela de Desamparados

Durante fos meses de febrero a agosto los valores
de la actividad inducida variaron paralelamente a
los de la actividad inicial (Fig 3b) Las mayores
oscilaciones se observaron en la parte media de la
planta, que soporta los frutos.

Datos preliminares de un enseyo donde se qui-
taron los frutos a las plantas en el mes de setiem-
bre de 1978 (Cuadro 2) parecen indicar que [fa
actividad inducida en estas plantas no muestra las
mismas variaciones que presentan las plantas con
granos de maduracion.

Los valores de actividad de RN parecen ser simi-
fares a los observados en la parte superior (sin
frutos) de las mismas plantas o de otras que
mantienen sus fratos ¢n la parte media Es posible,
por lo tanto, que las variaciones en actividad estén
ligadas tanto a las condiciones climdticas como al
estado vegetativo de fas plantas Esto concuerda
con lo observado por Di Marco et ol en trigo (9).
Se ha mencionado la existencia de nitratos meta-
bolicamente actives y nitratos inactivos, secuestra-
dos en compartimientos celulares, tales como la
vacuola (10} También se ha sugerido que el ni-
trato  puede inducic sistemas de permeasas (12,
14).

Resulta posible, por consiguiente, que v alta ac-
tividad tnducida observada durante los meses de
octubre a enero, en que aumenta el contenido de
nitratos de las hojas, pueda estar relacionada a Ia
activacidn de tal sistema de permeasas como con-
secuencia de [a aspersion con nitratos. De este
modo se movilizarfa una reserva de nitratos celu-
Jares, previamente inactivos, que podrian actuar
como inductores adicionales de aRIN.

4,

aRNi en Turrialba (Fig. 5b)

Aqui, en las ramas con frutos, la aRNi presentd
valores similares a fos de la actividad inicial entre
febrero y agosto, y se aparta de ellos entre setiem-
bre y enero, época de plena maduracién de frutos.
Fn la parte superior de la planta, sin frutos, los
incrementos cn la actividad inducida se observan
entre los meses de octubre y enero, coincidiendo
con fas sucesivas floraciones experimentadas por
€525 Tamas.

Potencial de Asimilacion de Nitrato (aRNi/aRNb)

Durante los meses de marzo a setiembre, los va-
tores de fas medias del Potencial de Asimilacién
de Nitratos para las ramas con frutos en Desam-
parados estuvieron comprendidos entre 1,15 y 1,44,
concentrindose en el intervalo 1,30-1,45 que fue
sciialado como mis probable para plantas en es-
tado de nutricidn nitrogenada adecuada (20) (Fig.
7). A partir de setiembre comienzan a subir los va-
lores del indice hasta alcanzar un pico de 2,98
en el mes de diclembre. Tste pico coincide con
el de mayor volumen de maduracion de frutos,
scgiin los datos de cosecha obtenidos en esas plan-
tas. También concuerda con la plena vigencia de
la estacién seca.

En la parte superior (sin frutos) de la plaata
los valores del cocienle permanecieron estables, au-
mentando entre noviembre y enero en concordan-
cia con la estacidn seca

Fn Turrialba, los valores del cociente aRNi/aRNb
sobrepasaron el intervalo mencionado anteriormen-
te, entre los meses de octubre de 1977 y enero
de 1978. Los valores altos corresponden a los
meses de cosecha, que en esta localidad abarcan
de agosto a enero.

La estacion de menor precipitacidn comprendi los
meses de diciembre de 1977 a abril de 1978, con
unz interrupcién en febrero (Fig 8)

Cuadro 2 —Actividad de [a nitrato reductasa inicial e inducida durante los meses de maduracion de frutos, en plan-
tas con fratos y carentes de ellos (datos preliminares obtenidos colateralmente).

Anaito Setiembre Ogtubre Noviembrg Encro
allNb aRNi 2RNB AN sRINb aRNt aBND aRINi aRNi aRNi

Plantas con

frutos
a—Parte superior

{sin frutos) iis 248 292 288 108 260 s 199 150 219
bewParte media

{con frutos) 172 205 381 283 125 294 — 357 101 21
Plantas sin

frutos
a--Parte superior 136 205 297 288 127 176 - 238 134 158
b—Parte media 282 235 206 263 132 219 e 285 1.{8 158
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En las samas superiores, sin frutos, los valores
altos coinciden con las épocas de flaracién

Los datos del presente trabajo indican que en
cafetos en activa produccion y fertilizados adecuada-
mente, e! cociente entre aRNi/aRNb permanece apro-
ximadamente constante en las épocas del afio que no
coinciden con periodos de plena maduraciéon de fru-
tos, con floracién, o con condiciones de reducide
aporte hidrico. Por lo tanto, la utilizacidn de este
parametro como hertamienta auxiliar en la evaluacidn

3 L]
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Fig 7 —Desamparadas  Potencidd  de avimilyeisn de pitvate (aRNif
alRNG)
e Topedn supesior de la plamta Sin foates
~ derecn medre de La plamia. Con fratoy,
(adrt pramtn dndica ol promediv de feg ralorce whtomides on
ambas parcelas

del estado nutricional de las plantas de café debe cit-
cunscribirse a las épocas de crecimiento vegetativo y
de desarrollo y crecimiento de frutos, ya que en épo-
cas de florecimiento o plena maduracién de frutos,
valores del indice superiores 2 2,060 no necesaria-
mente indican estados de carencia de nitrégeno (a juz-
gar por las cosechas satisfactorias obtenidas en estas
plantas). Sia embargo, serfa de intetés verificar el
efecto de una fertilizacion nitrogenada en fa época en
que ¢l Potencial de Asimilacidn exhibe valores tan
altos

sat ot nov dic eme fob mar abr moy up ]u;‘ .u‘go

977 + » 1978

Flg 8 Furrfallba Potencial de asimilacion de nitigte (G{NaRNG)
e T ereia anpevior de hi }‘n’.mra Sin frutes
< Terciw medio de Ja plania. Con frotas,
(r:n’r: fmn.‘a indicit ol proseedio de log raleres ehoonides o
amhus sulbparcelas

Los sesultados indican que la presencia de frutos
en maduracion afecta la actividad inducida de esta
enzima, ya que las ramas con frutos muestran valores
superiores de aRN en comparacién con Jas ramas su-
perioees, carentes de cosecha

Reswmen

Se investigd {n variacion estacional de la actividad
de la reductasa del nitrato, de la actividad de la mis-
ma enzima inducida Tuego de una aspersion foliar
con KNQ, y del cociente entre éstas, conocido como
Potencial de Asimilacién de Nitrato. La investiga-
cidn tuve lugar en cafetos {Coffea mabica L cv. 'Ca-
turra’) situados en plantaciones comercizles sometidas
a programas de fertilizacidn considerados adecuados;
ubicadas en localidades representativas del régimen cli
mitico det Valle Intermontano Centeal y de la Regidn
Atlintica de Costa Rica Se antlizaron hojas prove-
nientes de ramas con v sin frutos reipectivamente

Se encontré que h aRN variaba en ambas loc-
lidades investigadas paralelamente al régimen de iu-
vias, al contenido de humedad en las hojas y af por-
centaje de agua en el suelo. La actividad inducida
de fa misma enzima alcanza los mdximos valozes
durante lu temporada seca, en las épocas de maduea-
cion de frutos y durante la floracion

LI Potenciil de Asimilacion de Nitrato se alejo
de los valores indicados para plantas adecuadamente
nutridas (alrededor de 1,3) en la époce de madura-
cidn de la cosecha y durante la floracidn Tl resto
del afio sus valores se mantuvieron por debajo de 1,6
en concordancia con los previamente mportddos en
plantas que no presentan deficiencias de minerales
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Resena de Libros

LAL, R; GREENLAND, D J - Eds Soil physical
properties and crop production in the tropics.
John Wiley and Sons New York

Este libro constituye uno de los aportes mds po-
sitivos y dtiles a la literatura sobre los suclos de la
region tropical

Como uno de los editores reconoce en los articu-
los introductorios, si bien en el campo de Ia qui-
mica y de la fertilidad, asi como de los estudios de
génesis y clasificacion de suelos, hay ya una cantidad
considerable de informacion con respecto a4 los suelos
tropicales, no sucede lo mismo en cuanto se refiere
a fa fisica de suelos

El interés de esta obra va mis alld de un imbita
puramente académico o de iavestigacidn, pues como
su titulo lo indica trata de estudios de aplicacién con
respecto 4 la produccion de los cuitivos. Ei libro re-
coge, en efecto, los articulos presentados en una reu-
nidn realizada en el Institato Internacional de Agri-
cultura Tropical, en Nigeria, sobre el tema general:
El Papel de las Propiedades Tisicas del Suelo en el
Mantenimiento de In Productividad de los Suelos Tro-
picales.

La obra se ha dividido en ocho temas que agrupan
un total de cuarenta y cuatro articulos y a los que
sigue un corto capitulo final de recomendaciones obte-
nidas después de la reunién. Los ocho temas indica-
dos son los siguientes:

I. Propiedades fisicas de los suelos tropicales En
dos articulos se presentan las caracteristicas fisicas de
los suelos, su determinacidn y manejo, y las propie-
dades fisicas y su papel en el mantenimiento de Ja
productividad en los suelos tropicales.

2 Estructura del Suelo  En relacidn con este tenma
se¢ incluyen artfeulos que tratan asuntos diversos desde
In estabilidad de los agregados hasta la modificacion
de la estructura y el uso de acondicionadores tan sim-
ples como el caucho

3. Relaciones suelo-agua, Iste es uno de los as-
pectos mds importantes 2n los suelos tropicales y asi
lo atestignan Jos cinco articulos que integran esta
seccidn

4 Relaciones planta - agus. El tema es tan im-
portante como el anterior y fos articulos incluidos se
refieren 2 condiciones tales como Ia modificacion del
drenaje y su influencia en el desarrollo de las plantas.
Hay por ejemplo, un estudio sobre requisitos de dre-

aaje y tolerancia o ja inundacidén en el frijol (Pha-

seolus vulgais), y otro sobre el uwso consuntivo del

agua por el caupi (cowpea)},

5 lLa temperatura del suelo y i1 produccidn de
los cultivos. Se trata de un tema al que anteriormente
no se le habia dado mucha importancia y que sin
embargo es fundamental en los estudios de fisica del
suelo. Los cinco articulos presentados en este tema
demuestran el valor de esta clase de estudios.

6 El crecimiento de las rafces Varios aspectos
se presentan en relacidn con este tema, tanto desde
el punto de vista de las propiedades fisicas del suelo,
como desde el puato de vista de las plantas

7. Las propiedades fisicas del suelo y el uso de
la tierea Este tema solo tiene tres articulos, pero estos
son de gran importancia prictics, al igual que los del
altimo tema.

8. Conservacion de suclos y agua El enfoque
dado en los diversos articulos que integran este grupo
es muy prictico ya que mids que trabajos de infor-
macion se trata en casi todos los casos de evaluaciones
cuantitativas, por cjemplo, de la pérdida del suelo, lo
que significa una contribucién muy 4til, especialmente
con respecto a los paises tropicales.

Este breve resumen dard una idea de la importan-
cia enorme de este libro, tal vezr el primero que se
publica sobre aspectos pricticos del conocimiento de
las propiedades fisicas de los suelos

Hay sin embargo, una deficiencia en el libro,
que no se puede atribuir a los editores ni a los
autores de los articulos: poquisimos son los articulos
sobre los suelos tropicales americanos, Hay varias ra-
zones para explicar esta falta, pero es de esperar que
en reanjones similares a Ja que dio origen a esta obra
haya una mayor participacion de fisicos de suelos de
nuestro continente Qjald una obra de tanto valor comeo
ésta sirva para impulsar [a investigacién y [a aplica-
cidn prictica de los conocimientos en nuestras regiones

La obra que nos ocupa, como se dijo al priacipio,
es un aporte muy positivo v debe recomendarse su
adquisicion no solo para bibliotecas académicas sino
también para las de institutos de investigacidn eda-
fologica y estaciones experimentales de agricultura, es-
pecialmente de los paises tropicales.
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