Comparativo de herbicidas de pre v pos emergencia en el
cultivo del tomaie”—————— 1UIS CERNA BAZAN®* ARTURO ROJAS VARGAS**

ABSTRACT

b the field of "Chavva Viejua”, Universidad Nacioial Pedvo Ruiz Gallo, Lam-
bayegue, Perdi, an experiment twas set ap to compare the filotoxicity and level of
control of several berbicides against the common weeds duving pre and post-emer-
gence i tomato crop {Lycopersicon esculentum oo "Marglobe' ) at ransplanting time

The berbivides tolevated by the crop, ar mesuved by its low fitotoxicity and bigh
yield of vegetative biomass weve  metribuzin (pre and pos-emergence), pendimethalin
( pre-emevgence], fluorodifeno and nosebacetato {pos-emergenie ).

The control of the following graminae Echinochloa colenum, Ceachrus echi-
natus and Leptochloa uninervia seas oxmmz(ﬁng with metribuzin (pre and pos-eme:-
gence ), dingrebacetate (pos-emerpence) and bentiocarbe (pre-emergence).

Amang the dicotiledonea, the specier Bidens pilosa was contraled efficiently by
metvibuzin (pre and pos-emergence), bentazon and linwron (pos-emergence) and fluo-
nietnron (pre-emergence) The species Portulaca oletacea was controled efficiently by
metribuzin (pre and pos-emergence), pendimethalin (pre-emergence) and linuron
{pos-emergence)

The best herbicides, as measured by high yields, bigh tolerance and good
weed control were melvibuzin (pre and pos-emergence}, dinosebacetato {pos-ener-
gence) and pendimethalin (pre-emergence) which yielded 6860, 38979, 37312 and
35770 kg/ha, respectively

Introduccisn
b.- Determinar el grado de fitoxicidad, recuperacién

S conocida la importancia de la competencia de y rendimiento del tomate frente a los herbicidas
E Jas malezas con el cultivo de tomate en cuanto probados

a utilizacion de aguz y luz (2), asi como, por
natrimentos y espacio edifico y aéreo (17}, Adem"is, Materiales y métodas
las malezas demandan labores culturales que ocasio-
nan pérdidas econdmicas para el productor, por Io Este estudio fue conducido en el funde “Chacra
cual las malezas son consideradas en la actualidad Vieja", propiedad de la Universidad Nacional Pedro
como un problema de especial interés, cuya solucién Ruiz Gallo, ubicado en Ia parte baja del Valle Chan-
permite elevar la productividad agricola En el presente cay, entre 6°40' y 6°42' de latitud sur, 79956 de

trabajo de investigacidn se consideraron los siguien-

L longitud oeste y a una altitud de 20 metros sobre el
tes objetivos:

nivel del mar.

- Encontrar ¢l grado de control de las malezas in-

AR A in el Cua roba 4
festantes en forma cuantitativa por los herbicidas Segun el Cuadro 1, se probaron 4 herbicidas en

estudiados aplicacién de pre-emergencia y 8 en aplicacidn post-

emergente; dos testigos, uno enmalezado y el otro

S desmalezado con deshierbas manuales cada 20 dias.

¢ Recibide para publicacion el 36 de wnero de 1979, Los productos en composicién quimica fueron los si-
e Unpiversidad Nacionzl Pedro Ruiz Galln. 8 de gctubre N3 637 e
I ambayeque. Perd. guientes:
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Cuadro 1| —Tratamientos, dosis y épocas de aplicacién. Fundo "Chacra Vieja”. Universidad Nacional Pedro

Ruiz Gallo, Lambayeque, Perdt 1977,

Clave Nambre cnm‘fm g:::r‘}:i: i{;:j:: ;\Iurr?unn.»’ de Dias despucs

producta activo ) products aplicacion del trasplante
camereial comercial

Fip Fluometuron Cotoran 3 pre-emergencia i)

Mep Metribuzin Sencor H pré-emergencia 4

Bet Bentiocarho Saturn 8 Pre-CMeriencis 4

Pep Pendimethalin Prowl N pre-emergencis 4

Mto Metabenthinzuron Tribunit 2 POS-CMErgencis 14

Dio Dinosebacetato Aretit | pos-emergencia 14

Lio Linuron Afzlon 2 pos-emergencia 14

Beo Bentazon Basapran 3 pos-emergencia 14

Ffo Fluorodifeno Tak E-23 1 pos-emergencia 14

Pro Prometring Gesagard 1,5 pos-emergencia 14

Fto Fluometuron Cotoran H pus-emergencia 14

Meo Metribuzin Sencor 1 pos-emergencia 14

Fluometuron.--N-(3  tzifiuormetilfeni ) -N-N-dimelti
urea.

metribuzin, ~d-amino-G-tert-butil-3-metiltio-1, 2, 4,
triazina-53- (4H}-on

bentiocarh —8-{ 4-clorobenzil ) -N,N,-dietiltio}
carhamato.

pendimethalin —N-{ t-etilpropil } -3,4-dimetil 1-2,6-
dinitrobenzenamina,

metabenthiazuron —1,3-dimetil-3  (Z-bentiazolil urea)
dinosebacetato —2-sec-butil-4,6-dinttro  fenilacetato.

linuron.—3-(3,4-diclorofenil } -1-metoximetil urea,

bentazon ~3-isopropii-2,1,3, benzodiazinona  (4)-2,2-
didxido.

fluorodifeno —2,4 diclorofenit 4-nitrofenil éter,

prometrina.—32,4 bis (isopropifamino)-6-metiltio-S-
triazina,

Para la conduccién e interpretacidn de datos se
utilizé el disefio de bloques completamente randomi-
zados, con 4 repeticiones y con cileulos de anilisis de
variancia, pruebas de F y Duncan. Los herbicidas fue-
ron aplicados con una bomba de mochila Flora con
boquilla N? 15004, con un gaste apioximado de

Cuadro 2 ~Abundancia y porcentaje de reduccidn de
gramineas Fundo “Chacra Vieja". Univer-
versidad Nacional Pedro Ruiz Gallo. Lam-
bayaque, Pert 1977

Clave Tratamicntes Promedios # Ilud\?:cifm
Tee Test. enmalezado 22,50 a 0
Pra Prometrina-pos 21,00 a 9
Beo Bentazon-pos 17,50 i@ 232
Mto Metabenthizuron-pos 17.50 a 22
Ffo Fluorodifeno-pos 17,00 4 26
Fio Fluometuron-pos 15,00 a 35
Pep Pendimethalin-pre 11,50 b 48
Ftp Fluometuron-pre 9.75 b 57
Lio Linuron-pos 6.25 ¢ 74
Dio Dinosebacetato-pos 4,530 € 79
Mep Metribuzin-pre 8,75 d 96
Bet Bentiocarbo-pre .50 d 96
Meo Metribuzin-pos 0.00 d 100
Ted Tes desmalezado 0,00 d 100

CV. == 1838 %

@

En lus columnas ¥ con fas pruebas de Duncan, aguellos tratamicntes
que muestran |1 misma letrn san significativamente iguales entre si
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Cuadro 3.—Abundancia y porcentaje de reduccién de Bidens pilosa vy Portwlaca oleracea. Tundo ~Chacra
Vieja”, Universidad Nacional Pedeo Ruiz Gallo, Lambayeque, Peri. 1977.

Bidens pilosa

Portalaca oleracea

et Promedos ’ neleich‘m frat Promdios ) I!miﬁtci(m
Ter 8225 a \] Tee 75,50 a H]
Ffo 1,50 b 47 Beo 17,50 b 76
Pep 35,00 c 59 Dio 16,75 b 78
Fto 29 00 5 GG Pro 14,25 b 52
Pro 13,25 d 85 Ato 1,00 b 82
Bet 10,75 d 87 Ffo 13,25 b 83
Dio 8,00 € 91 Fto 12,00 € &4
Mito 6,75 € 92 Bep 10.75 ¢ 86
Lio 5.75 f 93 Ftp 3.75 d 95
Ftp 3.25 f 94 Lio 2,00 d 97
Beo 3.00 g 96 Pep 1,25 ¢ 99
Mep 1,25 h 99 Mep 0.25 e 100
Meo 0,00 h 100 Meo 0.00 e 100
CV.=128¢% CV. =109 %

* En las eolumaas y con las pruchbis de Duacan aquellos tratamicntos que muestean i misma letra son significativamente iguales entre si

260,5 I/ha y una presién constante de 30 libras
por pulgada cuadrada

La semilla empleada fue certificada y del cultivar
‘Marglobe” y se aplicaron 100 kg de N/ha, conside-
rando la urea (<1665} como fuente nitrogenada y con
aplicacién fraccionada, 50¢ a los 15 dias después del
trensplante y el resto en la prefloracidn (40 dias).

Se dieron < riegos y el control fitosanitario de
insectos y patOgenos se hizo en forma oportuna

La evaluacidn de abundancia se cefiric al nimero
de individuos de cada especie infestante dentro del
surco central de cada parecla experimental Los porcen-
tajes de reduccion se calcularon con los datos de abua-
dancia, considerando como 095 al testigo enmalezado
y a base de éste porcentaje se calcularon los otros
tratamientos considerindose de 0-4065 mal! control,
41-609 regular, 61-90 bueno y 91-100 excelente

Los datos de fitotoxicidad fueron tomados ukili-
zando la escala de Furopean Weed Research Council
con grados y valores de 1-4 sin efectos adversos sig-
nificativos, 5 promedio, 6-8 fuerte a muy fuerte y
9-10 muy toxico y muerte total de plantas

Resultados y discusion

Control de gramineas. Las gramineas infestantes
fueron: Echinochloa colonum, Cenchius echinatus y
Leptochloa uninervia

Al examinar el Cuadro 2 encontramos poblacio-
nes sigaificativamente superiores con los tratamientos
prometring, bentazen, metabenthiazuron, flurodifeno
y fluometuron, los mismos que no difieren con el tes-
tigo enmalezado implicande reducciones de solo 35
a 0%

A continuacidn y con up comportamiento interme-
dio se muestran pendimethalin y fluometuron, mien-
tras que reducciones muy significativas y por encima
de 749 se lograron con linuton, dinosebacetato, ben-
tiocarb y metribuzin Este Gltimo en pre y post-emer-
gencia sobresalid con 96 y 10065 de reduccion.

Control de dicotiledéneas. El control de las espe-
cies Bidens pilosa y Poitnlaca oleracea se consigna en
el Cuadro 3, en base a comparaciones con el testigo
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Cuadro 4.—Biomasa seca (g) y fitotoxicidad sobre el cultivo Fundo “Chacra Vieja”
cional Pedro Ruiz, Lambayeque, Paris, 1977

Universidad Nacio-

Promedios Promadios
Trats biaﬁ:nsa ® Frats fitntnx?cidnd -

) (EWRC)
Ted 219,25 a Tec 1,60 a
Meo 213,50 a Ted 1,00 a
Pep 194,60 b Meo 2,00 b
Mep 174,00 b Mep 2,00 b
Pro 167,00 ¢ Pep 2,00 b
Dio 163,50 ¢ Ffo 2,00 h
Ffo 158,60 ¢ Dio 2,50 b
Fto 156,25 < Fto 4,25 ¢
Beo 138,25 d Pro 4,50 c
Lio 134,75 d Lio 6,50 d
Tec 123,50 d Beo 7,00 d
Bet 120,75 ¢ Bep 7,25 d
Mto 42,00 f Mto 9,75 ¢
Ftp 20,25 g Ftp 10,00 e

CV. =936 %

CV = 10,34 %

* En las columnas y con las pruchas de Duncan, aguellos tratamisntos que muestran ln misma letra son significativamente iguales entee si

enmalezado y de acuerdo a esto los tratamientos fluo-
rodifeno-post, pendimenthalin-pre y fluometaro-post,
controlan incipientemente a Bidens pilosa mientras
que, se comportan muy bien contta Portalaca oleracea,
con 83, 99 y 849 de reduccidn, respectivamente.

1os otros tratamientos tienen controles técnicamen-
te Optimos contra ambas especies; sin embargo se
muestran sobresalientes el lnuroa-pos, fluometuron-pre
y metsibuzin en pre y pos-emergencia Este dltimo
producto nos demuestra su amplio espectro de accidn
contra fas gramineas y dicotileddneas ceferidas.

Biomasa y fitotoxicidad sobre el cnitivo ¥n con
cordancia con los datos Y andlisis del Cuadeo 4, la
produccidon de materia orginica vegetativa es muy sig-
nificativamente afectada con los tratamientos fluo-
meturon-pre y metabenthizuron-pos debido a la ac-
cién toxica sobre el cultivo {grados 9, 7, 5, y 10). Ta-
les efectos adversos pero con mence grado (4,25 a
7,25) también se manifiestan con los productes linu-
ron-pos, bentazon-post, bentiocarbo-pre, prometrina-post

y fluometuron-post. Meintras que como herbicidas to-
lerados y con Optimas producciones de biomasa se
comportan el metribuzin en pre y post-emergencia, pea-
dimethalin-pre, fluoredifeno-post y dinosebacetato-post.

Rendimiento Como consecuencia de los efectos ad-
versos la fitotoxicidad y baja productividad biologica
en tnateria orgdnica los rendimientos aparecen nulos
con fluometuron-pre y metabenthiazuron-post  (Cua-
dro 5) y se incrementan progresivamente de 8795 a
21066 kg./ha. con bentazon-post, bentiocarbo-pre = li-
nuron-pos, prometrina-post y fluometaron-post, pero
mostrando siempre significativos porcentajes de reduc-
¢ion ¥y Con un comporhmlento intermedio se presenta
el fluorodifeno-post con 27837 kg/ha y 40,69 de
reduccion

Entretanto como  tratamientos sobresalientes apa-
recen metribuzin-post testigo desmalezado, metribuzin-
pre, dinosebacetato-post y pendimethali-pre con 46860,
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Cuadro 5—Porcentaje de produccién y reduccién en peso total de frutos comesciables Fundo “Chacra
Vieja”, Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo, Lambayeque, Perd.

Tratamientos Rendimiento R ente ° Producion Reduecin
Metribuzin-pos 56,23 46860,1 2 100,00 0,00
Test desmalezado 4R,95 £0797,9 b 87,04 12,04
Metribuzin-pre 46,77 38979,1 b 83,18 16,82
Dinosehace -pos 44,67 37312,5 ¢ 79,62 20,38
Pendimethalin-pre 42,92 35770,8 o 76,53 23,67
Fluoradifeno-pos 33,40 27837,5 d 59,40 46,60
Fluometuron-pos 25.28 21066,6 ¢ 44,93 55,05
Test. enmalezado 31,67 18058,3 f 38,5% 61,47
Prometrina-pos 19,20 16005,5 f 34,158 65,85
Linuron-pos 14,19 11829,1 g 25,24 74,76
Bentiocarbopre 10,91 9095,.8 lx 19,41 80,59
Bentazon-pos 10,55 8795,8 h 18,77 81,23
Metabenthizzulron pos 0,00 0,0 i 6,00 100,00
Fluometuron-pre 3,00 0,00 i 6,00 100,00

CV. =601%

= En ias columnas v con las pruebas de Duncan. aquelles tratamientos que muestran la misma letras son significativamente iguales entre si

40797, 38979, 37312 y 33770 kg/ha de tomate co-
merciable.

Conclustones

a.- El control de las gramineas Echinochloa colonum,
Cenchrus echinatus y Leptochloa uninervia es Opti-
mo con metribuzin en pre y post-emergencia, dino-
sebacetato en post-emergencia y bentiocarbo en pre-
emergencia. La dicotiledénea Bidens pilosa es con-
trolada eficientemente con metribuzin en pre y post-
emergencia, bentazon y linuron en post-emergen-
cia, fluometuron en pre-emergencia y metabenthia-
zuron y dinosebacetato en post-emergenciz. La es-
pecie Portwlaca oleracea es excelentemente contro-
lada por metribuzin en pre y post-emergencia, pen-
dimethalin en pre-emergencia y linuron en pos-
emergencia,

o
'

Los hetbicidas con Optima tolerancia por el culs
tivo y al mismo tiempo con rendimientos sobresa-
lientes fueron metribuzin en post y pre-emergencia,

dinosebacetato post y pendimenthalin pre con 46860,
38979, 37312 y 35770 kg/ha respectivamente.

Restmen

En las condiciones de Lambayeque, Peri en el
Fundo "Chacra Vieja” de la Universidad Pedro Ruiz
Gallo, se realizd un experimento para estudiar compara-
tivamente la accién de fitotoxicidad y grado de control
de malezas con diversos herbicidas en pre y pos-emer-
geacia, en el cultive de tomate {Lycopersicon esculen-
innr ¢y 'Marglobe') al transplante. De acuerdo 2 los
resultados y apdlisis estadisticos se encontrd lo si-
guiente:

Los herbicidas que se mostraron dptimamente to-
lerados por el cultivo debido a su baja fitoxicidad y
alta produccion de biomasa vegetativa fueron metribu-
zin en pre y pos-emergencia, pendimethalin en pre-
emergencia y fluorodifeno y dinosebacetato en pos-emer-
gencia.
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El control de las gramineas Lebinochloa colonwm,
Cenchrus echinatius v Leptochloa aninervia fue sobre-
saliente con metribuzin en pre y pos-emergencia, dino-
sebacetato en pos-emergencia y bentiocarbo en pre-emer-
gencia.

De las dicotiledoneas, la especie Biden pilosa fue
cficientemente controlada con metribuzin en pre y pos-
emergencia, bentazon y linmuen en pos-emergencia
fluometuron en pre-emergencia. La especie Portulaca
oleracea fue excelentemente controlada por metribuzin
en pre y pos-emergencit, pendimethalin en pre-emer-
gencia v linuron en pos-emergencia

Los herbicidas que sobresalieron en rendimientos
por su alta tolerancia y buen control de malezas Ffue-

Notas y Comentarios

Bacterius {ijadoras del ninnsgens en el wros

La incidencia natural de hocterians fijadoras deb nitrogeno
puede ser bastante mds difundida de lo que imaginamos, segin
un trubajo realizado en ¢l Instituto Internacional de Tavestiga-
ciones del Arrez, en Filipinas Iwao Watanabe v Wilfredo L
Barrogquio han estado tratando de zislar bacterias de la super-
ficie de las raices del arroz v determinar si ¢llas fijan el ni-
trépeno del aire, vy desariben un método que parece gue sor-
prende a mayor namero de bacterins en el acto de fijar nitrd-
geno que lo que era posible previamente (Natwre, vol 277, p
5G5). Esto es hecho usando medios de cultivo con niveles
bajos de nitrdgeno fijude, es decir con amonio, extracto de
fevadura o amincdcidos Concluyen que algunas bacterias fiio-
doras de nitrégeno ¢s probable que ne sean detectadas cuande
se usa un medio de aislamicnto libre de nitrdgeno, debido a
que requieren una fuente externa de nitrégeno para su creci-
miento.

La productividad de un campo de arrox depende de [ ca-
pacidad de alpunas bacterios vy algas azulverdes de fijar ol
nitrégeno. Estos organismos pueden incorporar directamente ¢l
nitrdgeno atmosférico para formar amoniaco, una forma de N
utilizable por las plantas, proveyendo este nutrimento esen-
cial para, fos cultivos que crecen en un suelo pobre

Los investigadores tomaron plantas de arroz de un campo
no fertilizado que no tenda ninguna fuente artificial de niteo-
geno ¥ cultivaron fracciones de bacterias del tallo, del suclo
que rodeaba la rafz, ¥ de dos capas de la superficie de la
raiz, o rizoplano, en una base de agar que conteniz glucosa,
sales minerales no nitrogenadas, v extracto de levadurs  Se
probaron después colonins de cada fraccidn por su capecidad
fitadora de nitrdgeno Esto se hizo aprovechande fa particula:i-
dad de las bacterins gue tienen la enzima fijadora del nitré-
geno (llamada nitrogenasa) de reducir el acetileno a etileno.

Las bacterias aisladas del rizoplano interne, esto es,
wquelias mds estrechamente asociadas con la superficie radi-
cal, mostraron el més alto nivel de actividad de nitrogenasa
Pero si cllas se cultivaban en un medic libre de nitrdgeno,
ni crecian ni producian enzimas Sin embarpo, pequefias n-
tidades de fuentes de nitrdgeno orgénico, tales como extracto

ron: metribuzin en pos y pre-emergencia, dinosebaceta-
to en pos-emergencia y peadimethalin en pre-emergen-
cia con 46860, 38979 37312 y 35770 kg/ha, respecti-
vamente.
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de levadura y aminodcidos dieron lugar a un buen crecimicn
to y una fijacién activa Watanabe y Barraquio pudieron iden-
tificar parcialmente su aislamiento como una bacteriz cerd-
bica, saprofita, fijadora de nitrégeno, parecida al pénero Arh-
romabacter en el que fue colocada originalmente i bien cono-
cida fijadora de nitrdpeno Klebsiella pneumoniae

Este uso de un medio que contiene nitedgeno para aislar
bacterias con actividad nitrogenasa podria conducir al descu:
brimiento de una capacidad fijadora de nitrépeno mucho més
difundido de lo que se cree en la actualidad. Sin embargo,
Ia meta de la ingenieriz genética de implantar genes fijadores
de nitrépeno en las plantas superiotes (Cf Turrialba 22:243,
23:127, 25:107) sigue siendo un suefic elusivo

Lot produccion de café en Lo crgenting

Hace unos auince afios, se habin intentado en Argentina,
en forma aislada plantsr cafetos en la regién de Salta, a
1600 kilometros ol norte de Buenos Aires {cerca de la frontera
bolivizna}, y los resuitados habian sido alentadores

Pasade este periodo de fanteo, se estd proyectando una
cxplotacién industrial. Ena empresa de Buenos Aires, distri-
buiders de café importado, ha instalado una plentacion de
cafetales en plenp zona forestal, en el norte argentino

Hay en explotacion 1000 hectdreas, v otras 1000 ha estdn
en proceso de preparacidn, lo mismo que un provecto de esta-
biecimiento de una cooperativa de 12000 ha, que estd bien
avanzado (AFP, sept 1978)

Los resultados obtenidos con lz variedad ‘Santos’ {de
Brasil} son como prometedores Se ha previsto un rendimien.
to de 1800 kg/ha de café a los tres afios La produccion de
café permitira cubsir las necesidades del mercado argentino
en unos cinco zAps. A los diez afios, el pals poded exportat
café, en compensacidn de [as importaciones de café que ha-
bri que mantener y asegurar sl consumidor una variedad de
pustos,

Por cuestiones climidticas, la caficulturs se mantended en
las regiones de Salta y Jujuy. Ademds, la cscasez de mano de
obra en estas regiones constituye un freno a su expansidn.





