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ABSTRACT

The susceptibility of ten corn cultivars (the hybrids X105/ (XA) and Tico
Hi (T4}, and the composites Yousafwala 7435 (Y), Tuxpeiio 1 (Tx1), Poza Rica
7422 (P22), Tlaltizapan 7322 (T=%), Howduras 7322 (H), Poza Rica 7322 (Pl
22), Tocunien 7428 (T) and Gemiza 7421 (G) to the aitack of four Meloidogyne
incognita popaulations (M-50, M-33, M-55 and M-56} war evalnated under green-
howse conditions. Population M-50 significantly increased the fresh weight of tops
of H 1wherear M-50 and M-53 reduced jt in XA M-50 significantly rednced the
height of T and Tx1 while M-35 and M-3G significantly increased the beight of
P22 Populaiion AN-55 redaced the height of Y The number of root pafls vansed
by AL-50 i TN was significanily lower than the oue cansed by M-53, the same
wai true veparding the Y cultivar w'th population A-35 in comparison with M-56.
The number of epg masses produced by M-55 in Y was lower than that produced
by M-36. The numiber of egv masses was lower in XA than in any of the other
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nine cultivars

Introdnccidn

importancia desde antes de la época colonial

(13), y con pocas excepciones es sembrado pric-
ticamente en todo el territorio nacional, alternando o en
asocio con aumerosos cultivos. Fsta Gltima situacion pes-
mite que algunos patdgenos, entre ellos ciertos nemato-
dos fitoparﬁsitos, puedan manteneise y reproducirse e¢n
el maiz, lo que les podria permitir causar dafio con-
siderable en las plantas que se siembran junte o en
rotacidon con el mismo.

E N Costa Rica el maiz ha sido ua cultivo de gran

Bajo condiciones locales se ha encontrade altas po-
blaciones de nematodos del género Meloidogyne Goel-
di, 1887, tanto durante el cultivo del maiz {6) como
posterior a éste (11), lo que sugirié que esta planta
podria ser un hospedante adecuado de estos parisitos

* TRecibide para su publicacion ¢l 2 de junic de 1980

1/ Parte de una tesis presentada por el primer autor ante In Escuela
de Fitotecnia de fa Universidad de Costa Rica comoe reguisito
parcial para optar al prado de Ingeniero Agrdnoma, Los autores
desean expresar su agradecimicnte al Ing. Victor Quiroga. M S¢
por su ayuda en fos andlisis estadisticos

*¢  aboratorio de Nematologiz, Escuela e Fitotecnia. Universidad
de Costa Rica San José, Costa Riea
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La carencia de informacién local a este respecto mo-
tivd la presente investigacion, que tuvo como obje-
tivo evaluar, bajo condiciones de invernadero, la sus-
ceptibilidad de diez cultivares de maiz a cuatro pobla-
ciones de M. inmcoguita (Kofoid y White, 1919)
Chitwood, 1949, In especie de este género mids conyin-
mente encontrada en lus dreas cultivadas de Costa Rica
(R. Lopez, datos sin publicar)

Materiales y niétodos

Se evalud la susceptibilidad de diez cultivares de
mafz al ataque de cuatro poblaciones de M. jncognita;
ocho de estos cultivares fueron los compuestes Tux-
peiie 17 (Tx 1), Yousafwala 7435 (Y), Poza Rica
73A22° (PA 22), Tocumen 7428 (1), 'Gemiza 7421
(G), 'Poza Rica 74227 (P 22), Tialtizapan 7322
(Tz) y "Honduras 7322° (H), y los otros dos fueron
los hibridos comerciales X 105A (XA) y Tico H 4
(T 4) La eleccién de estos cultivares se hizo con base
en los resuitados obtenidos por Salas (12) en uma
prueba de campo anterior

Las cuatro poblaciones de Al Jwcognita fudon
colectadas en distintas regiones del pafs, & saber: po-
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blacion 50 (M-50) en San Isidro de Pérex Zeledin,
poblacion 53 (M-33) en Puriscal, poblacidn 56 (M-
56) en San Ramon, y poblacion 55 (M-55) en San
Josecito de Alajuela Las poblaciones M-30, M-33 v
M-56 fueron obtenidas en raices de tabaco, en terte-
nos donde esta planta se cultiva en rotacién con el
maiz, mientras que Ia M-53 fue colectada en raices
de ﬂpio, en un ferreno que aparentemente tenia al
menes 10 afos de no ser utilizado paza sembrar maiz
Los ndmeros asignados a cada poblacién corresponden
al registro de poblaciones de Meloidogyne del Labo-
ratorio de Nematologia, Escuela de Fitotecnia, Uni-
versidad de Costa Rica.

Tr cada caso, de las raices recogidas en el campo
se extrajeron hembras ovigeras a Ius que se les se-
pard la masa de huevos adherida; de cada una ce pre-
pard ¢l disefio perineal, de acuerde con la técnica de
Franklin (5) modificada por Taylor y Netscher (143},
pero sin tefiir las raices Jlecho ésto, se selecciond en
cada poblacidn de 7 a 10 masas de huevos prove
nientes de hembras con disefios atribuibles a A 7u-
coguita, y se inocularon a una plintula de tomate,
cv. "Homestead G1'. Al cabo de 60 dias se recupezaron
huevos de cada poblacidn mediante la téenica de Hu-
ssey y Barker (7) ZLos huevos asi recuperados se
inocularon en cuatro plantes de tomate, cv. Manapal’,
las que sirvieron para incrementar v omaotenec el ind.
culo de cadn poblacidn. Dos meses después de Ia
inoculacion, los sistemas radicales de las cuatro plan-
tas se procesaron por el método de Hussey y Barker
(7)., v los huevos recuperados se suspendieron en agua
destilada, se tomaron cuatro alicuctas de 1 ml, se
contd el nimero de hueves en cada una y se obtuve
el ndmero promedio/mi

Para evaluar la susceptibilidad de los diez cultiva-
res @ Hs cuatro poblaciones de M. iwcoguita, se pu-
sieron a germinar fas semillas de cada cultivar en platos
Petri que tenfan en el fondo un papel de filtro hu-
medecido; los platos se pusieron en una incubadora
a 28 C durante 3 dias, después de los cuales se se-
leccionaren las plintulas mds desarrol'adas vy homo-
géneas y se sembraron en vasitos de cartdn que con-
tenfan 150 ml de suelo esteriitzado en autoclave Cuan-
do las plantas tenian 12 dias de edad se consideraron
listas para la inoculacién; para esto se usaron macefas
de barro previemente esterilizadas en autoclave, se
agregd a cada una 700 mi de suclo esterilizado en
autoclave, y posteriormente se pipeted sobse éste la
suspension de huevos de cada poblacidon (20 000 hue-
vos/maceta); las plantas de maiz se sacaron con adobsz
de los vasitos de cartén y se colccaron encima del indeu-
lo, luego se agregaron 800 ml de suelo esterilizado
hasta completar 1.600 ml/maceta Al momento de Ia
inoculacion se fertifizé en cada maceta con 2 g de I
formula 10-30-10 y 32 dias después se fertilizd con
aitrato de amonio (0,3 g/maceta)

Debido a fa falta de espacio se cvalud primero
a las poblaciones M-50 y M-53 (prueha I) de abril
@ juio, v o Juego a las poblwionss M-35 y M-56
(prueba I1), de julic a agosto

Sesenta dins después de [a inoculacion se midio
la altura de las plantas (del inicio de las raices hasta

¢l iltimo aude visihle) y se determing el pesa de
la parte aérea (tallo y hojas) Los sistemas radicales
se sacaron de las macetas y se lavaron con abundante
agua; posteriormente se determinaron los indices de
nédulos radicales y de masas de huevos usando la si
puiente escala: 0= 0; 1= 1-2; 2z= 3-10; 3= 11-30;
4= 31-100 y 3= + de 100 nddulos o masas de
huevos, respectivamente

Con el fin de cbtener un estinmde de la tasa de
reproduccién de las cuatro poblaciones en cada uao
de los cultivares evaluados, los sistemas radicales de
cada tratamiento, provenientes de las cuatro repeticio-
nes, se cambinaton y procesaron por ¢l método de
Hussey y Batker (7); una vez obtenida Ia suspension
de huevos, se determind el nimero promedio/ml y
posteriormente el ndmera total, el que se dividié entre
cuatro para obtener ¢l nhmero promedio de huevos/
planta La tasa de reproduccidn se obtuvo al dividiz
¢l nimero de huevos/planta entre 20 000, que fue la
densidad injcial que se inoculd en todos los casos

Tanto en la prueba I como en la I se utilizd un
disefio experimental de parcelas divididas con cuatio
repeticiones, en el que fas poblaciones cue se evalua-
ron en cada fase fueron las parcelns grandes y los
cultivares las parcelas pequeiias,

Todos los datos obtenidos, cxcepto 1 tazn de re-
produccion, fueron analizados estadisticamente. Los va-
lores promedio de cada variable fueron comparados
entre s mediante la prueba de amplitud miltiple de

Duncan (Pz= 0,03}

Resultaday

En ef Cuadio 1 se presentan los valores prome-
dios del peso del tallo y follaje de fos dier cultivares
en ambas pruebas En la prueba I, Ia poblacidn M-50,
¢n compaecion cen el lestigo, €aunsd un incremento
s'gnificative del peso de las partes aéreas del cultivar
H, mientzas que ls dos poblacienes causaron una dis-
minucidn significativa del peso del cultivar XA Las
diferencias existentes entre las plantas inoculadas de
los ofros cultivares v sus respectivos testigos no fue-
ron estadisticamente significativas Al comparar entre
st los cultivares no se encontsé diferencia significa-
tiva alpuna,

En fa prueba I se encontré que las diferencias
existentes entre fas plantas inoculadas con cada pobla-
cidn y sus respectives testizos, en tedos los cultivie
res, no fueron estadisticamente significativas En con-
traste con los resultades obtenidos en la primera prue-
ba, en este caso se encontraron diferencias estadisticas
significativas al comparar los cultivares entre sf. De
acuerdo con los resultados de la prueba de amplitud
miltiple de Duncan, se detectazon tres grupos esti-
disticos; en. el primero de ellos se agruparon los cul-
tivares Y, P22, PA22, G, T, TX1, T4, Tz; el segun-
do grupo estadistico estuvo formado por les cultivares
Y, P22, PA22, G, H, T T4, Te Finalmente en el
tercer grupo se encontraron los cultivares Y, P22, H,
PAZ2, T2, XA, Gy T
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Cuadro 1| —Efecto de¢ la inoculacion de cuateo poblacionnes de AMeloidagyne incagnita sobre el peso del tallo y

follaje de diez cultivares de maiz

Peso del tatlo v follage )
LCultivar” Prucha i Prucba II
Pobiacion de M irengnitd Pmﬂ?:ilgrdd Peblacién de M. fncognins i}mcr:?f:i]i‘lrdcl
f . .
[ M50 M-53 Testigo M.55 A-56 Testigo
) 200 ax® 194 a 213 & 200 AREX 153 a%# 1iia 182 a 160 ABCH##
P22 218« 198 @ 2040 A 207 A 162 & 161 a 164 = 163 ABC
PA22 07 o 19 a 147 a 216 A 170 @ 153 a 173 a 165 ABC
G 188 a 188 a 270 182 A 175 & 161 a 161 a 166 ABC
H W9 a 198 ab 1i5 b 181 A 136 2 1Y a 158 a 1ig  BC
XA 161 a 177 a 210 b 183 A 137 a 140w 12§ a 13 €
1 186 a 708 a H 197 A 148 a 168 @t 168 a 161 ABC
Txi 181 a 196 a 207 a 194 A 174 a 187 a 182 a 179 A
Ti 180 a 198 a 228 a2 202 A 181 a 160 2 164 a 168 ADB
Tz 207 a4 190 & 215 a 203 A L4 a 18 o 178 a 156 ABC
Y o= Yousafwala 7035 P23 = Poza Rica 7422, PA2Y = Poza Rica 73A22. G = Gomizs 7irl #H o= Hooduras 7322 XA = X103A T =

Focumen 7428 Txl o« Tuxpeiio 1 T9 = Tico i, Tz =

Tlaltiz-pan 7322

#9 Pramedio de cuateo repeticiones  En cada prucba fos promedios en una misma Hnea secuides por uns misma leter mindscula, ne difieren s'gnifi-
cativamente eatre si de acuerdo con loi resultados de fa prucba de ampiitud maltiple de Dungan (F=003)

s=i 0 Promedie de 12 observiciones

significativimente catre

Los valores promedios de la altura en las dos
pruebas se presentan en «f Cuadro 2. En o prueba I,
y en comparacion con el respectivo testigo, Ja pobla-
cion M-50 redujo significativamente la altura del cul-
tivar T, y las dos poblaciones redujeron significativa-
mente Ia aftura del cultivar G. Al comparar entre si
los valotes promedios de los cultivares, se encontrd
que la altura de G y Tz fue significativamente menor
que la de los otros cultivares, excepto Ia del Txl; en
este dltimo caso se obtuvo el menor valor, que fue
estadisticamente igual al obtenido con el cultivar G

En la prueba II se encontré que ambas poblacio-
nes caugaron un incremento significativo de la altura
def cultivar P22, y una disminucion significativa de
lx del cultivar Y, en comparacidn con los respectivos
testigos. Las diferencias existentes entre las plantas
incculadas con cada poblacion y las no inoculadas en
los restantes ocho cultivares no fueron estadisticamen-
te significativas. Al comparar entre si los valores pro-
medios de cada cultivar, se encontré que el Y, ¢l P22,
T y el Td, tuvieron alturas significativamente mayo-
1es que las de los cultivares Txl, G y XA

En cads prucba promedios en una misma columna
septin los resultados de la prucba de amplitud maltiple de Dunern (F=005)

seguidos por wna misma fetra oaydscula, o difieren

En ¢l Cuadro 3 se presentan los valores prome-
dios del indice de masas de huevos obtenidos con la
inoculacién de las cuatro poblaciones en cada uno de
los diez cultivares evaluados Tn la prueba I no sc
encontrd  diferencia significativa alguna entre pobla-
ciones en esta variable; al comparar entre si los culti-
vares se encontré que el XA tuvo un indice signifi-
cativamente menor que los restantes cultivares, excepto
¢l Tx1 En la prueba I al comparar las poblaciones
se encontsd que M-56 produjo en el cultivar Y un
indice de masas de huevos significativamente mayor
que el causado por la poblacion M-55. Al comparar
entre si los cultivares no se encontrd ninguna dife-
rencia estadisticamente significativa.

Los valores promedios del indice de nodulos radi-
cales se presentan en ef Cuadro 4 En o prueba 1
se encontré que la poblacién M-33, en comparacion
con Ja M-30, produjo un indice de nédulos significa-
tivamente mayor en el cultivar Txl. No hubo dife-
rencia significativa alguna al comparar los cultivares
ciitre si

En la prueba II la dnica diferencia significativa
encontrada fue Ia existente al comparar el efecto de
fas poblaciones M-35 y M-56 en el cultivar Y, ya que
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Cuadro 2 —Altura promedio de diez cultivares de maiz inoculedos con cuatro poblaciones de Meloidogyne in-

cogita,
Altura de planta {cm)
Cultivar® Prucha | Prucha 11
Poblacién de M incoquing p:lf;:::“}ﬁ f,df! Pablacion de M incoguita I?:;)Ir:::irt; Fdfl
M-50 M-53 Testipo M-55 M-56 Testigo
Y 106 ask 116 u it2 2 109 A 77 at¥ 78 4 98 b 84 A
XA 99 a 108 a 113 a 107 A 77 a 7 66 & 72 BC
PA22 110 & 97 & 115 a 107 A 90 a 73 a 86 z 83 A
1 97 a 118 z 137 n (14 A 79 a 87 & 87 a a4 A
G 87 a §7 a 100 b 91 BC 72 1 65 n 68 a 68 C
f Liede) 121 z 104 a 101 2 109 A 78 a 86 a G6i b 76 ABC
Tz i a 16t a 98 a 104 AB 75 a g3 a 88 2 81 AB
H 112 a H2 a 160 a 108 A 77 u 75 a 83 a 78 ABC
T4 115 a 109 =z 106 a 110 A 9z z 78 2 85 a 85 A
Ix1 83 a gia 86 1 sS4 C 74 a 66 a 74 a 71 BC
R abe TH350 P22 - Pl Rica 74220 PALD - Fuer Rive 73432, G — Guuizx 7628 H o= Honduras 9323 ZA o« XighA, 1 =

Tocumen 728 Txl = Tuxpefio 1 T4 = Tico Hi

Tz = Tlaitizapan 7322

** Promedio de cuatea repeticiones En cada prueba les promedios en una misma lnea seguidos por una misma letra mindseuls no difieren sigaifi-
cativamente eatee si de acaerde con loi rosultados de 1z oprucha de amplited miltiple de Duncac (P=0.05}

S

v

sipnificativamente entre s

M-35 produjo un indice significativamente mencr que
cl causado por M-36. Las otras diferencias, tanto en-
tre cultivarcs como entre poblaciones, no fueron sig-
nificativas

Fipalmente, en el Cuadio 5 se presentan los va-
feres de Ja tasa de reproduccion de eada poblacién
ent cada cultivar, To general, los valores obtenides con
fas poblaciones M-50 y M-53 fueron menores en todos
fos casos que los obtenidos en la prueba I con las
peblaciones M-55 y M-56

También se observé que hubo diferencias aprecie-
Lles en esta variable al comparar los valores obtenidos
en un mismo cultivar con cada poblacidn, para cada
prueba cn pasticular

Discusion

Los rcsultados ohtenidos en este estudio concuer-
dan con los encontrados por varios autores (1, 2, 3, 4,
8,9, 11) en el sentido de que A incognita puede
atacar ol maiz

Do acuerdo con Ia nomenclatura propuesta por
Cook (3}, el cultivar PA22 fue el fnico resiztente
¢ la poblacidn M-30, pero a su ver fue susceptible
& las demis poblaciones Los cultivares Tz, Y, T4, P 22,

Promedio de 2 ohservaciones En cada prucha los promedios de una misma columna, seguidos por una misma letra mayhsculn, no difiesen
sepdn foy sesultados de la proeba de amplitud maltiple de Duocon (P=0.03)

Ty by T fueron resistentes a M-33 pero susceptibles
2 las otras poblaciones de AL furcogrita. En la segun-
da prucha todos los cultivares faeron susceptibles al
ataque de M. jucognita, al cantrario de lo ocurrido en
la primers, debido posiblemente a que factores como
la temperatura ambiental v Ja del suelo, asi como Ia
luminosidad, se conjugaron de tal manera que favo-
recieron wag reproduccidn relativamente aita de las dos
pobigciones de M. incognita evaluadas en esta oportu-
nidad,

Es intcresante destacar que, a excepcion de H, Y,
v T, los otros cultivares podeian ser considerados mis
susceptibles a M-33 que a las otras poblaciones de
M. incognita, ya que la tasa de reproduccidn de esta
poblacidn fue mayor que la de las otras tres; [a pobla-
cion M-35 fue colectada de apio, en un lugar que
apareatemente tenia al menos diez afos de no ser
utilizado para el coltivo de maiz, con lo que, scgin
el criterio de Baldwin y Barker (1), podria ser con-
siderada como una poblacidén ‘no especializada’; esto
implicarin que esta poblacién deberin ser menos ca-
paz que las otras de reproducirse en el maiz; sin em-
hargo, los resultados obtenides no concuerdan con lo
anotado por estos autores, lo que podria ser atribuido
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Cuadro 3 —Valores promedios del indice de masas de huevos producidos por cuatro poblaciones de Meloidogyne

incagnita en diez cultivares de maiz

Indice de masas de huevas®®
Cultivar= Prugha [ Prueba 11
e Pt s Pl o
M50 M-53% M-55 M-56
by 42500 4,50 & 4,38 Anstk 3,75 akes 5,00 b 4,38 Atkes
P22 4,00 a 5,00 a 4,50 A 5,00 a 5,00 a 500 A
PA22 4,50 a 4,50 a 450 A 5,00 a 5,00 & 500 A
G 4,25 a 4,29 a 4,25 A 5,00 a 5,00 a 5,00 A
H 3,50 & 475 a 4,13 A 5,00 a 5,00 2 5,00 A
XA 3,50 a 2,50 a 3,00 B 5,00 a 5,00 a 5,00 A
T 3,50 a 4,50 a 400 A 5,00 a 5,00 a 5,00 A
Tx1 3,00 a 4,25 @ 3,63 AB 5,00 a 5,00 a 5,00 A
T 3,75 a 4,50 2 4,13 A 5,00 a 5,00 a 5,60 A
Tz 4,50 a 4,50 a 4,50 A 5,00 a 4,75 a 4,88 A

* Y = Yousafwala 7435. P22 = Pora Rica 7422, PA22 = Poza Rica 73A22, G = Gemiza 7i21. H = Hepduras 7322, XA = XI05A T =
Totumen 7428, Txl = Tuxpefio 1. T4 = Tico M4, Tz = Tlaltizapan 7322

*  fndice basado en la siguiente escala: G==0 masss de buevos; 1 o=

sas; 5 = -+ de 10D masas

1-2 masas de huevos: 2 = 3.10 muasas; 3 = 11-3% masss; 4 = 31100 ma-

*vc  Prymedio de cuniro repeticiones En cada prucba Ios promedios en une misma linea, seguido por uma misma letra mindscula, no difieren
significativamente entre si. de reuerdo con Ios tesultades de 1 la piucha de amplitud mdéltiple de Duncan (P=0.03)

*+ov  Pramedio de 12 observaciones En cada prucba promedios en uas misma columna. seguides por ouna misma letra maydscula, po o difieren
significativamente eatre si. segtn los resultados de la prueba de amplitud miltiple de Duncen (P=0.85)

a que la teorfa no es cierta, o a que la poblacion
M-55 fue introducide recientemente al sucio donde
fue colectada y previo a ésto habia estado expuesta
al cultivo del mafz por un periodo prolongado; asi
entonces, daria base para catzalogarla como 'una pobla-
cian especializada’

En referencia al dafio causado y de acuerdo con fa
nomenclatura de Cook (3), podria decirse que los
cultivares X, A y G fueron intolerantes al ataque de
M-50 y M.53, por cuanto estas poblaciones redujeron
significativamente el peso de fas partes aéreas y la al-
tura de estos cultivares respectivamente. El cultivar T
fue intolerante af ataque de M-50 ya que su altura
fue reducida significativamente por esta  poblacion.

Las resultados de la scgunda prucba indujeron a
catalogar al cultivar Y como intolerante al ataque de
M-55 y M-56 ya que su altura fue reducida signifi-
cativamente por ambas poblaciones. En todos los otros
casos se puede considerar que los cultivares fueron
tolerantes al ataque de las cuatro poblaciones de Af
invognitd, dado que las diferencias entre las plantas
inoculadas y los testigos en cuanto al peso de las
partes adreas y la altura, no fueron sigaificativas; in-

cluso en unos pocos casos iz inoculacién de M incog-
nita produjo incrementos significativos del peso de ta-
llos y follaje o de la altura, o que concuerda con ios
resultados obtenidos por algunos investigadores (13},
quiencs han encontrado efectos estimulantes en el cre-
cimiento de algunas plantas causados por Ia inocula-
cion de nematodos fitoparisitos; estos autores atri-
buyeson diche efecto a que las plantas reaccionan ante
el ataque produciendo una proliferacidn de raices que
incrementan la absorcidn de apua y nutrimentos que
viene a traducirse en un mayor crecimiento

En la primera prueba, al comparar el grado de
susceptibilidad de los cultivares al atague de AL in-
cognita, basados en Ja tasa de reproduccion, con el
indice de apallas, se encontrd que aparentemente na
existid correlacidn entre ambas variables, ya que, por
ejemplo, en el cultivar PA22, que fue catalogado como
resistente a I poblacion M-50, el indice de agallas
fue mayor que cn el resto de Jos cultivares que fue-
ron susceptibles a esta poblacién; algo similar a2 lo
anteriormente descrito se encontré en el caso del cul-
tivar XA y Ja poblacidon M.53 Sin embargo, en la
segunda prueba se encontrd que aparentemente ambas
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Cuadro 4 —Vulores del indice de agallas producidas en
tro poblaciones de Meloidogyne incognita

raices de diez cultivares de maiz al inocclarlos con cua-

Erudice de agailag®®
Cultivar® Pracha T Prucba T¢
Pablaciiin de Promedio del Pablacion de Promedio del
M dwengnity cultivar M incagnita cultivar
Mg M-53 M-56

Y 3,75 a i,25 a 4,080 Aswis 379 b 5,00 a 38 AR

P22 4,00 a 5,00 a 450 A 4,73 o 5,00 a 88 A

PAI2 1,25 a £50 & 1,38 A 5,00 a 475 a 4,88 A

G 1,35 & 150 a .38 A 500 500 a 5,00 A

H 3,50 a 4,50 a 400 A 5,00 @ 475w 88 A

XA 4,00 2 325w 3,63 A 5,00 2 5,00 a 5,00 A

1 3,30 a 4,25 n 3H8 A 5,00 a 5,00 o 3,00 A

Txl 2,75 a i,25 a 3,50 A 5,00 a 5,00 a 5,00 A

1l 3,50 a 4,50 a 4,00 A 500 o 5,00 a 5,00 A

T 4,50 a 4,30 & 4,50 A 5,00 a i,50 & 175 A

G Wowsaiwain 4330 BID o= Pozn Rica si2e) FALL = Poza Kien V3A2Z, G o= Gemiza 7421 H o= Honduras 7322 XA = XI0SA T =

Pacumen 7428 Ixt = Tuxpedo 1 T8 = Tica Hi Iz = Tlaliz:pan 7322

“c dndice basado cn foosigaicate esoakins 00 amallas, 1= 12 agallas 2 o= 300 agallas 3 = 1330 agalbis 0« 30000 Jpalles 5 = 4 Je
L agalias
20 Promedio de cuateoe sepeticiones Lo ocads proeba Jos promedios ee ouna misma linea seguido por upa misma letes mindscaia oo difieren

significativamente entre si, de acuerdo con los resultados de Ia

sems Prampedio de 12 observaciones

significativamenty entre si

variables estuvicron correlacionadas ya gue, por ejem-
plo, el cultivar Y tuvo los indices de agallamiento
mis bajos, y a su vez fue de los menos susceptibles
a ambas poblacienes; algo similar se presentd con los
cultivares H y P22, En cuanto a los cultivazes suscep-
tibies, los indices de agallamiento fueron altos, lo que
indujo a concluir que en esta ocasion pudo existir una
correlacion entre ambas variables Por otra parte, al
comparar ¢l indice de masas de huevos con Ia tasa
de reproduccidn, pareciera que no existié correlacion
alguna entre ellas, ya que valores altos del indice
de masas de huevos no siempre correspondieron con
valores altos de In tasa de reproduccion y viceversi;
estas observaciones parecieran ilogicas si se considera
que ambas variables son medidas de la reproduccién
de los nematodos; sin cmbargo, esta aparente incon-
pruencia pedria deberse a que el ndmero de masas de
huevos (indice de masas) producido por una pobla-
cidn en un cultivar determinado no esti relacionado
con el nimerc de huevos en cada masa, de tal ma-
nert que es posible tener un ndmero considerable de
masas sin que cada uma de ellas contenga una pran
cantidad de huevos; esto dltimo podria ser una de
las principales causas de una tasa de reproduccion alta

Pare vada pruehn dos premedios en una misma codumna, segaidos por ute mistaa et maydscala

prucha de amplitud de Duncan (P=0.05)

ne dificien

sepin dos resultados de ha prucha de amplitud maltiple de Duncan (B=8 pas

Otra observacién es fa de que no se enconttd evi-
dencia alguna, respaldada por el andlisis estadistico, de
que las poblaciones de Al Jwcognita evaluadas difieie-
ron en agresividad haciz el maiz, es decir, que alguna
de ellas causara mayor dafio que las otras Solamente
s¢ cncontrd evidencia de que, en algunos casos, las
poblaciones evaluadas en una prueba en particular di-
ferian entte si en cuanto al indice de agallas o al
indice de masas de huevos causados por ellas en un
cultivar determinado

Por otra parte, parece interesante sefalar el que
bajo condiciones de campo es posible que el atague
de M. incognite en maiz pase inadvertido dado que
las agallas en las raices, ol principal sintoma utilizado
para ¢l reconocimiento de un ataque de Meloidopyne
spp, son en este caso muy pequeiias y se localizan
principalmente en raices finas, Ias que por lo general
quedan en el suelo al sacar un sistema radical para
su chservacion  Esto podiin causar errores que con-
dujerann a deducir que una plantacién de maiz estd
iibre de los nematodos formadores de nddulos radica-
les; también podiia ser cousa de errores al inducic a
recemendar fa utilizacion de suelos dedicades al cul-
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Cuadro 5.—Valores de Ia tasa de reproduccidn de cua-
tro poblaciones de Meloidogyne incognita
en diez cultivares de maiz.

Tasa de reproducciéa®®
Cultivas? Poblagitn de N fwengnita
Prucba ! Frucba IE
M-50 M-53 M-55 M-36
Tz 3,22 0,74 18,6 12,8
H 2,90 1,03 8,0 i7,7
PA22 0,33 271 20,3 9,7
G 1,37 1,07 20,9 18,7
Y 53,74 0,92 95 11,1
XA 1,20 102 21,8 16,0
T4 3,61 0,73 it 20,7
f Lule. ioi 093 17,1 11,7
Txi 1,03 0,26 31,6 227
1 £,10 0,98 19,3 26,2

“ Fz = Tlaltzapea 7322, H = Honduras 7322, PA22 = Poza Rica
73A22. G = Getnisa 7428, Y = Yousz[wala 7135, XA = XI105Z
I'{ = Tico H4, P22 = Poza Rica 7422 Txl = Tuxpefio 1. Tz =
Tlaltizapan 7322, T = Tocumen 7428,

53 Obtenidz de dividir 1a poblacion Final entre fa poblaciin inicial
0 000 huevas) innculzdos GO diss antes.

tivo de maiz para la siembra de otros cultivos mds
susceptibles e intolerantes al ataque de estos patdgenos

Resnmen

Bajo condiciones de invernadero se evalud la sus-
ceptibilidad de los hibridos X 105 A (XA) y Tico
H4 (T4) y de los compuestos Yousafwala 7435 (Y).
Tuxpefio t (Txt), Poza Rica 7422 {P22), Tlalti-
zapan 7322 (Tz), Honduras 7322 (H), Poza Rica
7322 (PA22), Tocumen 7428 (1) y Gemiza 7421
(G) de maiz, al ataque de cuatro poblaciones de
Meloidogyne incognita, colectadas tres de ellas en ta-
baco (M-50, en San Isidro de El General, M-33 en
Pugiscal y M-56 en San Ramon de Alajuela) y una
en apio (M-35, en San Josecito de Alajuela).

La poblacién M-50 incrementd significativamente
el peso de H, y las poblaciones M-50 y M-53 reduje-
jon significativamente el peso de XA Ta poblacidn
M-50 redujo en forma significativa la altura de T
y Txl, mientras que las poblaciones M-55 y M-56
incrementaron significativamente la altura de P22 La
poblacion M-35 redujo la altura del compuesto Y
F! nimeto de agallas en Txi, causadas por la pobla-
cién M-50, fue significativamente menor que con la
poblacién M-33; lo mismo ocurcid con el compuesto

Y con fa poblacién M-535 en comparacién con la po-
blacién M-56. Ei ntmero de masas de huevos produ-
cidas por la poblacion M-55 en el compuesto Y fue
significativamente menor que el producido por la po-
blacién M-56. La cantidad de masas de huevos encon-
tradas en el compuesto XA fue significativamente me-
nor que en ios demis compuestos o hibridos.
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VICKERY, MARGARET L y VICKERY, BRIAN
Plant products of tropical Africa London, Mac-
milland, 1979 116 p £1095 hard cover, £495
paperback.

El plan de este libro es mostrar fa importancia
de las plantas para el hombre africano describiendo
los productos dtiles por los que fas plantas son explo
tadas en ese continente Ef dren que abarca es la
comprendida entre los Tropicos de Cincer y de Ca-
pricornio, lo que excluye a los paises del Mediterra-
nco africane y a Africa del Sur y Namidia Son to-
mados en cuenta treinta y nueve paises, incluyendo
las islas de Madagascar, Mauricio y Seychelles.

El énfasis es en los productos, por lo que no hay
casi nada sobre pricticas agricolas y poco sobre bo-
tinica y sanidad vegetal La descripcidn de los cul-
tivos templados, como el trigo, algunas hortalizas y
fratas sembrados en las partes altas, es esquemitica,
para dedicar mayor extension a las plantas tropicales.
Se hace una excepcidn con el piretro, ya que los alti-
planos de Africa oriental se han convertido en los
principaies productores de este producto insecticida en
el mundo.

La ptesentacion de los productos se hace segin
sus usos, comenzando con los comestibles, inicidn-
dose con los cereales y siguiendo con las raices y tu-
bérculos, los granos leguminesos, los aceites vegetales,
frutas, hortalizas, azicar y las bebidas (té, café y
cacnio)  Entre los cultivos no comestibles tenemos a
las plantas baticiferas que contienen polisoprens (cau-
cho}, que ademds de Hevea comprenden en Africa:
Puntunia y Landolphia (Apocynaceae) Ficus elditica
y Cattitla elastica (Moraceae), y Manibot glaziovii
El piretro, esa planta dilmata de la gue se obtienen
los insecticidas menos toxicos al hombre y menos
contaminantes del ambiente que se conocen, es una
fuente de riqueza para miles de pequefios agricultores
de Africa Oriental, especialmente Kenia; por eso se
le dedica un capitulo entero en el libro. Las fibras
suaves, algodén y kepok, y las duras, sisal, yate,
kenaf, constituyen los productos textiles Ef tabaco,
principal producto agricola de exportacién de Zim-
babwe, y que se cultiva también en Nigeria, Angola,
Ghana, Uganda, Kenia, Tanzaniz y Mozambique, tam-
bién merece un capitulo aparte. Las plantas tropicales
que sitven para la industriz de perfumerfa son pocas;
el libro menciona sélo a la yerbaluisa (Cymbopogon
citrafus}, a los citricos, y al geranio, de los que se
extraen aceites esenciales, bdsicos para la perfumeria

comercial. Los condimentos abarcan algunos que sélo
crecen bien en los altiplanos africancs, como el pe-
rejil, orégano y salvia, entre otros, por lo que son
mencionados de parada, y los verdaderamente tropi-
cales, las antiguas especies, como el clavo de olor, del
cual depende la economia de Zanzibar, la canefa, la
nuez moscada, el jengibre, [z clircuma, fa pimienta
a la que se han afzdide como coatribucidn ameri-
cana, la vainilla y los chiles. El dftimo capitulo, de
productos vegetales miscelineos, posee una gran di-
versidad, pues abarzca tanines, goma ardbica, palmeras
atiles, las calabazas, la lufa, cl indigo, el achiote, el
cirtamo, maderas, papel y venenos para flechas, para
pescar, para matar ratas, y hasta para administrac jus-
ticia en algunas tribus

Como los autores son especialistas en quimica de
los productos naturales, sbundan las formulas estrac-
turales de los principios activos, o de los ciclos de
formacién de esas sustancias. Fsto afade al libro una
buens dosis de bioquimica que lo distingue de la
mayorfa de los lextos subre butinica econdmica Por
ero, también, los autores han decidido iniciar el libro
con un capitulo sobze nutricion humana, que pre-
seata un esquema de los principales nutrimeatos amén
de las consabidas formulas de las vitaminas Esto se
suplementa con las de los aminodcidos esenciales en
el capitulo sobre leguminosas, y el de los ciclos ener-
géticos de Embden - Meyerhof - Parnas v de Krebs,
asi como los ciclos de fotosintesis de Calvin y de
Slack-Hatch, todos elios en el capitulo de la cafiz de
azacar. Aunque todas estas férmulas se encuentran en
los textos de bioquimica o en los diccionarios qui-
MICos, creemos conveniente para fos estudiantes a quie-
nes lo obra esti dirigida, que encuentren, al lado de
fas atractivas ilustraciones botdnicas y descripciones de
fa tecnologia de los productos industriales, los menos
atractivos  detalles quimicos que no estdn siempre a
la mano del estudiante. Lamentamos nada mis que
en esta prodigalidad con las férmulas més conocidas o
accestbles, no se haya incluido las de otros productos
menos familiares, como las potentes sustancias de fru-
tillas africanas, clentos de veces mis dulces que la
sacarost v de las cuales se ha incrementado su interés
a raiz de la prohibicitn en muchos paises de los
edulcorantes sintéticos (Cf. Twrrialba 24:349) .

En resumen, un libro atractive y ameno, escrito
con la claridad necesaria para servir para la formacién
profesional de los jévenes
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