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Correlacién entre los principales componentes del rendi-
miento vy la calidad de fibra en tres variedades comerciales

de algoddn (Gossypium hirsutum L.)"/

ENRIQUE AGUILAR F, PATRICIA LEON T, RODRIGO VALLEJO R, HARI K SRIVASTAVA®*

ABSTRACT

Commercial plots were planted ont in cotton {Gossypium hirsutam L ) dur-
ing the first balf of 1978, varieties wied indnded: Del Cervo, Acala 151770 and
Stroman 254 A poesitive and  significant covvelation was fownd to exist between
capinle size and the number of seeds in each capsule, fiber index with reed index,
and fiber strength with length, wp to 25 per cent span lengih.

Based on the degree of genetic association between the wain components of
fiber yield and quality of the varietier tested, it was [fownd that Stromian 254 was
the pariety more readily susceptible to plant breeding improvements, followed by Del
Cerro and finally by Acala 151770, the rvaviety least tusceplible fo improvements

and therefore considered to bave been stabilized
Resultr are discussed from the rviewpoint that the gener which control the
Jiber yield and quality components integrate large linkage growps, which are mainly

affected by pleiotropismic genes

Introduccidn

O3 estudios genéticos cuantitativos de algoddn
E_ Upland (G hirsutum 1) han demostrado una

fuerte y considerable asociacion genética ~ ne-
gativa entre el readimiento y la calidad de fibra.
Debido a que estas caracteristicas deben ser maximi-
zadas para la produccidn de cultivos comerciales su-
periores, este problema y sus bases son de mucha
importancia para el mejorador de algodén Las co-
rrelaciones genéticas son czusadas por varios factores,
pero en las poblaciones segregantes de algoddn son
probablemente debidas a fendmencs de ligamiento o
pleictropismo (6} Las caracteristicas genéticas de la
herencia de los principales componentes del rendi-
miento y calidad de fibea han sido evaluadas por
muchos investigadores y sus estudios han indicado que
la interaccién genotipo por ambiente es grande para
los componentes del rendimiento pero pequefta para
la calidad de la fibra (3).

t/ Recibido para publicacion el 16 de mayo de 1979, E1 teabajo fue
fimanciado por Semillas Vaile 5. A Los auteres agradecen 1y cola-
boracion en iog anilisis estadisticos al Dr Oscar Drand

* Departamento de Binlagin, Universidad del Valle i, Colom-
bia
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Meredith y Bridge {4), revisaron trabajos previos
v ademds investigaron la accidn de los genes respon-
sables del rendimiento de fibra y de Ia resistencia
En general, ¢l rendimiento de la fibra esti condicio-
nado por la accidon de genes aditivos y la asociacién
negativa eatre ¢] rendimiento y ln resistencia de la
fibra esti al menos causada parcialmente por ligamiento.
El rendimiento es una caracteristica poco heredable,
mientras que It resistencia tiene alta heredabilidad (4).

Algunas~caracteristicas de la fibra tienen propie-
dades importantes que mejorarian los productos fina-
les provenientes de dicha fibra y esas propiedades
de fa fibra afectan la calidad de los productos finales
o la eficacia de su praduccion. Del grado que la fibra
posea dependen las bases del mercado del aigodén
Upland

Los fitomejoradores tienen a su disposicién un
germopiasma de algodén con un rango amplio
de variacion, desde las fibras extremadamente largas
y finas de los cultivos (G barbadense) hasta Ias cor-
tas y gruesas asociadas con las especies primitivas de
G- hirsutum {5).

Debido o que los catacteres de valor econdmico
de cualquier caltivo estin altemente influidos por
el medio ambiente, es esencial y necesarie dividir esa
vasiabilidad observable en sus compenentes heredables
y no heredables por medio de pardmetros genéticos
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adecuados. El estadio de las correlaciones entre el ren-
dimiento y sus componentes y [a calidad de fibm
ha formado lis bases para la formulacion de los
indices de seleccién (2)

En la presente investigacidn se tuvo como pringi-
pal objetivo conocer el grado de asociacion entre
ciertes componentes del rendimiento y la calidad de
fibra de algodon.

Materiales y métodos

El experimento se ubicd en lotes comerciales de
algodén en la Hacienda Socal, jurisdiccién del Muni-
cipio de Yumbo en el Departamento del Valle del
Cauca, Colombia, localizada a una altura aproximada
de 1000 metros sobre el nivel del mar,

Las variedades comerciales que fueron sembradas
son: Del Cerro, Acala £51770 y Stroman 234 Se
realizd un proceso de seleccion individual marcin-
dose fas plantas en el campo con marbetes parafi-
nados previamente numerados. A la época de cosechs
en el campo se tomaron los siguientes datos:

1) Nimero de cipsulas por planta
2y Altura de la planta en cm

Las plantas se cosecharon individualmente en bol-
sag de polietilenn con su respectiva identificocidn Lo
= -
labor de desmonte de las muestras fue realizada en
los laboratorios del ICA, Palmira, Colombia, previo

pesaje de cada muestra,
Se determinaron los siguientes componentes del zen-
dimiento:

1 Porcentaje de fibra (Peso de la fibra)
{Peso de algoddn/semifla)

pIe

Namero de semilias por planta
3. Nimero de motas por piantu

4 Niémero de semillas por mota

5 Indice de semilla (peso en gramos de cien se-
millas)
6 Indice de fibra (peso de Ja fibra de cien semillas) =
% de fibra x indices

L00 - ¢ de [ibas
7 Peso de la mota
Los anilisis correspondientes a I culidad de fi-
bra se realizaron en el laboratorie tecnolégico de fibras
del ICA, localizado en Tibaitatd, siendo evaluados los
siguientes parimetros mediante cilculos hechos de
acuerdo 2 los procedimientos que aparecen en (1):
I ZLongitud al 5065 Span Length (pulgadas fibrd-
grafo Digital)
2 loagitud al 2595 Span Length (Pulgadas fibro-
grafe Digital)
3 Relncion de uniformidad (50¢, S 1 x 100)
2,5% S L
4 Resistencia {miles de th/pg*)
Finura (micronaire)
Los anilisis de coeficiente de correlacion y su ertor
standard fueton basados de acuerde con Steel y Torrie
(7). Se hicieron los ciiculos de estadistica bisica asi co-
mo un anilisis de correlaciones parciales simples con
miras a determinar el grado de asociacion genética entie

lcs principales componentes del rendimiento y la ca-
lidad de fibma

A

Resuliador

Los promedios de las principales caracteristicas com-
ponentes del rendimiento aparecen en el Cuadio 1, asi
como las principales caracteristicas componentes de la
calidad de fibra que se consideraron en el presente
estudio En el Cuadro 2 aparecen los valores de la
correfacion de las caracterfsticas para las tres varie-
dades.

Cuadro § —Promedio de algunas caracteristicas basadas en la medida de plantas individuales.

Caracteristicas Del Cerro® Acalz 151770%% Stroman 254%*
Porcentaje de fibra 475 £ 1,53 38,06 % 230 37,66 % 1,68
Tamato de la cipsula 617 04 5,36 % 088 7,80 1,89
NY semillas/cipsula 2947 T 3,83 31,55 E 5,51 36,80 = 068
fndice de semilla

(2/100 semilias) 15,67 = 2.9 10,66 = 1,27 12,57 £ 3,08
indice de fibra

(/100 semillas) 7,28 Ly 6.5 = 085 7,62 E 216

Longitud al 2,59 8 L 1,200 %= 0,054

Resistencin de [a fibra

{Ib/pulg’)

Finura de la fibra

1085 = 0,051 1176 = 0,047

97,00 = | K6 $1,58 % 5,88

£33 & 48 3,95 £ 0,363

*  Promedio de 50 plantas
#*  PFromedio de 120 plantay
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Se encontrd una correlacidn positiva y significativa
para el tamafio de la cipsula con el ntmero de se-
millas por cipsula, indice de semilla con el indice
de fibra, la longitud al 2,59, con la resistencia Se
cncontrd una correlacidn negativa y significativa entre
el porcentaje de fibta con la longitud al 2,59 Se
encontrd  ademls que algunas correlaciones no son
si%nificativzts para las tres variedades del presente cs-
tudio,

Discnvion

El algedon es uoe planta de un amplio rango de
adaptacion, por lo cual es muy probable que muchas
de [as diferencias observadas se deban mis que todo
a préicticas culturales, tales como densidad de pobla-
cion, riego, fertilizantes, control de plagas y enfe:-
medades. El signo y la magnitud de las correlaciones
genotipicas estan de scuerdo con resultados anteriores
en otras variedades (2).

Algunas de las asociaciones negativas de ciertas
caracteristicas es probable que puedan explicarse desde
el punto de vista de que los genes que controlan esas
caracteristicas estin formando grupos de ligamiento
fuertes o por fendmenos de pleiotropismo Se ha ob-
servado (6) que al menos en el germoplasma de al-
godén de la especie G hhsutam o algodén Upland,
persisten grandes grupos de ligamiento o supergenes
y cn estos grupos son muy dificiles de romper tales
asociaciones, al menos por cruces intmaespecificos o
interespecificos teniendo en cuenta la caracteristica que
se desee transmitir,

Fs muy probable que la correlacion nepativa entre
el porcentaje de fibra y la longitud al 2,5¢5 § 1,
{r = -0,436) encontradas en este estudio se deban
a supergenes o a fendmenos de pleiotropismo

Las correlaciones positivas entre los otros compo-
nentes del rendimiento y calidad de la fibra indican
que esos parimetros pueden ser escogidos por el fi-
tomejorador como indices de seleccidn en un programa
de mejoramiento. Nuestro esfuerzo serd orientado 2
hacer pruebas regionaies, incluyendo las variedades de
este cstudio asi como otros, con el fin de ver cuil
es su adaptacion y respuesta a otros micro ambientes
con el objeto de tener un conocimiento mds amplio
de fas correlaciones genéticas y poder definir mejor
una polftica de mejoramiento en algoddn

Revnmen

Durante el primer semestre del afo 1978 se sem-
braron lotes a nivel de las variedades de algodén
(Gossyplum hisutem 1) Del Cerro, Acala 151770 y
Stromar 254 Se encont:d una correlacion positiva y
significativa entre el tamafo de la cipsula con el
nimero de semillas por cipsula, Indice de fibea con
indice de semilla y resistencin de Ja fibra con lon
gitud af 2,59 S L

Basados en ¢l grado de asociacion genética entre
fos principales componentes del rendimiento y calidad
de fibra de las anteriores variedades se encontrd qus
la variedad que presentd mayor susceptibilidad a me-
joramiento por métodos penéticos fue Stroman 254,
siguiéndole Del Cerro, y la de menor susceptibilidad
o que puede considerarse como una variedad estahi-
lizada fue Acala 151770 Los tesultados fueron dis-
cutidos desde el punto de vista de que los genes que
controlan los componentes del rendimiento y calidad
de fibra forman grupos prandes de ligamiento o es-
tin afectados por genes pleiotedpicos,
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