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M. E. RUILZ#*, A, RULZ**

ABSTRACT

A total of 49 Brabman steers were fed a ration containnig 66.83 per cent de-
bydrated coffee pulp plus different levels of green forage. The ration was offered
ad libitum and the forage at decreasing levels of 100, 50, 25, 12.5, 6 25, 3 12 and 0 per
cent of the maximum ferave consumption undes fuil feeding conditions.

The inclusion of green forage resulted in increased consnmption of the ration
containing coffee pulpp up 1o a level of 60O g of fresh forage (27 per cent D.AM.}/100
kg of live weight. Any further increase of forage beyond this point, rvesulted in a
decrease in coffee pulp consumption, vesembling a substitution phenomenon. This rela-
tionship is mathematically expressed by the function. Y = (0557 + 0.492e-* -0.457¢-*%
(R* = 086, PL0.05) where Y = daily coffee pulp consumption, kg of dry matrer
(D. M )/100 kg live weight, and X == daily green forage consumplion (27 per cent
D AL) kg/100 Live weight

The average daily pain in the absence of forape, was negative (-227 /100 kg
live weight) and iicreased logavithmically as the levels of forage increased. This ten-
dency was maintained at the higher levels of forage, although the increments in weight
gain decreased The fuuction. Y = 0.032 + 0.068 log X, (R = 0.98, P < 0.01) des-
eribes this relationship, where Y = daily weight gain, kg/100 kg live weight, and
X = daily green forage consummpiion (27 per vent DM ), kg/100 kg live weight.

Feed conversion increased as the levels of forage increased. The feed conver-
ston indexes where low for all treatments, as a vesult of low weight pains, cansed by low
total dry mattes conspmplion and a peneral negpative effect of coffee prlp o weight gain

It is concluded that the consnmption of rations based on coffee pulp can be
maximized with the addition of 0.600 kg of preen forape/100 kg of live weight/day.
The intensive nre af voffee pulp in animal feeding is not advisable dne to its negative
effect both e weight gain and feed ntilization. Nevertheless, it vould be used ar the

basic ingre(ﬁem in omaintenance rations.

Introduccion

uno de Jos desechos agro-industriales mis abun-

dantes y baratos, con uso potencial en la alimen-
tacibn animal; ademis, su remocién representa para
las plantas procesadoras de café un problema, tanto de
indole sanitario como econdmico. Sin embargo, su uso
en In alimentacién animal se ha visto limitado por la
poca aceptabilidad por parte del ganado y sus efectos

I— A pulpa de café en América Tropical constituye
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fisiologicos adversos, caracterizados principalmente por
¢f aumento en Ia excrecidn de nitrogeno urinario (5).

Resultados de varios trabajos han demostrade que
tanto fas ganancias de peso como el consumo de ali-
mentos y la eficienciz de conversion estin inversamente
relacionados # los niveles de pulpa en la racién (1,
4, 3, 6,7, 8, 9) La disminucién en las ganancias de
peso ha sido atribuida principalmente a la merma en el
consumo de alimentos, liegindose en casos extremos,
cuzndo no se provee forraje, a la descontinuacién de
Ios trabajos para evitar la pérdida de los animales por
inanicién (12).

Bara e &l (2), utilizando niveles de 15 6 30 por
ciento de pulpa en la racién, asociados con pasto verde,
encontraron que no existieron rechazos de las raciones
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compazadas, y que Ja pulpa de café, seca o ensilada,
puede sustituir sin desventaja el 15 por ciento de Ia
materia seca de la racién, En uno de los ensayos reali.
zado en Turrialba por Squib (12) se encontrd que
cuando se usd ensilaje de puipa de café, suministrado
ad libitnm, junto con 2,30 kg de concentrado, el consu-
mo de pulpa era de 10 kg/animal/diz, y cuando a este
iégimen de alimentacidn se afadio 6 kg de Parpalnm
wirginatum, el consumo de pulpa de café auments a
14,4 kg/cabeza/dia. Aunque las razongs para estos com-
portamientos no se han dado, es posibie que la presen-
cia de pasto sea necesaria para logras consumos y ganan-
cias de peso aceptables, a través de un efecto estimulante
de la fibra sobre las contracciones del rumen y I velo-
cidad de paso de los alimentos.

Basindose en estos resultados se disefié el presente
experimento con el objeto de evaluar el efecto de di-
versos niveles de consumo de pulpa de café y la re-
sultante ganancia de peso

Materiales y mdtodos

Se usaron 49 novilios y toretes encastades Brahnun
con un peso promedio inicial de 323 kg Los anima-
les fueron adaptados con una racidn similar a la des-
crita en el Cuadro 2, pero conteniendo 80 por ciento de
pulpa de café deshideatada, oftecida ad libitum. Ade-
mis, se usd pasto fresco, también ofrecido ad libitnm
La cantidad de pasto se fue reduciende paulatinamente
hasta alcanzar un consumo equivalente al 12,5 por ciento
del méaximo consumo posible de pasto, bajo condiciones
de corral A partir de este momento, s¢ dividio el fote en
siete grupos expetimentales aumentindose o disminu-
yéndose el pasto segin lo establecido en el Cuadro 1
El periodo de adaptacidn tuvo una dutacidn de 42
dias y una vez terminado el mismo, los animales fue-
ron ciesparasitados interna y externamente

Cuadzo 1 —Descripcidn de tratamientos

Lratamiento ‘“/;)l:i‘i;r‘;lii%}ii;\“ S:,Eﬂ;ﬂ}griizj ;‘é;lfl,:.“
{ 100 ad libiton
1t 50 ad libitnm
I 25 ad libitnm
v 12 dc Nbitun
Y 6,25 ad Libitsm
VI 3,12 vad Libituni
Vi 0 ad Libitm

* Pasto Alemin, Estrella, Gamalote, 279 M S, 5,56% P.C (prome-
dios de diez muesteas)

Cuadro 2 —Composicién® de la sacidén a base de pul-
t s I
pa de café %

Ingrediente “mf;{jvil[ 59
Puipa de café deshidratada 66,83
Melaza de cafia 24,57
Harina de carne v hueso 4,10
Urea (6% N) 2,50
Sal comin 1,00
Harina de hseso 1,00

* Sv suplementd con vitaminas v minerales trazas segiin recomenda-
ciones del NCR (113}

#E g racién contenia B0 23% M S . 1529 en base secx vy 15
Mcai E-M kg M S

Se usd un disefio irrestrictamente al azar con siets
tratamientos y sicte repeticiones (animales) Los tra-
tamientos se describen en ¢l Cuadro 1. La variable in-
dependiente fue el suministro de distintos niveles de
pasto verde cortado, administrado dos veces al dia,
variando desde el ciento por ciento del consumo ad
fibitee en corral hasta un nivel de cero por ciento
Se ofrecid por separado una mezcla (Cuadro 2), ba-
sada en pulpa de café, para consumo ad libitam en to-
dos los tratamientos

El consumo de pasto fue total, registrindose las can-
tidades ofrecidas diariamente El consumo de racion se
estimd por diferencia entre la cantidad de mezcla ofre-
cida y la cantidad rechazada Tos animales fueron pe-
sados al inicie del experimento y luego cada 14 dias
hasta [a finalizacion del mismo. La ganancia diaria fue
estimada por regresion lineal entre los pesos y los dias
transcurridos en la prueba La fase experimental tuvo
una duracidén de 101 dias, excluyendo el periodo de
adaptacion.

Resultador v discasion

El resumen de las observaciones s¢ presenta on el
Cuadro 3, donde tanto los insumos como la ganancia
de peso estin expresados en base 2 100 kg de peso vivo
con el fin de facilitar la comparacion entre animales,
debido a que por cause de los tratamientos, se esta-
blecieron grandes diferencias entre los pesos vivos de
fos animales.
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Cuadro 3 —Consumoe y ganancia de peso pos cade 100 kg de peso vivo/dia

Consumo ; S
Connsurno Consumao TR Consuma Ganancin Eficiencia
l{\]",[']“ diarin diario d;ix.;\rlzns diario diarix conversion
e pasio de pastu de suplemento ratal de prateing de peso del alimuente
G kg‘” k.L,m: l:}:"“ ”r:u o opeed
00 1,77 0,81 2,58 215 165 4,10
56,00 0.88 1,86 1,71 176 64 370
25,00 041 (+.99 1,43 171 16 3.20
12,50 0.22 0.8 00 Ly 2% 2,00
6,23 13 103 1,16 172 ~—17 1,40
3,12 0.06 0.94 100 157 —30 —3,00
0,00 0,00 0,91 0.91 144 —227 —25.00
= Bl consumo de pasto ad Thitem = 10004
= Ep base seca
Gananciz dinria de peso
#ae 0n oficiencin = X 10

Consumo diario Jde M S total

Los datos del Cuadro 3 se emplearon luego para es-
blecer tendencias y predicciones sobre Ias cuales se ba-
san las discasiones siguientes:

1. Consnmo de palpa de café

En ausencia de pasto verde, ¢l consumo diario de
pulpa de café fue de 591 g/100 kg de peso vivo La
inclusion de paste fresco en la dieta resultd en aumentos
cast lineales de consumo de suplementa, hasta llegar al
nivel de 600 g de pasto fresco por cada 100 kg de peso
vivo, punto en ef cual se logra un consumo de 689 g
de pulpa/100 kg de peso vivo (Fig 1) Estos resultados
podifan ser parcialmente explicados por la presencia
de fibra larga en el tumen, lo cual podria haber esti-
mulado las contracciones fuminales y favorecido Ia
velocidad de paso de los alimentos. Este efecto no se
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mantuve con niveles de pasto superiores a 600 g/100
kg de peso vivo; en contraste, a medida que los niveles
de pasto aumentaban sobre cada cantidad, ef consumo
de suplemento disminuia estableciéndose una relacion
negativa. Esta relacién fue altamente dominante, como
se observa en Ja Figura 2 en que el animal no com-
pensa Ja disminucién en el nivel de pasto con un
aumento en el consumo de suplemento.

Considerando que los consumos totales de M 5 /100
kg de peso fueron muy bajos (0,91 a 2,58 kg), debe
ser descartada [a posibilidad de un efecto competitivo
entre cstos alimentos pues se supone que los animales
no habian saturado su capacidad de consumo Al presen-
te no se cuenta con informacidn suficiente para postu-
lar una explicacion lbgica a estas observaciones. Debe
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anotarse que la relacién inversa entre consumo de pasto
y consumo de pulpa de café se inicié casi en el mismo
punto en que el animal deja de perder peso (compa-
rando Figs. 1y 3},

Los bajos consumos de suplemento pueden ser in-
dicativos de la presencia de factores toxicos en la pulpa
que obligan al animal, 2 través de un mecanismo de de
fensa, a consumirlo en forma limitada. El efecto negativo
de la pulpa de café sobre el consumo ha sido el prin.
cipzl resultado obtenido en trabajos concernientes al
uso de este subproducto (1, 5, 6, 7, 10), obligando ¢n
algunos casos a la descontinuacién de los tratamientos
para evitar pérdida de animales (12). Se han ofrecido
varias explicaciones para la reduccién en el consumo oca-
sionado por Ia pulpa de café (presencia de taninos,
cafeina, gustosidad) (4,5). Sin embargo, ninguna de
estas explica satisfactoriamente la magaitud del fend-
meno. Entre las distintas posibles causas del bajo con-
sumo se encuentra la propuesta por Braham ef 4l (3)
quienes sefialan la ingestidn de cafeina como posible
depresor del consumo de alimentos. Estos autores su-
gieren que la cafeina es responsable de un aumento en
Ia concentracién de dcidos grasos libres en el suero san-
puineo, aparentemente a través de un estimulo de ia
lipdlisis inducida por la epinefrina, concluyendo que un
nivel clevado constante de dcidos grasos libres circulan-
tes, puede conducir a una depresion del apetito y a
un menor consumo de alimento. Sin embatgo, los datos
obtenidos en este trabajo indican que fa disminucién en
el consumo de alimentos no es debida al fendmeno antes
explicado Si se considera la variacién en el consumo de
pulpa de café (Fig 1), es posible que la variacién con-
comitante en el consumo de cafeina podria haber cau-
sado diferencias inversas en el consumo de M. §. total
Sin embargo, la imposicién de diversos consumos de
pasto probablemente enmascaré cualquier efecto regula-
torio de la cafeina sobre el consumo. EI hecho que los
animales comieron altas cantidades de pasto, a pesar
de su ingestién de cafeina, pareciera indicar que el grado
de contiol que ejerce la cafeina sobre el consume no
es muy importante,

2. Ganancia de peso

La gananciz de peso en ausencia de pasto fue nega-
tiva (-227 g/100 kg de peso vivo) y mejoré en forma
logaritmica conforme aumentd el nivel de forraje. Se-
gin la Figura 3, la tendencia de las ganancias de peso
continQa en forma ascendente con los niveles altos de
pasto, sunque los incrementos son proporcionalmente
MENOLEs,

Observando las respuestas a niveles superiores a 600
g de pasto/100 kg de peso vivo (Fig. 1 »s. Fig. 3) se
nota una relacién inversa entre la ganancia de peso ¥
el consumo de pulpa de café, confirmando resultados
obtenidos por numerosos investigadores (1, 2, 4, 3, 7,
10). A niveles inferiores de 600 g de pasto/100 kg
de peso vivo, esta relacién es positiva, indicande que
bajo condiciones de carestia de pasto la pulpa de café
podria usarse, aunque en forma restringida y solamen-
te para mantenimiento del animal (Figs 1y 3).
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En la Figura 4 se relaciona la ganancia de peso con
el consumo de materia seca (suplemento y pasto inclui-
dos) En general, los promedios indican que a medida
que aumenta el consumo aumenta la ganancia de peso,
reflejando esencialmente los niveles impuestos de pasto
y el bajo grado de sustitucion en consumo de suple-
mento al disminuir el pasto.
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Is obvio que al aumentar ¢l consumo de materia seca
también aumenta el consumo de proteina. Segin los va-
lores presentados en el Cuadro 3, las diferencias en el
consumo de proteinas no son o suficientemente amplias
como para explicar las variaciones en ganancias de peso.
Con los consumos de proteina obtenidos, las ganancias
de peso debfan haber estado entre los 100 y 230 g
diarios/ 100 kg de peso vivo (9) Las diferencias entre
cstas estimaciones y las observaciones en este trabajo
son explicables por el hecho de que la pulpa de café
proporcionaba de 18,5 2 36,6 por ciento de la proteina
total, stendo la digestibilidad de esta proteina extraor-
dinariamente baja (34%) segin Van Severen (13).
Se debe sumar también el cfecto diurético de la puipa
de café, con lo cual se reduce Ia retencion de nitrogeno
a través de un aumento en la excrecién en la orina (3).

3 Lficiencia de conversion

Al igual que Jas ganancias de peso, la eficiencia
de conversion aumentd conforme aumentaban los nive-
ics de forraje en la racion {Fig 5). El efecto negativo
de la pulpa de café (niveles decrecientes de pasto) sobre
la cficiencia de conversion concuerda con los datos pre-
sentados en la literatura (6, 7) Se debe indicar que, en
general, los indices de eficiencia de conversion para
todos Jos tratamientos son bastantes bajos, debido a fas
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reducidas ganancias de peso resubtantes del bajo consu-
mo total de materia seca y fos efectos deprimentes de
la pulpa de café

En fa Figura 5 se observa que la eficiencia de con-
version tiende a aleanzar su valor miximo con niveles
de materia seca de 1,21 kg/100 kg de peso vivo, corres-
pondicnte & un nivel de pasto de 20,55 por ciento de Ja
materiz scca total. Proporciones mayores de pasto no
cambian notablemente ln eficiencia de conversion de
los alimentos a ganancia de peso La baja eficiencia de
conversién con aiveles muy bajos de pasto es explicable
por el hecho de que con altos consumos proporcionales
de pulpa de café, el nivel de proteina aprovechable
seria ef factor limitante, y cualquier aumento propor-
cional de una proteina mds aprovechable (pasto}, se
traducisfa en grandes aumentos en la eficiencia de con-
version La tendencia a mantener el nivel de eficiencia
seria el resultado, no de una limitacidn en cuanto & Ia
cantidad de proteina digerible consumida, sino de [a
calidad de In misma,

Condluriones

Los resultados de estz investigacion permiten con-
cluir lo siguiente:

1. Disminuciones en ¢l consumo de pasto verde no
ocastonan aumentos en el consumo de pulpa de
café '

2. Il animal bovine sacrifica su consumo voluntario si
cf principal alimento consiste de pulpa de café.

(3]

Dzbido a su baja aceptabilidad y efectos fistoldgicos
negativos, ol bovine pierde peso en forma logarit-
micamente proporcional al aumento en Ia disponi-
bilidad de puipa de café

4. la pulpa de café tiene efectos negativos sobre ki
eficiencia de utilfzacion del alimento.

5. Es evidente que la pulpa de café pucde usarse en
raciones de mantenimiento, siempre y cuando Jos
anfmaies logren un consumo minimo de 338 g de
pasto verde (27 por ciento M S.)/100 kg de peso
vivo/dia.

Resumen

Se estudii el consumo y valor alimenticio de la pulpa
de café con 49 novillos Brahman alimentados con una
racion que contenia 66,83 por ciento de pulpa de café
deshidratada més diferentes niveles de pasto verde
La racidn se ofrectd ad libitwm y el forraje en niveles
decrecientes de 100, 50, 25, 12,3, 6,25, 3,12 y 0 por
ciento del miximo consumo de pasto en condiciones de
confinamiento. La inclusién de forraje verde resultd
en un aumento en el consumo de la racidn de pulpa
de café hasta un nivel de 600 g de formje fresco (27
por ciento M 5)/100 kg de peso vive. Aumentos en
el nivel de foreaje sobre este nivel resultaron en dismi-
nuciones en el consumo de pulpa de café, implicando un
fendmeno sustitutivo Estas refaciones se expresan en [a
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funcidn Y = 0,557 4 0,492e-* -0,457e-**, (R? = 0,86,
pL0,05) donde Y = consumo de pulpa de café en
kg M 'S /100 kg de peso vivo/dia, y X = consumo de
pasto verde (27 por ciento M S ) en kg/100 kg de peso
vivo/dia. La ganancia diaria de peso en la ausencia de
pasto fue negativa (-0,227 kg/100 kg de peso vivo) y
aumentd en forma logaritmica a medida que aumentaba
el nivel de forraje Fsta tendencia se mantuvo con los
niveles mis altos de forraje, aunque la respuesta positi-
va fue disminuyendo gradualmente Esta relacidn se des-
cribe mediante la funcién Y = 0,032 4 0,068 fog X,
(R? = 0,98 P < 0,01) en que Y = panancia diaria
de peso en kg/100 kg de peso vivo, y X = consuma dia-
rio de pasto verde (27 por ciento M.S) en kg/100 kg
de peso vivo ILa eficiencia de conversion de alimento
total a ganancia de peso aumenté a medida que aumen-
taba ¢l nivel de pasto Sin embargo, ¢l promedio gene-
ral de eficiencia fue bajo para todes los tratamientos
como tesultado de las reducidas ganancias de peso las
que fueron causadas por un bajo nivel de consumo de
M3 v un efecto general negativo de Ia pulpa de café
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