Influencia de la iluminacidén sobre la actividad fotosintética

de las hojas de vid cultivada en espaldera”
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ABSTRACT

Photosyuthetic leaf activity bn relation to light intensity 1weas do'ermined in
grapevines cultivated ay a pellic It is concluded that enly the twe first leaf layers on
each side of the tetlis yeceive enongh light 1o be photosynihetically active —The anthors

Introduecién

N Jas zonas en que las condiciones climatologicas
favorecen un elevado desarrollo de I actividad
vegetativa de Ja vid, se produce unz gran canti-

dad de hojas que originan ensombrecimicntos en la
zona internz y como consecuencia las hojas poce ilumi-
nadas no pueden realizar la fotosintesis con pleno ren-
dimiento. Aunque este hecho es conocido por los viti-
cultores, en general, existe fa creencia de que "2 mis
hojas, mas fruto’, sin tener en cuenta que csta asevera-
cidn es cierta siempre que todas [as hojas sean produc-
tivas, para lo cual deben estar iluminadas conveniente-
mente

Con objeto de estudiar la relacion existente entre fa
actividad fotosintética y la iluminacion recibida por las
hojas de vid, se emprendio el presente trabajo en el que
se utilizd el carbeno-14 como trazador.

La experiencia se realizd en Uruguay en ua viiedo
de la variedad "Harriague’ (‘"Tannat') conducido segin
la modalidad de espaldera de 2,2 m de altura,

Debido a la altura de a espaldera y a la abundancia
de follaje existente, las hojas de las diferentes partes
estaban sometidas a una iluminacidn muy desigual como
se demuestra en el Cuadre 1 Tanto en la cara que que-
daba expuesta al sol como en la que quedaba sombrea-
da, se podian distinguir tres niveles de localizacidn para
las hojas segun la profundidad a que se encontrasen
{exterior, subexterior e interior) (Fig 1).

En este trabajo se estudid el efecto de sombreado
sobre la actividad fotosintética, tanto en fas hojas de la
zona externa como en las de fa zona interna
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Marterial vy métodos

La actividad fotosintética de las hojas de vid se de-
termind por medio de una microcimara de melacrilato
de metilo que se adapta perfectamente a las hojas por
medio de unas pinzas de presion (Fig 2)  Por el inte-
rior de ln microcimara se hace fluir una corriente de
aire con anhidrido carbdnico marcado con catbono-14
que pasa por cf eavés de la zona de hoja en fa que se
quiere determinar su actividad fotosintética. El flujo
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Fig 1 Representacion esquendtica dv Lar d<ferentes zonas de focalis
sacion de lus bojus en la capaldery
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Tig 2 ~FEsquema dv e microtdmare wiilicada para detcentinactin de
fa actividad forosimtética en hojus, por medio de wna corricnie
de aire con anbidride carbinice morcado con cavhono—y

de aite constante durante un tiempo fijo (15 segundos)
se logra por medio de un equipo dispensador en el que
¢l émbolo de una jeringa es accionado mecinicamente
por un metor que funciona con una corriente estabili-
zada procedente de una bateria de 4,5 V. (Fig 3)
La produccién del anhidrido carbdnico marcado se reali-
za a partir de carbonato de bario marcado con carbono-
14, al que se hace reaccionar con icido lictico 2N En
las experiencias realizadas se utilizd un carbonato de
bario de una actividad especifica de 4 mCi/mmol siendo
It concentracion del anhidrico carbdnico en el aire in-
yectado de 300 ppm. En cada experiencia se producia
el volumen de aire que se iba a necesitar en todas fas re-
peticiones y se almacenaba en un balén de plistico a la
presion atmosférica (2).

El efecto de la intensidad luminosa sobre la activi-
dad fotosintética de las hojas de la zona externa de la
espaldera se estudid utilizanég filtzos de oscurecimiento
(Kodak-Wreatten) que se colocaban sobre la cimara que
contenia [a hoja.

Las intensidades luminosas en cada una de las zonas
de la espaldera se determinaron con un luxémetro por-
titil (Pan-lux). En cada vna de estas zonas se deter-
miné la actividad fotosintética en funcidn de la ilumi-
nacién natural que recibian

Una vez efectuada la asimilacién del carbono-14
por la hoja, durante 15 segundos de exposicion, se toma

una mucstra de la zona marcada y se fija por calor in-
mediatamente El conteo de la eadiactividad de la
muestra se realiza en centelleo liquido tras su procesado,
el cual se verificard digiriendo el material con 4cido ni-
trico (35 por ciento} durante 5 hozas a 90°C y afia-
diendo posteriormente un centelleados adecuado (Ins-
tagel de Packard da muy buenos resultados)

A pattir de fns desintegeaciones por minulo (d.p.m )
obtenidas en el conteo, se determina la actividad foto-
sintética teniendo en cuenta la actividad especifica del
anhidrido carbonico marcado, la superficie foliar proce-
sada y el tiempo de fotosintesis Los resultados se ex-
presan en mg de azdcar fijado por dm* de superficie
faliar vy por hora, suponiendo que cada milimol de
cathono fijado equivale a 30 mg de azicar

Reswltados

Humivacidn de las disiintas zonai de la espaldera

En el Cuadro 1 se expresa la iluminacion que reci
ben las distintas hojas de la vid seghn su localizacion
Las determinaciones se realizaron en dias despejados
en que fa iluminacidn a pleno sol era de 120 X 10,
tux. Se considerd tanto la zona expuesta a la luz como
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Fig 3~Frquema del equipo dispensador del aire marcado con car-
hong-14 parg determinaciones de he avtividad forosintétiva
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Cuadro 1 —Iluminacion recibida por lfas diferentes hojas de vid segin su localizacién en la espaldera.

;5 Lacalizacitn Exterior Subexterior Interior

i

e

E Altura Lux % iux o Tux o
i Superior 120 000 160,0 g 000 15 2000 1,7
3

2 Media 120.000 00,0 4000 3,3 700 0,6
N Infusior 120 D00 100,0 000 3,3 200 0,2
k) .
& Superior 15 060 12,5 7 400 6,2 1 6OD 1,3
£

g Media 6000 5,0 2000 1,7 400 0,3
5
3 Inferior 4 009 3,3 800 0,17 160 0,1

la parte que quedaba en la sombra  Segin se pudo
comprobar, una hoja adulta absorbe mis del 90 por
ciento de [a radiacidn incidente

Actividad fotesintétiva de las bojas de la parte exteria
de la espaldera, en fuucion de la ilwminacion que
reciben

El efecto de diversas intensidades luminosas, conse-
puido con filtros de oscurecimiento, sobre Ia fijacion del
anhidrido carbdnico por parte de las hojas de Ia zoma
externa de Iz espaldesa se presenta en el Coadio 2. To-
das las experiencias se realizaren en verano, a medio
dia y con pleno sol

Cuadro 2 —Relacion entre la Hluminacion y In actividad
fotosintética de hojas de vid situadas en fa
parte externa de la espaidera. Las distintas
intensidades hwminosas se consiguieron por
medio de filtros de oscurecimiento.

Huminacion :\lctivié:ld fotosintética
Tuxes b mp arécar dm-® It o
|
120 000 100,0 9,93 L1000
68.000 36.7 9,78 { 98,5
32030 26,7 5,82 L 58,6
12400 10,3 3,66 \ 36,9
|
1360 1,1 0,10 1,0

Actividad forosimtética de las distintas hojas seghin su
tinacion en la espaldera

En el Cuadro 3 se detallan los resultados de la fija-
cidn del anhidrido carbonico en las distintas hojas segin
la iluminacidn que les llepa al sitio que ocupan en Ia
espaldera. También se expresa ln actividad fotosintética
de Ias hojas situadas en Ia zona interior al ser expuestas
i una intensidad Juminosa mixima.

Dircaridn y conclusiones

Segan se aprecia en los resultados anteriores, la sa-
turacion luminica en las hojas externas de la vid, en

Cuadso 3 —Actividad fotosintética de las hojas de vid
segin la posicion gque ocupan en fn espal-
dera y la iluminacidn que reciben

ocalizacian Huminacion Actividad fotosintética

de Ia hoja Luxes o Ei};:% o
Exterior (sol) 120 007 10,0 9,93 100,0
Exterior (sombra) 15 000 12,5 4,00 40,3
Subexterior (sol) g 000 7,5 3,23 32,5
Subexterior
(sombra) 6 600 5,0 1,50 18,1
Interior {s0]) 1600 0.8 0,22 2,2
Interior (sombra) 50H) 0, — —
Interior sombga® 120000 160,0 1,00 11,0

* Se trata de bojas situadas en I zona interior pero que se expu-
sieron 2 piean sol en ef momento de eealizar [a determinacidn de
fa actividad fotesintética.
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nuestra experiencia, se alcanza alrededor de los 68 x 10
lux. Segiin Kriedemann y Smact (4) el valor del punto
de saturacion Iuminica para Ia vid depende de la varie-
dad y también de las condiciones de iluminacién a que
se encuentre sometido el cultivo  El valor obtenido en
nuestro trzbajo ¢s andlogo al obtenido por Kriedemann
y Smart (4) para la variedad ‘Sultans’ cultivada en el
campo ya que 68 X 104 lux equivalen a unos 232 w X
m=* Bouard y Pouget (1)} dan en su obra de revisidn
(5 p 301) un valor medio de 25 X 10% Jux para el
punto de saturacion luminica de las hojas de vid, el
cual es sensiblemente inferior al obtenido en nuestra
expetienciz para las hojas expuestas a pleno sol; tal vez
este valor esté referido a plantas cultivadas en condio-
nes de menor luminacion.

Sepin ci valor obtenido por nosotros, cuando las
nubss produzcan un apantallamiento tal que da intensi-
dad luminosa se reduzca en mis del 50 por ciento,
disminuitd fa actividad fotosintética de las hojas de lIa
zong externi

Respecte a la iluminacion de las hojas interiofes se
chserva claramente que la intensidad fuminosa se redu-
ce considerablemente y que Gnicamente producen foto-
sintesis neta positiva, las hojas de la capa subexterior
con ifuminacion superior a fos 5 X 10% lux. Segin di-
versos autores (1, 3, 5), el consumo de azicares
por efecto de la respisacidn mitocondrial en las hojas
Je vid, oscila eatre 1y 1,5 mg dm—* h~1, por lo que
r2 deduce que las hojas de la zona interna consumen
mis que producen. Ademis, estas hojas estin adaptadas
a fn baja iluminacidn y comoe consecuencia, tienen un
punto de satuiacion mis bajo que las hojas del exterior,
fo cual indica que en el caso de que hubiera necesidad
e cfectuar operaciones de deshojado, seria preferible
quitat las hojas del intcrior en lugar de las de fa zona
extorna

Resumiendo se podtia concluir que a la vista de los
resultados obtenidos, para un cultivo en espaldera no
cs aconsejable conducir la plantacion de manera tal que
ex’stan mis de dos planos foliates a cada lado de Ia
espabdera {cuatro en total) ya que si hubiera mis planos
folinres, las hojas del interior serian “pardsitas” de las
de la zona externa por no estar suficientemente ihami-
nadas

NOTAS Y COMENTARIOS

Canferencia Internacional de Cacan gn Veneznela

S¢ ha recibido el primer anuncio de fa VI Conferencia
Internacional de Tnvestigacidn de Cacao, que se realizard en
Caucagun, Venezueln, en Ia primera mitad de noviembre de
1977 Ll certdmen estd auspiciado por la Alianma de Paises
Froductores de Cacao, con sede en Lagos, Nigeria, v por el
Gobicme de Venezucla

[} tema central serd ia necesidad de medios meiorados de
lucha contra las enfermedades v plagas del cacao. Los traba.
jos de los pasticipantes se preseatardin cn plenarios de ocho

Resnmen

Sc determina la iluminacion que reciben as distintas
hojas, szgin su localizacién, en un cultivo de vid con-
ducido en espaldera de 2,2 m de altura y se estudia Ia
actividad fotosintética de las hojas en fancién de fa
iluminacion  Se llega a la conclusién de que solamente
ios dos primeros planos de hojas de cada lado de la es-
paldera ticnen una fotosintesis neta positiva,
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