Physiological studies on flowering in coffee under South
Indiom conditions. VIII. Number of flower buds in relation

to wood starch of cropping bronches®— n 1 copar, k. 1 rAJU

COMPENDIO

Se Hlevd a cabo wn estwdio durante marzo de 1976, sobre ¢f nimero de yemas
florales {ormadar en velacion von el indice de almidén de la madera en ramas secun-
davias y tevciarias de plantas de Coffen arabica L. cv *§$795. Hnbo wna correlacion
positiva altamente significativa (al wivel de 190) entre el mimero tolal de yemas flo-
sales y la reserra de carbobidratos (almiddn) en las vamas secundatias y las terciarvias
El papel de los factores externos e internos distintos a los indices de almiddn en la
formacién y el ndmero de yemas florales se discute a la luz del conocimiento existente
sobre la fisiologia {loral de las planias de café ardbigo.

Introdnction

Even though it is well known that flower buds
in coffee are initinted when the days are shortest,
the complexity and the diverse nature of the develop-
ment processes involved in the floral phase in coffec
plant are not yet clearly understood. In recent years,
4 great deal of attention has been given to physiologi-
cal and environmental cues in the studies on floral phy-
sielogy in coffee (7).

Since the yield of fruits primarily depends on the
total number of normal flowers produced on the plants,
a series of ecophysiological as well as edaphic inves-
tigations on flowering phenomena in coffee were ini-
tiated at Central Coffee Research Institute during 1970
The results obtained so far on some aspects of flowe-
ring were reported (3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13,
193 Preliminary investigations on floral process in
relation to carbohydrate metabolism in arabica coffee
species indicated a significant relationship between the
number of flower buds present during March on crop-
ping branches and the wood starch (1,2) Therefore,
detailed studies were carried out on this aspect.

Materialr and wmethods

During March 1976, 50 plants of Coffea arabica
L. cv. 8795 (18 year old) growing under natural
permanent shade with dadaps (Erythrina lithospernia)
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as temporary shade at ‘M’ block of Central Coffee
Research Institute, were selected at random. The plants
were free from nutritional disorders, pests and diseases
The situation, aspect and typical example of macro-
climatological data of the farm area were reported
earlier (5, 18). On these plants, 100 each of secondary
and tertiary branches (two branches of each type per
plant) were randomly collected The number of flower
buds at each node of the branches were counted. The
wood of the branches was assessed for starch index
by visual scoring technique (12) The results were
statistically analysed.

Results and discussion

The data showed a highly significant (19 level)
positive correlation between the number of flower
buds formed and the starch index of the wood in the
sccondary as well as tertiary branches (Table 1) The
segression equations and curves worked out for the
results on these factors are depicted in Fig. 1.

As eatly as 1937-38, Mayne (14) found a positive
correlation between the number of flower buds and
the number of leaves on each branch in any oae season
in arabica coffee cv. 'Kents'. In the present study, the
relationship between the total number of flower buds
and the starch index of the wood indicated that carbo-
hydrate (stazch) reserve in the secondary as well as
tertiary wood appears to be one of the factors that
play a role in the formation of flower buds and in-
flaence their number,

In coffee, it is somewhat difficult at early stages
to distinguish visually the initiation of axillary buds
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Table 1 Number of flower buds in relation to starch
index of the wood in cropping branches of
of arabica coffee 'S.795" plants (Mean of
100 branches).

Type of Ne  of flower Stagch

Casrelation | Significant
branch uds index at
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—
o
i

-
e

Tertinry 44.3 0.8095 1

into floral buds (inflorescence) as compared to the
differentiation and development of different parts in
flower buds (5, 15, 21, 22). The role(s) of endoge-
nous growth-regulatory substances on the development
of zn axillary bud into an inflorescence in arabica
coffee have been reported (3,22). However, Rayner
(17) and Janardhan ef a/ (11) connected high car-
bohydrate level with floral initiation It was observed
that from September to December there was a gradual
decrease in the starch index of the wood which was
assaciated with the initiation of more number of flower
buds{1). This decrease in the starch indices of the
wood indicate that carbohydrate reserve (starch) of
the wood might have been utilised for the formation
of more number of flower buds (11). The role of
carbohydrate in the formation of flower buds in peren-
nial woody plants was discussed in detail by Priestley

(16).

Under normal South Indian conditions and in the
areas influenced with South-West monsoon rains, there
is only one floral phase in a year for arabica ‘$.795'
plants. The flowering process involves & complete alte
ration of the products of developing meristems includ-
ing axillary buds. These physiological changes in se-
veral endogenous compounds are due to an interaction
of the plant with its environment In arahica 'S.795'
plants a detailed account on the eco-physiological fac-
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Fig 1 Number of Hower buds in velation 1o woed  starch of
recandary and testiary branches of arabica coffee S 795 plamt

tors which influence the transformation of axillary
buds into an inflorescence was given (5). However,
the number of inflorescences and the number of flower
buds per inflorescence in one leaf axil in arabica coffee
vary much, and are influenced by external and intesr-
nal factors (15, 21, 22, 23).

In coffee plants, apart from the starch indices
of the wood, a number of other endogenous factors
like growth-regulatory substances, nitrogenous compo-
unds, enzymes, mineral nutrients as well as edaphic
and ecological factors do play important role(s) in
the formation of flower buds and influence their
number (3, 4, 5, 7, 13, 19, 20, 21, 22, 23). This
was also true in arabica "S$.795° plants (1,11).

Summary

A stady was carried out during March, 1976, on
the number of flower buds formed in relation to
starch index of wood in secondary and tertiary bran-
ches of Coffea arabica L. cv 'S795" plants. There was
a highly significant (19 level) positive correlation
between the total number of flower buds and the
carbohydrate (starch} reserve in secondary as well as
tertiary branches. The role(s) of external and internal
factors other than starch indices in the formation of
flower buds and their number are discussed in the
light of existing knowledge on floral physiology in
arabica coffe plants.
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Notas y Comentarios

Prasba de Jeromonas en gran escala

Una prueba de campo en gran escala, <on unma duracion
de tres afios, se Hevard a cabo en Egipto para controlar una
oruga dafiina a los cultivos egipcios mediante e uso de las
propias hormonas  sexuzles def insecto, las feromonas. El
proyecto fue dado a ronocer en und reunion apual {setiembre
1978) de la Asociacién Briténica para el Avance de la Cien-
cin v es fruto de un gcuerdo entre el Ministerio de Desa-
rollo de Ultramar del Reine Unida y el Ministerio de Agri-
cultura de Epipto, con la colaboracién de la Universidad
de Ei Cairo. La Dra Pegpy Ellis describié el potencial de
estas feromonas y subrayd gue debido a que son especificas
= una especie, Spedoprera loralis, no pueden causar dafo
4 otros insectos benéficos enm el campo, que es la gran ven-
taja de las feromonas sobre los insecticidas convencionales

El plan es colocar trampas especialmente disefiadas que
contengan feromonas y colocarlas estratégicamente en cam-
pos de algodén y alfalfa situados en un lugar de 400 hec-

tiress en un oasis al oeste de El Cairo. Estas atraerdn y
matarin los insectos, ya sea asperjando con un virus, tam-

hién especifico a esta especie, o dejando simplemente que
los insectos atrapadas se sequen. El equipo inplés espera
eventualmente establecer medios biolégicos para combatir estn
plage que es comin en ln zona del Mediterranen vy causa
muchos dafios zl atacar al algoddn y hortalizas.

Las auwtoridades egipcias estin muy preocupadas por el
problema de la resistencia de Spoddjiiera a los insecticidas
comunes como el DDT, que estd limitando la eficacia del
contro! quimico de la plaga. También prevén que habrd un
momento el que estos productos, derivados de combustibles
f4siles, se hagan demasindo caros para el pequefio agricultor.

Pruchas efectuadas durante los tres altimos afios en Cre-
ta por el Centre for Overseas Pest Research, al cual perte-
nece también el contingente britinico en Egipto, han mos-
trado que las feromonas en trampas sencillas atzaen y ma-
tan grandes cantidades de insectos. la trampa que fne-
jor resultados dio cuesta solamente un délar hacerla. Con-
siste en un tinel large que conduce a un frasco cuadra-
do de pistico o 2 una bolsa. Mil de estos recipientes de
plistico se han entregado parn que fos egipcios hagan sus
propigs trampas.
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Notas y Comentarios

Ll avigen de lu sawgre caliente de los mamiferos

Cuando  los mamiferos arribaron por primera vez a ha
escena evolucionaria hace 180 millones de afios, los repti-
les del Jurdsico dominaban completamente tierra, aire y
mar, dejande poco espacio ecoldpico para los peludos re-
cién llegados El dnico terzitorio que los reptiles no eran
capaces de invadiz era el territorio de la noche Al caer
la temperatura en el crepisculo, el reptil de sangre fria
s¢ vuelve lento y quieto, dejando el camno completamente
libre para la primera criatura que desarroliase los medios
para estar caliente v permanecer activo.

Tal fue el nicho al que A W, Crompton v sus colepas
del Museo de Zoologia Comparativa de Harvard creen que
fos primeros mamiferos se arrastraron Y en una piexa de
imaginativa deduccién estrechamente razonada, ellos han in-
tentado reconstruic los pasos mediante fos cuales estos mami-
feros encontraron su camino dentro del nicho nactarnal, y
los pasos posteriores mediante Jos cuales sus sucesores en-
contraron nuevamente la salida del nicho (Natmre, vol. 272,
P 333)

Los esqueletos de los mamiferos mis antiguos fueron pe-
quefios, v se parecian mds a los insectivoros vivientes. Pe-
ro In diferencia crucial entre los antiguos mamiferos y los
mis avanzados de los reptiles pequefios contemporineos es-
triba en la cavidad craneans: el tamafio del cerehro en re-
lacian con el cuerpo es cuatro o cinco veces mds grande en
los mamiferos que en los reptiles, segin Jenkis y Partring-
ton (Philosaphical Transactions of the Royal Society of Loy-
don, B vol. 273, p 387)

Hasta donde se puede decir, el incremento en el tama-
fio del cerebre fue mayormente debido a la expansion de las
partes que se ocupan de los sentidos del oido y de Ia vista,
claramente una adaptacién vital 2l nicho nocturnal, ¥ una
fuerte evidencia de los hibitos nacturnos de aquelios ani-
males  8i aceptamos que eran nocturnos écémo  hicieron ¢
enoreme ¢ importante salto de un metzbolismo de sangre Ffria
z uno de sangre caliente?

Crompton v sus colegas sugieren que los insectivoros pri-
mitivos vencieron estos problemas haciendo la transicidn en dos
ctapas. Proponen que [a temperatura del cuerpo de los pri-
meros animales de sangre caliente era en realidad mds bien
tibia, unos 10°C mds bajo que In de 30-40°C de Ja mayorix
de los mamiferos modernos,

Una ventaja sustancial de esta temperatura relativamen.
te modesta del ceerpo es que su costo de energin es dra-
miticamente mds pequefiz= que el costo de mantensr ung
temperstura de 40°C. Porque esos ltimos 10°C doblan o
triplican el coste de 1z energia para mantenerse caliente. Y
un mamifero recién evolucionado que competia, para sub-
sistir, con una multitud de reptiles altamente evoluciona.
dos, tenia que conservar toda Ia energia que pudiese.

Ciertamente, algunos mamiferos parecen haber retenido
esu politice frugal hesta hoy dia. Muchos insectivoros moder-
nos tienen temperaturas del cuerpo relativamente bajas: ¥
algunos, por ejemplo, el erizo comin, parecen haber rete-
nido tasas metabélicas de reposo bajas, mds parecidas a las
de un reptil moderno que en los de un mamifero modesno,
segdn lo muestran Shkolnik y Schmidt-Nielsen {Physiologi-
ral Zoology, vol 49, p 56).

Tales cristuras, metabilicamente reptiles, cree el Brupo
de Harvard, pueden ser los descendientes directos del pe-
queio grupe de mamiferos insectivoros que se mantuvieren
en un rincdn del reino reptil, evolucionando lentzmente por
unas decenas de millones de afios hasta 1a expansién explo.
siva del dominio mamifere en el Palenceno,

Porque en el Creticeo, cuando los reptiles se derrum.
baron y se extinguieron, habia solamente unzs 14 familias
de mamiferos. Pero en el Paleoceno, menos de 60 millones
de afios mds tarde, habia ya 40 familias. Con la desapari-
cdn de la competencia reptiliana, los mamiferos pudieron
emerger 4 la Juz del dia. Y fue en este momento, cree Cromp-
ton, que ocurrié la segunda etapa en la evolucién de la ho.
moetermia. '

dQué fue, entonces, lo que elevé la temperatura  corpo.
ral de los mamiferos en los 10°C {ltimos ¥ costosos? Simple-
mente esto. Expuestos al pleno calor del sol, un mamifero
pequefio seria incapaz de mantener una temperatura tan ba-
ja como 289C Para permanecer fresco mediante la evapo-
racién del sudor, un animal pequefio tendrin que emplear
casi tode su tiempo bebiendo parz no smorir deshidratado
La alternativa era elevar la temperatura normal del cuerpo
tan alto como fuese posible, y adaptar ¢l metabolismo v la
biogquimica de los masculos 2 ests nueva temperatura

Gemelos para anmentar la produccidn de carse

Investigadores de Cambridge, Inglaterra, han desarrolfado
un método garantizado para aumentar la produccidn de carne,
Consiste en transplantar huevos vivos {oocitos) de vacas muer.
s a vacas sanas y fertilizarlas para que se desarrollen en
embriones v nazean como terneros sanos. De igual manefa,
una célufa extra puede ser introducida en una vaca prefiada
y asepurarse de tener pemelos en cada parto, duplicando asi
fa produccién de carne de un sale golpe  (New Scientint 24
agosto 1978, p. 558)

Conforme el Departamento de Fisiologia Animal, que ha
desarrolisdo la técnica, los oocitos pueden ser transferidos
del animal en cualquier momento durante su etapa de ma-
duracién Experimentos previos hablan sélo podido transfe-
tir fas células a un cierto nivel de madurez E! método nue-
vo no ha tenide éxite antes en animales grandes, auncque cien-
lificos franceses han tenido éxito con conejos,

Los experimentos de Cambridge fueron rezlmente hechos
en borregas. Sin embargo, debido a su potencial para la pro.
duccién de carne, se espera que el método sea aplicado prin-
cipalmente en vacunos

El métedo de Cambridge s¢ caractesiza por transferit un
huevo de otro animal La técnica puede permitir la fertili.
zacién de huevos de animales de pedigree que estdn muy vie-
fos parz tener usna gestacién

En los experimentos, foliculos, o secciones de ovarios con
oocitos, son tomados de animales recién beneficiados, y se
mantienen vivos por refrigeracion, para su transporte hasta el
luboratorio Los foliculos son tratados con hormonas en cul-
tivo de tejidos con el objeto de que las células maduren, o
sea el mismo proceso que hubiesen sufrido en Jos ovarios,
Dentzo de unas 2: horas estin ya listas para la fertilizacidn
Los oocilos maduros se transfieren entonces, con una pipe-
ta, dentro de los oviductos de las borregas que han sido
servidas recientemente y en dende, por lo tanto, habrd presente
esperma fértil.

£l método podria ser usado pars clonaje, al extraer el
propio nicleo de los oocitos y reemplazarlo con nicleos de
células del cuerpo de algin otro animal que el genetista deses
multiplicar, Después de esto, los oocitos con el ndcleo cam.
biado podrian ser colocados en hembras apropipdas vy desa-
reollarse normalmente, sin fertilizacién. Pero esto estd todavia
en un distante futaro,

El método desarrollado para asegurar que los oocites se
desareollan normalmente puede tener otras aplicaciones impor-
tantes. Lo clave ¢s la manera como los oocitos en los folicy.
los son estimulados 2 mpdurar normalmente en preparacién
para su fertilizacién. Los foliculos se colocan en uny malla de
acero inoxidable, rodeados por un medio de cultiva especial,
al cual se han agregade varias hormonas producidas por el
cuerpe del animal. El préximo paso, que se esti estudiando
en Cambridge, serd hacer posible almucenar los oocitos inde.
finidamente en nitrdgeno liquido





