Nematodos fitopardsitos asociados al cultivo del tabaco

(Nicoticna tabacum L.) en Costa Rica®—— ROGER LOPEZ CH**

ABSTRACT

Two-hundred and eight soil samples were analized for plant-parasitic nema-
todes asiociated with the tobacco aop in Costa Rica Sampled areas were the Atenas,
San Ramcn, Palmaver and Naranjo counties, province of Alajuela, the Puviscal and

Pérezx Zeleddn connties, province of San [oié, ane the Agnirre and Parrita comitiel,
province of Puutarenas; where aiv cwved, barley and flue- cured tobaccot are grown.
Thirteen genera were identified, of which the mast {recuently found were Meloido-
gyne, Helicoylenchus, Tylenchus, Macrosposthonia, Tylenchorhynchus and Pratylen-
chus, present in 73,3, 7L1, 36,0, 264, 24.5 and 22,1‘% of the total number of
samples Population densities of Meloidogyne were the highest in afl sanrpled connties.

Introduccion

1. TABACO (Nivotiana tabacani L.} es una plan-
ta muy susceptible al ataque de nematodos fito-
patdsitos, los que a menudo le causan dafios de

gran importancia econémica. Numerosos géneros y ¢s-
pecies de nematodos han sido encontrados en asocio
con este cultive en Perl (13), El Salvador (1}, Trink
dad (11), EEUU (9) y otros paises (8), pero en
Costa Rica, aparte de Ja mencién de los géneros Meloi-
degyne, Goeldi, 1887, Helicotylenchus Steiner, 1945 y
Praiylenchus Filipjev, 1934 (7), la informacién refe-
rente 2 la nematofauna asociada con el cultivo era pric-
ticamente inexistente ;esta carencia de informacién mo-
tivd la presente investigacidn, que tuvo como objetivos
determinar los géneros, y las especies en los casos en
que fuera posible hacerlo, de nematodos fitopardsitos
asociados al tabace en Costa Rica, asi como sus den-
sidades poblacionales.

Mateviales y métodos

Durante los meses de enero a marze de 1978 se
muestred un total de 208 fincas dedicadas al cultivo del
tabuco, situadas en los cantones de Atenas, Naranjo,
San Ramdn y Palmares de la provincia de Alajuela
(zonz A), los cantones de Puriscal (zona B) y Pérez
Zeledén (zona C) de la provincia de San José, y los
cantones de Aguirre y Parrita de la provincia de Punta-

* TRecibido para la publicacitn ¢l 13 de sctiembre de 1978,
== Laboratorin de Nematologia, Facuitad de Agronomia, Universidad
de Costa Rica  San José. Costa Rica

renas (zona D). En las zonas A y B el tipo de tabaco
cultivado es dominado "de sol”, mientras que en las
zonas C y D los tipos cultivados son el “burley” y
el “estufado” {Tabaco horneado o rubio). (Fig 1)

En cada finca se tomd una muestra compuestz de
suelo, proveniente de la rizosfera de plantas de tabaco
en cinco a ocho sitios escogidos al azar dentro de cada
plantacién. En algunos pocos casos se colectaron raices
con nédulos radicales Las muestras, previa identifica-
cidn, fueron trasladadas al laboratorie, donde se homo-
genizaron y cuartearon hasta obtener submuestras de
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Fig. 1 Alapa dv Cesta Rica que muestra fa wbicacison relativa de

lar zonas tabacaleras maestreadar,
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Cuadro 1 —Frecuencia, en porcentaje, y densidades poblacionales miximas encontradas, de géneros de nema-
todos fitopardsitos asociados al cultive del tabaco en Costa Rica

Tutal
GENERD Alajucta Puriscal Valle do i Pacifico Total
Total de muesteas por zona

<45 52 39 72 208
e D U D % D ] e D . D
Melotdogy ne 88,8 8720 925 146 97,4 3312 36,1 511 73,3 8720
Helicotylenchus 73,3 93 57,6 26 38,4 1 87,3 75 71,1 93
Tylenchus 20,0 5 -10,2 7 43,5 17 38,8 14 36,6 17
Macroposthonia o ] 0 o o ] 76,3 9 26,4 &

Tylenchorhynchas

annulatus 0 0 0 0 0 0 70,8 38 24,5 38
Pratylenchus 200 B 3,8 2 33.3 8 30,9 6 221 8
Criconemoldes 2,2 3 7,6 1 15,3 6 0 4} 5,2 6
Ditylenchus 2.2 6 5} 0 10,2 1 5,3 3 4.8 G
Niphinema 32 { 1,9 i 5,1 1 ¢ 0 1,9 {
Longidorus i i 0 0 0 0 0 0 9 1
Hemicycliophora 2,2 1 0 0 0 0 0 G 0,5 1
Heterodera & ¢ 1,9 1 0 [} 0 0 0,5 1
Fsitenchus 0 0 1,9 1 4] ¢] G 0 0,5 1

*  Porcentaje en refacion sl total Je muestras examinadas por zona

*¢ Densidad miximp encontrada, expresada en nbmero de especimenes/ 100 mi de suclo

100 ml, las que fueron procesadas por el método de
cernide y centrifugacién en colucién azucarada (2)
Los nematodos recuperados se recogieron en platillos
sieacusa de 20 ml de capacidad, y se identificaron y
contaron bajo un microscopio de diseccidn a 45 X,
Para la determinacion especifica de los nematodos del
género Meloidogyne se prepararon disefios perineales
de las hembras, siguiendo el método descrito por Fran-
klin (5) modificado por Taylor y Netscher (12) Los
disefios asi obtenidos se compararon con las descrip-
ciones dadas en la hiteratura para las diferentes espe-
cies de este género (3, 14)

Resnitados

Los resultados obtenidos en cuanto & los géneros
de nematodos filopordsitos asociados al tabaco, sus den-
sidades poblacionales miximas y su relativa frecuencia
en lns diversas dreas productoras se presentan en el
Cuadro 1 Los géneros Meloidogyne, Helicotylenchus,
Tylenchus Bastian, 1865 y Pratylenchus se encontraron
en todas las zonas muestreadas; los tres primeros fue-
ron los mds cominmente encontrados en el total de
muestras, con porcentajes de frecuencia de 73,3, 71,1
y 36,0 respectivamente. El porcentaje de frecuencia de

Pratylenchrs fue apenas de 22,1, Las densidades pobla-
cionales de Meloidogyne fueron las mis altas en todas
las zonas, mientras que las de Helicotylenchus, Tylen-
chus y Pratylenchus fueron bajas

El génere Macrosposthonia de Man, 1880, y la es-
pecie Tylenchorhynchus annnlatus (Cassidy, 1930) Gol-
den, 1971 (= T wartini Fielding, 1936) dnicamente
se encontraron en la zona D en densidades poblaciona-
les relativamente bajas.

El género Xiphinema Cobb, 1913, representado por
una especie muy similar o X, americannm Cobb, 1913,
se encontzd en las zonas A, B y C, pero sdlo en forma
esporddica (1,99 de frecuencia en el total de muestras),
y en poblaciones rauy bajas,

Los géneros Longidorns (Micoletzky ,1922) Thorne
y Swanger, 1936 y Hemicycliophora de Man, 1921 ze
encontraron Gnicamente en la zona A, y con una den-
sidad de apenas | especimen/100 ml de suelo; una si-
tuacién similar se presenté con los géneros Prilenchm
de Man, 1921 y Heterodera Schmidt, 1871, aunque en
este caso ambos fueron detectados Gnicamente en la
zonit B. En el caso de Heterodera no fue posible recupe-
rar quistes, por io que no se pudo saber con certeza si
el pénero presente era Heleiodera o Globodera. El gé-
nero Ditylenchus se encontrd en densidades muy bajas
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en fas zonas A, C y D, mientras que el pénero Crivo-
nemoides no se encontrd en la zona D), pero si en las
otras zonas. Al igual que en otros casos, lus densidades
de cste género fueron muy bajas

Se determind, en los pocos casos en que fue posible
hacerlo (14 en total), que la especie presente de Ale-
loidogyne exa M. incogmita (Kofoid y White, 1919)
Chitwood, 1949, la que fue detectada en las cuatro zonas
y en los tres tipos de tabaco muestreados.

Discusion

La fauna nematoldgica asociada con el cultivo del
tabaco en Costa Rica no difiere sustancialmente de la
encontrada en otros paises (1, 8, 9, 11, 13}, aunque
se podrfa destacar la ausencia de géneros tales como
Rotylenchns, Trichodarns 'y Rotylenchnlns, los que
han sido encontrados en suelos tabacaleros en El Sal-
vador (1). Por otra parte, y de acuerdo con algunos
autores (8, 9), los géneros considerados mds impor-
tantes en este cultivo son Meloidogyne y Pratylenchus,
los que fueron encontrados en las cuatro zonas mues-
treadas. Es probable que el género Meloidagyne, apa-
rentemente [a especie M incognita, sex responsable de
dafios de importancia econémica en todas las zonas,
como ha sido demostrado en Puriscal (7); la patogeni-
cidad de estos nematodos en este cultivo ha sido com-
probada en otros paises (8, 9), mientras que su fre-
cuencia y densidades fueron altas en las zonas costa-
rricenses; en unas pocas ocasiones, y bajo condiciones
de campo ¢en el cantén de Pérez Zeleddn, se ha encon-
trado a M. incoguita en asocio con ataques de Alternaria
sp., Psendonomas solanacearnm E. F. Smith y Phylop-
hthora parasitica var nicotianae Tucker, patogenos estos
con los que se ha comprobado interacciona esta espe-
cie. Los dafios causados en casos como estos son ma-
yores que los que causaria cada patégeno separadamen-
te (8). Estas observaciones parecieran indicar que el
género Meloidogyne es, probablemente, el mis impor-
tante bajo condiciones locales, fo que concuerda con lo
encontrado en otros pafses (8, 9).

En el caso de Pratylenchus es posible que su baja
frecuencia y densidad se deban al tipo de muestra con
que se trabajo, ya que estos nematodos son tipicos en-
doparisitos que a menudo completan su ciclo de vida
dentro de las raices (4), por lo que a veces es dificil
detectarlos en el suelo.

En cuanto al género Helicotylenchus, algunos auto-
res {10) consideran que estos nematodos son patdgencs
débiles, que deben estar presentes en altas densidades
para causar dafios; en nuestro caso se encontrd una alta
frecuencia, peto las densidades poblacionales fueron
bajas, lo que pareciera restarles importancia; algo simi-
lar sucedi con el género Tylenchus

Los otros géneros encontrados tuvieron frecuencias
y densidades relativamente bajas, por lo que, en apa-
riencia, es poco probable que causen dafios al cuitivo
Es interesante anotar que el género Macrosphosthonia y
la especie Tylenchorbynchas annalaius se encontraron
Gnicamente en los cantones de Parrita y Aguirre, en

suelos donde tradicionalmente se ha cultivado arroz; de
acuerdo con Gonzdlez (6), estos nematodos ha nsido
recuperados de Ia rizosfera del arroz en esta drea, en
poblaciones usualmente mayores que las encontradas en
el caso del tabaco, lo que pareciera indicar que estos
nematodos son, primordialmente, pardsitos del arroz,
y que bajo ciertas condiciones sobreviven en estos sue-
los cuando se cultiva el tabaco

Resumen

Se analizo, cualitativa y cuantitativamente, un total
de 208 muestras de suelo provenientes de fincas dedi-
cadas al cultive de tabace estufado, burley y de sol en
los cantanes de Atenas, Naranjo, Palmares y San Ramon,
provincia de Alajuela, Puriscal y Pérez Zeledon, pro-
vincia de San José, y Aguirre y Paerita, provincia de
Puatarenas, en Costa Rica. Se identificaron 13 géneros
de nematodos fitopardsitos asociados con este cultivo,
de los cuales los mids frecuentemente encontrados fue-
ron Meloidogyne, Helicotylenchus, Tylenchus, Macros-
jrosthonia, Tylenchorbynchus y Pratylenchus, presentes
en el 73,3, 71,1, 36,0, 26,4, 24,5 ¥ 22,16 del total
de muestras analizadas. Las densidades poblacionales
de Meloidogyne fueron las mis altas en todos los can-
fones muestreados
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Notas y Comentarios

Premio Nobel 1978 de Medicina v Biologia

LEf Premito Nobel 1978 de medicina vy biologia le dd un
toque de respetabilidad al asunto todavia controversial de In
ingenieria gendtica (CE Twrrfalba 2.0 347, 1974Y No es que
Daniel Nathans, Hamilton Smith y Werner Arber sean Ios pio-
neres de osta nueva cienciz. Mis bien, ellos proveveron o los
ingenieros genéticos con una herramienta  esencial:  enzimas
con las cuales se cortan los genes en una forma precisa

La manipulacién de los genes depende en pran parte de o
capacidad de obtener genes o fragmentos de genes que pue-
den ser insertados entonces en alguna clase de hospedante
experimental  Sucede que la mayorin de las bacterias con
ticnen enzimas gque cortan hilos de DNA en lugares especi-
[icos Con una seleccidn de mas de 100 de las Hamadas enzi.
mas de restriccidn para  escoger, 10$  ingenieros  pgenetistas
pueden ahora cortar y pegar trozos de DNA con considera-
hle predeterminacion

Al mismo tiempo gue son una parte clave del bagaje de
herramicntas del ingeniero genetista, las enzimas de restriccion
permiten a los penetistas analizar la estructura del material ge-
nético: el cortar experimentalmente el DNA en una manera
conocida con precisidn es el primer paso para descubrir cémo
s¢ atmd en primer lugar Probablemente el mds fascinante des-
cubrimiento hecho usando esta cnximas es el hecho que o
vez de existir como unidades intactas solas, los genes de los
organismos mds elevados estin a2 menudo fragmentados eon
varias partes de un cromosoma

Los biclogos tuvicron indicios, indirectamente, de la exis-
tencia de lns enzimas de restriccidn hace 25 a2fos cuando Gio-
vanni Bertani dio cuenta de un fendmeno que Hamé “varia-
cidn controlada del hospedante” (mds tarde se le denoming
“restriccién”). Bertani notd que un bacterisfago que acupa-
ba una cepr hospedante ern peneralmente incapaz de infectar
una segunda cepz Habiz algo que prevenia que el bacteria-
fago tuviera éxito en el nuevo hospedante Hasta una doce-
i de bidlogos, incluyendo a Sadvador Luria, investigaron el
fenGmeno dugante casi 10 afos, hasta que Werner Arber v
su colega Daisy Dussioux consiguicron colocar todo el asun-
to en ¢l marco molecular en 1962

Ese afio, Ather y Dussioux publicaron dos articulos, am-
bos en el Jowswal of Molecular Biology, en los que dieron
cuenta que las bacterias contienen enzimas cuya misidn e
destruir el DNA invasor Sucede que hay dos tipos de en-
zimas de restriccidn: aquelias que atacan el DNA extrafio ca-

si al azar (tipo 1), v aquellas que cortan el DNA en sitios
especificos conforme una se:uencin (tipo 2)

HMasta fines de fos novecientos sesenta los investizadores
estaban familiarizados solamente con la enzima de tipo 1, y
no fue hasta gue Hamilton Smith se tropezd con la especifi.
cidad del tipo 2 que se dio cuenta del potencial de las en-
zimas de restriccidn Esteba estudiando la bacterin Haemophi-
bus influenzee, y de ella aislé una enzima, Hind (I y 1D
Er 1970 publicé dos articulos, cada uno ¢on un diferente
colepa en ¢l Journal of Molecular Biology en los cunles des-
cribid el aislamiento y purificacién de fa enzima Hind El
hecho de que esta fue la primern enzima de restriccion que
se descubrid que siempre se dedica a ln misma secuencia del
DNA, hace este informe un importante punto de referencia en
Ia nueve cra de la penética, una era en la que fa ingenieria
gendtica jucga un papel importante

Un colegn de Smith ¢n ¢l Departamento de Biclogia de
la Universidad de Johns Hopkins, Daniel Nathans, estaba en
esa época interesado en analizar la estructurz genética del SV-io,
un virus que iafecta n ciertos primates Cuando vio lo que Smith
habia descubierto, inmediatamente reconocid el potencial de
[a enzima para disecar el material penético def virus Fn me-
nos de dos afios habia publicado el primer articule in Na-
ture New Biology que describia el andlisis de un virus con
el emplee de enzimas de restriccién,

Distincidn otargada en Chile a Einesto Cdsseres

El Colegio de Ingenieros Agrénomos de Chile acordd dis-
tinguir al Dr. Ernesto Cisseres, funcionario del [ICA, con la
calidad de Miembro Honorario de la Orden, en considera-
cidn a sus relevantes méritos profesionales y al permanente
esniritu de colaboracion volcado desde los importantes car-
£os que ocupa £n nuestro pais, haciz los profesionales chilenos,
en especial los ingenieros agronomos”

Ernesto Cdsseres actualmente coordina la ensefianza agri-
cola superior en Chile, dentro de un convenio de ese pals con
el HICA. Su especialidad de harticultor e ha llevado a publi.
car libros sobre hortalizas v fratales que han servide de tex-
tos de ensefinnza en América Latina Durante doce afios fue
secretario de [a Repién Tropical de la American Society of
Horticultural Science, en donde su lzbor entusiasta y tesonera
mantuve vive la agrupacidn, organizande las reuniones anua-
les, y editando los respectivos anales ¢ informativos

Ia entrega del palardén se realizd el 14 de diciembre
en la ceremoniz de entrega de los Premios Anuales que o
Colegio otorga a colegas que se han destacado en el desem-
peiio prafesional, asi como también 2 los que cumplen SO
afios de titulados El acto tuvo lugar en ef Salén Filarménico
del Teatre Municipal de Santiago de Chile





