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ABSTRACT

Morphological and anatomical aspects of secds and yonng seedlings of EFucalyptus

maidenii F. Muell were studied in detail Thz external chavacteristics of the seeds,

ihe seed coat anatomy and some featwres of the seedling appeared 1o be very sreful

i the identification of 1his species

Tutrodungio

necessidade de maior nGmero de estudos refa-

cionados com a morfologia ¢ a anatomia de

sementes, visando diferentes finalidades, tem
sido recentemente ressaltada por diversos autores (1,
6, 17) ‘

No que se refere o género Ewcalypius, nio sio
muitos o§ autores que se procuparam com a morfolo-
gia e a anatomia das sementes e plintulas (7, 8, 9,
10, 18).

Como a5 sementes de Ewcalypins, sio geralmente
de dimensSes reduzidas, torna-se dificil a identifica-
¢io das espécies nesta fase Assim sendo, propusemo-
nos & contribuir nesse sentido, realizando estudo por-
menorizado das sementes e estigios iniciais do de-
senvolvimento da plintula em espécies de Encalyplui
cultivadas no Brasil (2, 3, 4, e 5) as quais ora acres-
centamnos E. maidenil.

Material ¢ miétados

As sementes de Ewcalypins miaidenii - Muell fo-
ram coletadas de matrizes selecionadas, no Horto
Florestal "Navarro de Andrade” de Rio Claro (5P},
Brasil.

As caracteristicas externas das sementes férteis,
cstéreis e plintulas, foram observadas através de lupa
binocular, com luz artificial
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A determinagio do peso médio de 100 sementes
férteis assim como da porcentagem médiz de semen-
tes Férteis (em peso) foi feita através de amostras
casuais, em hbalanca analitica Determinou-se também
o nimera de sementes férteis por grama de sementes
misturadas As dimensGes médias das scmentes foram
determinadas  utilizando-se uma ocular de medicao
aferida com limina micrométrica

A anatomin das sementes foi estudada através  da
observacio micsoscpica de seqles transvetsais, longi-
tudinais e paradérmicas realizadas o mio fivre, cm
sementes previamente em  bebidas  Os cortes foram
montados em  glicerine  (10%) conseguindo-se pre-
pazacBes semi-permanentes (16)

A natureza microquimica das  estruturas  celula-
res foi identificada utilizando-se os testes usuais (11,
12, 16).

Os desenhos ¢ diagramas foram feitos en ciimaa
clarz, adaptada 2 um microscopio Optico hinocular de
pesquisa

Para os estudos de germinaciio, as sementes foram
instaladas em placas de Petri, sobre papel de filtro
tmido ¢ mantidas em condigBes de temperatura (mé-
dia de 26°C) e luminosidade ambientais (13).

Resultados

Morfologin externa das sementes férteis
¢ esférer

Nas amostras  estudadas encontramos, além de
impurezas, trés tipos distintos de sementes: sementes
aparentemente férteis, providas de embrio; sementes



210 TURRIALBA, VOL 23, N* 3 TRIMESTRE JULIO-SETIEMBRE 1978

»

estéreis do tipp "A”, desprovidas de embriio, geral-
mente alongadas; e sementes estéreis do tipo "B,
que pedem apresentar um rudimento de embrifio ¢
sio mais achatadas. Normaimente esses trés tipos po-
dem ser distintos por sua forma, dimensfes e colo-
iacio  Encontramos em média 9 -- 294 (em peso)
de sementes férteis, o que representa, em média,
101 == 9 sementes férteis por grama O peso médio de
100 sementss fértels foi de 69,8 4= 7,3 mg

Dentro de uma sd amostra pode haver certa va-
riagio na forma das sementes assim, os tipos bdsicos
¢ mais frequentes, foram aqui descritos e ilustrados

As sementes férteis (Figs |, 2, ¢ 3} sio geml
mente orbiculares, is vezes poliédricas, turbinadas, tra-
pezoidais ou naviculares; de colomgio marrom-escuro
& negro; superficie opaca, totalmente marcada por
diminutas depressdes circulares; bordos salientes; hilo
ventzal, circular, de coloragio cinza e parcialmente su-
perposto 4 chalaza; regifio da chaiaza ds vezes distinta
externamente como mancha pouco mais escura; me-
dindo em média 1,82 2= 0,33 mm de comprimento
® 1,38 2 0,26 mm de largura.

As sementes estéreis do tipo "A” (Fig 4) sio
turbinadas, cénicas, prismiticas ou falcadas; de colo-
ragio  marrom-avermelhado; hilo basal; medindo cm
média 1,75 - 0,23 mm de comprimento ¥ 0,49 &
0,14 mm de largura

As sementes estéreis do tipp BT (Fig. 3) sio
clibicas, trapezoidais, falcadas, de coloracio marrom-
avermelhado a amarelado; hilo basal; mediado em
média 0,89 = 0,23 mm de comprimento X 0,62 =+
8,14 mm de largura

Figuras 1 5 3 —E maidenii - cAspecto exsertis das sementes féreds ¢
estdrels Figs 1,2 ¢ 3 - semenmte fériil; Fig 4 - sement
extéeil tipe A Fig 5 semveste estdrid tipe B
viréeil sipn B
(h = bile; o = rhalaza}

fl*[r)rfc?fr)gizz mlerna e anatomia dar
rementer fértels

As sementes férteis maduras, sio contituidas ba-
sicamente de envoltdrios e embrilo (s envoltdrios
consistem de 2 tegumentos (extetno e interno), re-
manescentes de nuceln e em geral uma s¢ camada de
endosperma. O embrifio (Figs 16 e 16) consta de 2
cotilédones espessos, muito dobrados e enrolados em
torno do eixe hipocdtilo-radicular e inseridos préximo
a sua extremidade superior (Figs 13 a 16)

Q eixo hipacdtilo radicular ¢ aproximadamente ci-
lindrico ¢ constitzido em quase toda a sua extensio
pelo hipocdtilo, havendo na extremidade superior o
meristemna caulinar e na inferior o metistema radicu-
lar Este e coberto pelz insipiente coifa, sendo ambos
em grande parte envolvidos pelo drgio cupuliforme
que é uma saliéncia do cértex do hipocdtilo {Fig

13).
Anatomia dos envoltirios da semente fériil

Q tegumento externo é composto de 2 epidermes,
a externz e & iaterna, enkre as quisa, HE regiﬁo da
hilo e da chalaza, encontram-se varias camadas inter-
medidrias de células que envolvem o tecido condutor
As células que confinam com 2 e¢piderme externa, em
sua maioria, aptesentam grandes cristais de oxalato
de cilco (Fig. 8).

A epiderme externa apresenta células retangulares
¢ colunares, em secio transversal (Fig 6), sendo mais
altas na regifio dos dngulos. Em secio paradéemica (Fig
7) sio aproximadamente hexagonais ou algo irregu-
lares  Suas paredes celulates sio finas e impregnadas
por taninos As paredes anticlinals sfo sinuosas e as
periclinais  externas geralmente encontram-se  rompi-
das, o que di aparéncia rugosa & superficie Essas
células contdm material tinico dissolvido, de colo-
fe¢lo MIALIOM-ESCUr0,

A epiderme interna é constituida de células aproxi-
madamente quadeadas em seciio transversal (Fig 6)
e pentagonais ou hexagonais em seclo  paradérmica
{(Fig. 7), cade qual contende um grande cristal de
oxalato de célcio, a0 lado de outros menores e apre-
sentando forte espessamento lamelar, em sua parede
periclinal interna, Esta epiderme ¢ interrompida na
regiio da chalaza (Fig. 8).

O tegumento interno apresenta células geralmente
indistintas e obliteradas, havendo uma cuticula in-
terna bem visivel (Figs 6 ¢ 8) separando-o da cama-
da subjacente, os remanecentes da nucela. Este tecido
forma um fino estrato, constituido de células oblite-
radas, sO individualizadas na regifio da chalaza (Fig
8)

O endospermz encontra-se no limite inteino dos
envoltdrios da semente, havendo uma s6 camada de
células de paredes espessas e ricas em proteinas e dleo
(Figs. 6 e 8).

A chalaza (Tig. 8) ¢ constituida por um tecido
suberificado, cujas células sio preenchidas por mate-
rial tinico denso, de coloracio marrom-avermelhado.



BELTRATI: SEMENTES E PLANTULAS DE EUCALYPTUS MAIDENII 211

O hilo, em geral, encontra-se parcialmente su-
perposto & chalaza ou muito proximo dela (Fig. 8,
10 e 11). Sua superficic e constituida de células de
paredes finas, em geral rompidas (Fig 8) A micré-
pila é uma pequena abertura localizada abaixe do hile,
rodeada por pequenss células epidérmicas, de paredes
finas, e contento material tdnico denso. Tigs. 9 ¢ 10).
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Tiguras 4 a 11 —F  maidenii - Adwatemia dog enveltdrios di aemente

Fértil, Fige, G v 7 oo respoctivamente segdvs teanirers
sl o fraradiévmica des eaveltivios da semente [irtil
(face dorsal)y Fig, B o seedo longitudingd  atearis
da bile ¢ da chaluza, Fig 9 < serdn paradivpica
regidn oo miberdpila; Fig 10 o Diegrama da semente
mostranda o« posivide doe bite, “da chalaza o du mi-
crapila; Fig 11 peresrse dos feixes vasculares,

(TE = tepumente externn, e = epiderme extering,
vi o= epiderme interna, T e pegamenta jnterno) of =
cuticala bpterny; nu o= pueles en o= endosperma;

¢ v patbridn, de = teekdn condutor; ap s parénguine
sileepidérmice; cr = crightls oh = chalavar b=
bila; m = wmicripila)
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Um ou 2 feixes vasculares penetram na regiio su-
perior ou mediana do hilo, dirigindo se 4 chalaza,
sobre a qual se espalbam em leque (Fig 11). Nio
ultrapessan esta regiic Sio feixes colaterais, estando
o floema iocalizado externamente ao xilema, que é
representado  por elementos traqueid curtos, tinos ¢
espiralados (Fig 8)

Figuras 12 4 17 —chatontia de emberdo  Fig. 12 - secdo transversal

medisimd atravis do vixe bipecétilo-radicatar,  Fig.
13 - diagrama dv segde longhtudingd do vive  bi
pocalito-radicular,  Fig 14 o diagrama da pegin
sranseersdd dv oembride: Fig 13 - vitta de cmbridn
(fase dorsal}y Fig, 16 - viste oo corbrido {fuce ren-
tral}; Fig, 17 - se¢de tramsrersdd da cotifidone.

{hi = .bi/la:'d!i."u; prd = protoderme: mf = merise
tema fundumontal pros procimbio: gl = pldmdili
cot = cotibédone, e = mecistema candinar, mr o=
mervistenns radicudary cf o ceifu, ec = argde crpae
liforme  rd = vadicpla, enr = enroltdeios)
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Anatonia do enibrido

O ecixo hipocotilo-radicular é recoberto pefa pioto-
deime, & qual é composta de células aproximadamente
cabicas (Fig 2). Abaixo destz hi um meristema
fundamental em diferenciagio que dard o futuro cortex
(Figs. 12 ¢ 13) consistindo de células de paiedes finas
¢ arredondadas, cm secio transversal, contendo grios
de aleurona ¢ goticulas de oOleo. Perifericamente, ao
longo de todo o cixo, partindo da protoderme e apro-
fundando-se no cortex, encontram-se, em  formagio,
pequenas glindulas produtoras de oleo (Fig 12) 5o
cncontradas também em ambas as faces dos cotilédones,
sendo mais abundantes na face abaxial

A seguir, observa-se um cifindro formado por
ou 5 camadas de céiulas procambiais longas e estret-
tas, de paredes muito finas, lavendo um infcio de
diferenciacio de feixes vasculares (Tigs. 12 ¢ 13)
Tste tecido estende-se ao longo do hipocitilo e dos cc
titlédones como um sistema continuo (Fig 13)

Intcrnamente, observi-se novamente um meristenma
fundamental que corresponde zo futuro  parénquima
medular (Figs 12 e 13)

Os cotilédenes (Fig 17) apresentam células pro-
todérmicas de paredes finas e muito unidas, retan-
gulares, em secio transversal ¢ irregulares cm segio
paradérmica

Na face adaxial, sob a protoderme, encontra-se um
tecide meristemitico constituido de 1 camada de c¢-
lulas altas, dispostas em palicada Abaixo destas, 4 ou
5 camadas de células arredondadas, que podem deixar
pequenos espagos intercelulares

Assim como no hipocttilo, todes os tecidos do
cotilédone, com excecio do procimbio e das células
glandulares (ricas em 6leo), sio também preenchidos
por grios de aleurona e goticulas de dleo

Germinagio ¢ caracteres morfolégicas
da planiul

Quando as sementes sio colocadas em condices
de perminacio, inicia-se o proceso de embebicio e,
apos 3 dias, di-se o rompimento dos tegumentos na
extremidade inferior da semente, nio correspondendo
exatamente & posigio da micropila Inicialmente emer-
ge a radicula, parcialmente envolvida pelo Orgic cu-
puliforme (Fig 18). Este, posteriormente, reveste-se
de uma corda pouca densa de pelos absorventes (Fig
19}, mantendo-se funcional por cerca de 30 dias, oca-
sito em que os pelos secam A radicula cresce rapida-
mente, cobrindo-se de pelos absorventes mais curtos
(Figs. 17 a 21). O hipocdtilo desenvolve-se CONComi-
tantemente, sendo de coloragio purpura, devido d pre-
senga de antocianinas em suas células epidérmicas

A
K &2
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Figuras 18 o & =fistdgias swcessitor e dewsiodvimente da plistd
apds a colacagde das semeaiis oem condipies dve
gefminacde  Fig 18 - pldutale apds 4 dias Fig
19« pldmude apds 7 dias, Fig 20 < plintals apss
12 digs; Fig 20 o pldniule apds 16 dias
feat v cotifidune. hiow f)i,’uu'u‘li:’r}. wroo= depdn
caprualiforme; pa s pelos gbserrcater, vd oo vadicnla
Iy tegwaening}

Lm cercn de 10 a 12 dias (Fig. 20), a plintula
so fixa no substrato e, logo apos, os cotilédones des-
dobram-se, sendo bilobados (Lig. 21) e também de
cor phrpura, em sua face abaxial, devido a4 presenga
de antocianinas na epiderme ¢, verde escure na ven-
tral. O epicdtilo inicia seu crescimento em cerca de
20 dias

Diccussao

As caracteristicas superficiais das  sementes, tais
como forma, tamanho, coloracio e estrutura da su-
perficie, frequentemente, variam entre espécies e gé-
neros da mesme Familia, enquanto que sua organi-
zacio interna bidsica varia pouco, entre espécies e
gtneros relacionados (14).
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Com efeito, ao estudarmos sementes de outras
espécies de Ewcalypins (2, 3, 4, S) e comparaotalas
com as de E. maidenii verificamos que as caracteristicas
morfoldgicas externas dos envoltorios das sementes e a
anatomia, principalmente do tegunmento externo, sio
de grande utilidade na identificacio das sementes pois
variam com a espécie considerada. Este dltimo aspecto
¢ também ressaltado por outros autores (15). Obser-
vamos serem menos Uteis, entretanto, as caracteristicas
do embrifio e da plintula.

Assim, a descricio nqui apresentada, fornece bases
para se distinguirem as sementes de E. maidenii das
de outsas espécies do Género, pois a autenticidade das
espécies ¢, sem divida de grande importincia, princi-
paimente quando as sementes se destinam a plantacBes,
com fins econdmicos determinados.

Resumen

Se estudiaron en detalle aspectos morfolbgicos y
anatdmicos de semillas y plintulas jévenes de Ewealyp-
tus maidenii F. Muell Las caracteristicas externas de
las semillas, la anatomia de Ia envoltura seminal, y
algunos caracteres de la plintula parecen ser muy dti-
les en 1z identidad de esta especie.
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