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ABSTRACT

An cxperiment was corried ont, in Rubrozem great soil gronp {a Palebmmnit ), in
order 1o study the effect of different rates of nitrogen and placements of phosphate
and nitrogen fertilizer on efficiency of feitilizer phosphorns wtilization by conmmon

bean (Phaseolus vulgaris LY e 'Tgwagn’

The vesultc this expeviment showed that 1) The boadiat application gave
the lowest yield and lowest nplake of fevtilizer phosphorus 2) The best yesulls in
respect to the yield and upiake of fertilizer phosphorns, were obtained with the
application of phorphate fertilizer in the seed vow, separated from the seed with
a layer of soil the application at 5 o distance from the seed row, at 16 cm depth.
3) Theve war no interaction of witrogen with the phoiphorns placement 4) There
was o positive effect of nitrogen on yield and wiilization of fertilizer phosphorus

Fntrodugio

ARIOS fatores infiuem na eficiéncia de um ferti-

lizante. Entre cles podemos citar: localizagiio

correta, fornecimento na época conveniente,
quantidade e fonte adequada, natureza do solo, sis-
tema radicular da cultura, condigBes climditicas, pro-
priedades quimicas e fisicas do proprio fertilizante e
interacio que As vezes existe entre os nutrientes dos
fertilizantes.

O fertilizante pode ser colocado no solo por di-
versos modos: na linha da semeadura com as sementes,
em faixa, em coberturz a lango, 2 lanco e misturado
no solo, etc

Comumente a aplicagio do fertilizante a0 lado e
abaixo da finha de semeadusa ¢ considerado ser a melhor
localizagio (8, 9, 10, 11, 19) Mas a importincia da
localizagio dos nutrientes contidos nos fertilizantes nio
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pode ser igual para todos por causa das propriedades
quimicas increntes a cada um  Por ejemplo, o nitro-
génic move-se na dgua do solo como idnio nitrato, en-
quanto que o iénio fosfato move-se lentamente no solo
¢ a curtas distincias.

Por outro lado, trabalho de virios pesquisadores
mostraram que a aplicacio do nitrogénio pode resul-
tar em um aumento na absoscio do fosforo pela planta
e isso parece ser um fendmeno geral nas relagBes
solo-planta

A localizacio de fertilizante na majoria das cul-
turas tem sido extensivamente estudadas (6, 9, 10,
11, 19, 20, 23) mas poucas informacdes existem a
respeito da localizagio de fertilizante em Phaseolus
vidgaris. Cook e Huiburt (8) sugeriram aplicacio
em faixa, 4 2,5 ¢ a 4 cm de distincia e 4 1 5 an abaixo
da linha de semeadura, ¢ Miranda ef o/ (9), obtive-
ram bons resultados com aplicagio em faixa

O objetivo do preseate experimento foi comparar
diversos modos de aplicagio do fertilizante fosfatado
¢ o efeito do fertilizante nitrogenado ma produgiio e
utilizagiio do fésforo do fertilizante pele feijociro

Materiars e Métodos

O feijao utilizado € o cultivar Tguagu’ e o solo

onde foi conduzido o experimento é um Rubrozem in-
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tergrade latosol hamico, (Palebumult) localizado em
Curitiba, Estado de Pazani As propiedades quimicas
do sofo estio na Tabela 1.

O experimento fatorial 3 x 4, com 4 repeticGes,
constou dos seguintes tratamentos: A,) sem nitrogé-
nio, com 2 aplicacio do fésforo na linha de semeadura,
mas abaixo das sementes, separado con uma camada
de solo; Ay) com N (30 kg/ha), com fosforo apli-
cado como no tratamento Aqy Ag) com N (60 kg/ha)
e com fdsforo aplicado como no tzatamento A By)
sem nitrogénio, e o fésforo aplicado em faixa a 10
cm de profundidade, 5 on de distancia da linha de
semeadura; By) com N (30 kg/ha) e o fdsforo
aplicado como em By, B,) com N (60 kg/ha) e
o fésforo aplicado como em B,; C,) sem nitrogénio,
com a aplicacio do fosforo em faixa a 10 cm profun-
didade ¢ a 10 cm de distinciza da linha se semeadura;
Cy) com N (30 kg/ha) e fosforo aplicado como no
tratamento C,; Cyp) com N (60 kg/ha) é o fasforo
aplicado como no tratamento Cp; D,) sem nitrogéaio,
e fosforo aplicado a lango e misturado no solo; Dyy;
Dyy) com N (60 kg/ha) e fésforo aplicado como o
tratamento D,

O nitrogénio foi aplicado na forma de sulfato de
amonio; o fésforo foi aplicado na dosagem de 120
kg P,Og/ha, na forma de superfosfato simples; e o
potissio fui aplicado pa dosagem de 60 kg de K,O/ha,
na forma de cloteto de potdssio. O superfosfato ra-
dioativo usado tinha uma atividade de 1,2 mCi de
“P/g de P,O; e foi adquirido da TV A, Alabama,
USA.

Cada parcela de 2,5 X 5 m, consistia de 5 linhas
com espagamento de 50 cm entre linhas

O superfosfato-®*P foi aplicado nos 2 metros cen-
trais du terceira linha de cada parcela, e o superfostato
comum foi aplicado no resto da parcela, de acordo
com 0§ respectivos tzatamentos. Os fertilizantes ni-
trogenado e o potdssico foram aplicados juntamente
cam o superfosfato.

A semeadura foi feita no dia 17 de setembro de
1974, As sementes foram inoculadas com uma mistura
de estirpes de bactérias do género Rhizobinm, 127--K-
14 e 127-K-17 da Nitragin Co, USA e CENA-04,
isolado de aiguns solos do municipio de Piracicaba
Os in6culos foram gentilmente cedidos pela Secio de

Microbiologia do Solo do CENA As amostragens de
plantas foram feitas no dia 24 de outubro e 13 de
novembro e a colheita final no dia 17 de janeiro.

A anilise do solo do local do experimento foi
feita sobre uma amostra composta O pH do solo
foi determinado potenciometricamente em uwma sus-
pensio solo-igua na proporgio de 1:2,5 e também em
uma suspensio de solo-KCl, 1:2,5 O carbono orginico
foi determinado pelo método de Waikley e Black
(15); o fdsforo solivel, apds extragio com HLS0,
0,05 N, foi determinado, por fotocolorimetria, pelo
método vanadato-molibdato.” O potissio trocivel foi
extraido com HNO, 0,05 N e determinado por foto-
metria de chama O dilcio e o magnésio trociveis,
foram extrafdos com HNO, 0,05 N e determinado
por espectrofotometsia de absorgio atémica O  hi-
drogénio trocavel foi extraido com acetato de cilcio e o
Al trocivel com KCi 1IN (5, 15, 22)

As amostras de plantas apds secagem a 65-70°C
¢ moagem no moinho Wiley matha 20, foram digeri-
das com dcido nitrico e perclérico. Os materiais dige-
ridos foram diluidos em igua e a radioatividade de
P foi contada diretamente nos 20 ml de cada extra-
to, no cintilador liquido Nuclear Chicago Modelo 724,
pelo efeito Cerenkov (2). No mesmo extrato nitrico-
perclérico, foi determinado o fésfozo total por foto-
colorimetriz pelo método de vanadato-molibdato

Depois da colheita, as amostras de grio foram
analiszedas pelos mesmos métodos acima descritos

Determinou-se a Porcentagem do fésforo provenien-
te do fertilizante (9% PPF) pela formula;

% PPF = ;
a
100

Sf
onde,
Sa =z atividade especifica na amostra, em CPM/mg
de fésforo, isto ¢, contagem por minuto de 32p por
mg de fésforo na amostra,

St = atividade especifica no fertilizante, CPM/mg
de fdsforo, istd €, contagem por minuto de 32p por
mg de fésforo no fertilizante.

Quadro 1 —Caracteristicas quimicas e anilise granulométrica do solo utilizado no experimento

Distribuicio de

‘Tamanha de Particulas pH Al Ht Cat Met+ mgP/}Fg olo
Artia Limo Argita

Yo b ) (Ha0) (KCI) req/100 g de solo
46,2 27,7 26,1 472 3,9 6,00 22,88 0,712 0,08 11,60
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Quadro 2 —Efeito de doses de nitrogénio ¢ diferen-
tes modos de localizacio de fosforo na
produgio de feijio ¢ na porcentagem de
fosforo na planta e no grio, proveniente
de fertilizante (Médias de quatro repe-
ticBes)

) o6 de fSsfore na plants ¢ no grio
T eata. Produgin proveniente de fertilizante
mento® i9 in
ko/ha Amos- Amos- Grin
iragem tragen
Ay 1324 69,7 54,9 36,7
B, £528 68,5 58,7 34,5
G, 1455 50,2 39,6 34,6
Dy, 1392 B1,i 13,0 12,4
Ay 2108 68,4 ! 42,0
B., 2218 65,4 63,4 42,7
Caa 1850 47,3 58,8 39,5
Dy 1464 9,3 17,4 16,7
A 2340 69,0 69,6 54,7
B, 2446 66,2 65,1 59,8
Con 2342 54,4 60,5 56,0
D, 1857 9,6 22,6 16,7

@

A = na liaka de semeadura, abaixo das sementes, separado em
uma camadz de solo; B = a 10 cm de profundidade ¢ a 5 cm de
distincia ¢a linha de semeadura; € = a 10 ¢m de profundidade
e n 10 cm de distincia da linhz de semeadura; D os= 2 lange
Qs valores referemese 3 kp/ha de nitrogénio

Quadro 3 —Anilise de varidncia

na planta (1! e 2* amostragens) e

Rerultados e Dicussao

Os resultados estfio nos Quadios L a 5

De acordo com os dades do Quadro 1, o valer
pH desse solo ¢ bastante baixo e o teor de matérin
orginica, ¢ muito alto A despeito do alto teor de Al
trocivel, aparentementc ndo se observou sintomas de
toxicidade de aluminio Parte desse aluminio deve
estar ligado a matéria orginica do solo

Nio houve interagio na percentagem do fosforo
proveniente do fertilizante entre a dose de nitrogénio
aplicado e localizagio (Quadios 2 a 3) nas duas
amostragens e no grio

Na primeira amostragem a dose de nitrogénic nio
afetou a ¢ PPF (9% de fosforo proveniente do fer-
tilizante)  Comparando-se as difesentes loczlizagBes, os
tratamentos A e B foram mais eficientes {(Quadro 4)
Nota se que o feijocito ainda nio usou eficientemente
aos 30 dias o fosforo do adubo colocado a 10 cm
de distincia (trat. ), em comparagio com a aplicacio
a 5 cm. de distancia {trat B)

Aanalisando-se os resultados da segunda amostra-
gem (Quadio 4), abserva-se que as doses de nitrogé-
nio afetaram a Gp PPT, a qual aumentou com as doses
de nitrogénio aplicado (Quadros 2 ¢ 4) Considerando-
se as diferentes localizactes {Quadros 2 e 3) o de-
senvolvimento do sistema radicular deve ter possibili-
tado a melhor utilizacio do adubo colocado & 10 cm
de distinciz e a 10 cm de profundidade (tratamento
(), pois neste estidio, os resitltados dos tratamentos
C niio diferiram daqueles dos tratamentos A e B. Oco-
rreq um aumento na 9 PFEF nas plantas do tratamento
C, em relaciio ds plantas da primeira amostragem, en-
quanto que houve diminuicio dessa ¢, PPI nas plan-
tas dos tratamentos A ¢ B. O tratamento D, embora
tenha aumentado sensivelmente a utilizacio de P do fer-

do experimento para porcentagens do fésforo proveniente do fertilizante
no grio, ¢ producio de grio (teste I},

Teste T

Produgiio

oL PP -
G PRF de prie

Causa da Varisio Gl - mmmmm: o o {kp/ha)
N 2 ns. 7,0% 21,7k 36,80
Localizacio 3 148,81 % 161,2%% 45.0%* 7.0%#
N % localizagio 6 ns. ns ns n.s
Bloco 3 —_ — — o
Residuo 33 S — — —
Total 47 — - _ e

@ o PPF = Porcentagem de fosfora proveniente do fertilizante
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Quadro 4 —Efeito de aplicacio do nitrogénio na produgio ¢ na porcentagem de fosforo na planta e no

grio, proveniente do fertilizante.

%5 de fosforo na planta ¢ no grio proveniente

do fertilizante

Trataricnta
(kg N7ha) kg/ha 15 Amostragen 20 Amostragen Grio
4 1424,8a% 49.82 46.61 29 .54
30 1909,9b 47 53 50.33k 35.28
GO 2246,1¢ 49 8= 54 5b 46.8b
dms. (Tukey 5%) 2363 ns 5.2 6.5
v 14,6 15.8 118 20.3

* (s nameros em cads colunp sepuides pela mesma letra

tilizante, continuo sendo bem inferior aos demais, pois
apenas 17,709 do fosforo na planta do fertilizante,
em contraste com 59,67%, 61,98%% ¢ 62,419 dos
tratamentos ¢, A e B, respectivamente

Con respeito & producie de grios, nio se observou
interecio N versus localizagio, O fejoeiro respondeu
significativamente a aplicagio de fertilizante até 60
kg N/ha, a dose méxima utilizada. A localizagio do
fertilizante do tratamento B apresentow o methor re-
sultade, seguido pelos tratamentos A e €, embora nio
tenham apresentado diferengas estatisticamente sigaifi-
cativas. Estes tres tratamentos foram significativamente
superiores ao tratamento D

Quadro 5 —Ffeito da localizacio do fdsforo
giio proveniente do fertilizante

nin diferers significitivamente ao nivel de 556

Considerando-se o cfeito da dose de N na 95 PPL
no grio, a aplicagio de 60 kg N/ha proporcionon
melhor utilizacio do fdsforo, mas nio houve diferenga
significativa entze os tratamentos ¢ ¢ 30 kg N/ha
Comparando-se o efeito da localizagio na 95 PPF no
gelio, notou-se as mesmas tendéncias observadas duran-
te o desenvolvimento da planta, istdé €, os tratamen-
tos A, B e C foram similazes, mas significativamente
melhores do que o tratamento D

A ineficiéncia do tratamento D (a lango e mistu-
1ado no solo) pode ser atribuido ao sistema radicular
do feijio que aleanga [ateralmente somente 20 a 25
em (1) e & fixagio do fosforo, que aumenta quando
se mistura o fertilizante com o solo (24). Portanto, o

na produgio e na porcentagem de fésforo na planta ¢ no

Praducio oy de fosforo na planta ¢ no grio praveniente  do fertilizante
Tratamento®*

kp/ba 1* Amaostcagem 2a Amostragem Griio

A 1923 9uk 69 Ot 6202 44 5a

B 1570,7% 6674 62 4r 457

C 2064.12 50 6b 3978 43.32

D 1882,5= 10,0¢ 17 70% 153b
dm  (Tukey 5%) 3019 86 66 8.4
v 14.9 118 203

x

LA

A = an linha de semeadura, abaixo das sementes, separado em uma camada de solop B o= a0 om

Os nfimesos cm cada coluna seguidos pela mesma fetra, ndo diferem significativamente a0 nivel de 5%

de profundidade ¢ a 3

e de distincia da linha de semeadura; © = a 10 cm de prefundidad ¢ a 10 em de distancia da linha de semeadura; D=2 lango.
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resultado poderia niio ser o mesmo numa outra cultu-
ra ou em uma unidade diferente de solo,

O cleito positivo da aplicagio do nitrogénio na
utitizacio do fosforo do fertilizante pode ser devido
a0 melher desenvolvimente do sistema radicular, re-
sultando uvma distribuicio das raizes em um volume
maior de solo, estabelecendo destarte maior contacto
cem o fésforo do fertilizante, principalmente na zona
contendo os adubos nitrogenados e fosfatados (12,
i3, 18). Por outro lado, a planta pode ter sido fisio-
logicamente estimulada pela absorcio do  nitrogénio
provocando uma maior exigéncia em fosforo (3, 7,
14, 17) Pode-se admitic amda que os efeitos do ni-
trogénio sobre a absor¢io do fosforo sejam devidos
is interaces quimicas entre os sais de nitrogénio e
fésforo (4, 16)

A aplicacio do fertilizante em faixa, perto ou
abaixo das sementes, foi methor talver por causa da
melhar utilizagio do fdsforo desde o inicio, com con-
scquente melhor desenvolvimento da  planta

Conclusdo

Com aplicacio a Janco obteve-se menor produgio
¢ menos absorcio de fosforo do fertilizante

A aplicagio do fertilizante fosfatado no sulco, se-
parado da semente com uma camada de solo e a apli-
cacio a 5 cm de disticia da linha de semeadura, 2 10
cm de profundidade, deram os melhores resultados, no
que diz tespeito a producac e absorgio de fdsforo do
fertilizante

Nio houve interacio do nitrogénio com a locali-
zagio do fosforo.

Verificou-se afeito positivo de nitrogénio na pro-
dugiio e utilizagic do fosforo do fertilizante

Resnmo

Em solo Rubrozem Intergrade Latosol Himico,
estudou-se os afeitos de diferentes doses de nitrogénio
¢ focalizagiio do fertilizante fosfatado e nitrogenado na
cficiéncin  de utilizagio do fosforo pelo  feijoeiro
( Phaseolns wvulparis LY ov lguagu

Os resultados  dese  experimento  demenstraram
que: 1) a aplicagio a lango deu as mais baixas pro-
dugdes de fetjio e absor¢io do fosforo do fertitizante
2} Os melhores resultados no que diz respeito a
producio e absorgio de fdsforo do fertilizante, foram
obtidos com a aplicagio de [fertilizante fosfatado na
linha de semeadura, separado das sementes com uma
camada de solo ¢ a aplicagio a 5 cm de distincia da
linha de semeadura, a 10 ¢m de perofundidade 3)
Nie houve interagio do nitrogénio com a localizacio
do fdsforo 4) Houve em efeito positivo do nitrogénio
na produgio e utilizacio do fosforo do fertilizante.
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