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ABSTRACT

Grosenbaugh's bark Qption 2 best estimated upper stem dinmeter inside bark
from diameter ontside bark readings for nwo Honduran pine species Pinus cocarpa
Schiede and P caiibaeq Morelet Actual diameters inside hark were compared o
diameters eitimated by the three bark options wsing Freese's test of dcenracy

Tutroduccion

A introduccién del dendrometro Optico en las

pricticas de mensuracién ha venido a facilitar

mucho Iz labor de medicién de didmetros su-
periores sin tener que derribar el drbol Este aparato,
sin embargo, solo registra didmetros con corteza En
[a mayoria de los casos el dasénomo esté interesado
en obtener didmetros sin corteza, para asimismo poder
estimar el volumen comescial sin corteza Con la des-
cripcidn del nuevo método de muestico, 3P, en Hon-
duras (6}, el dasomono deberi seleccionar el mejor
método de convertir didmetros superiores con corte-
za {Dcc) a didmetros superiozes sin corteza (Dsc)

El método descrito en este artfculo ofrece una al-
ternativa de estimar Dsc a partir de Dec sin tener que
dersibar el drbol para Piwns oocarpa Schiede, v P
caribaea Morelet, en Campamento, departamento de
Olancho, Honduras

Existen varias opciones para calcular el Dsc a par-
tir del Dcc pero Jas tres mis comdnmente usadss son
las desarrolladas por Grosenbaugh (4). Grosenbaugh
describid tres opciones debido a que la relacidn DAPsc/
DAPcc, al igual que la relacién grosor de la corte-
za al DAP/grosor de la corteza a Io largo del fuste
varfa de especie a especie (1) Se ha podido determi-
nar que esta relacion puede permanecer constante, a
puede aumentar o disminuir en forma curvilineal Me-
savage (3) describic y discutié las suposiciones de las
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tres opciones presentadas por (Grosenbaugh en 1964
(4).

Las tres opciones son las siguientes:
Opcion 1 Dsc = Dee (DAPsc/DAPc)
supone que la relacidn Dsc/Dec, a cualgquier punto
a lo largo del fuste, es igual a la relacion DAPsc/
DAPec En otras palabras, esta opcidn supone una re-
lacidn constante a la relacién del DAP

Opcidn 2 Dsc = Dee (1,0 - (1,0 - DAPsc/DAPc)
(1,0/(2,0 - Dcc/DAPc)

supone que Ja relacion Dsc/Dec es curvilineal. Esta
opcidn considera que el grosor de ln corteza aumenta
del DAP hacia arriba y que disminuye del DAP ha-
cia abajo.

Opcién 3. Dsc = Dee (DAPse/DAPc) (9,0/(10,0
Dec/DAPc)

supone que lz relacion Dsc/Diee disminuye del DAP
hacia arrtba v que aumenta del DAP hacia abajo.

Donde: Dsc = didmetro superior, sin corteza

Dee = didmetro superior con corteza a ese punto
donde se desea estimar el Dsc

DAPsc = didmetro a aftura de pecho sin corteza

DAPcc = didmetro a altura de pecho con corteza.
En estudios hechos con pinos del sur de los Esta-
dos Unidos, Pinws echinata Mill, P taeda L., P. palus-
fris Mill y P elliotiii Engelm, Mesavage (5) pudo
determinar que la Opcidn 2 registrd las predicciones
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mds exactas, Wiant y Koch {8) encontraren la Op-
cion 1 como 1a mis exacts para algunas especies de
hoja ancha en el estado de West Virginia. Para otmas
especies de hoja ancha, especialmente aquellas con
gambas o con fustes en formu de “botella”, Space (7)
recomienda Iz Opcién 3

Procedimientor y miétodos

El tamafio de la muestra aparece en el Cuoadro 1.
Los érboles fueron desribados y trozades a cuatro dis-
tintos intervalos; y las siguientes medidas faeron to-
madas: el DAP con y sin corteza, y didmetros con vy
sin corteza.

Los didmetros fueron medidos, hasta un decimal
usande una cinta diamétrica. F! didmetro sin corteza
fue calculado substiayendo de cada medicién el gro-
sor dobie de la corteza medido en ese punto. Los
didmetros superiores sin corteza fueron calculados usan-
do cada una de las tres opciones para cada lectura
de Dice tomada en el bosque

Resultador

Para comparar la autenticidad de los Dsc estima-
dos, en contra de los actuales fue empleada la proe-
ba de exactitud desarrollada por Freese (3). Fsta prue-
ba wsa la desviacidn entre el valor estimado y el real
que uno estd dispuesto a aceptar de modo de poder arei-
bar a un valor de Chi-cuadrado. FEste valor es com-
parado con el valor tabular correcto de Chi-cuadrado
para probar si existe una diferencia significativa en-
tre ¢l método propuesto y el método aceptado o valor
actual. En cste caso, [a prueba de Freese fue arteglada
de modo que pudiera calcular qué limites de error se
esperan que incluyan 95 por ciento de las desviaciones
entre la prediccidn y el valor actual, al menos que In
muestza no fuera representativa (396 nivel de pro-

babilidad)

In el Cuadro 1 se dan a conocer los resultados
de la prueba Freese, para cade una de las tees opcio-
nes. La opcidén gque registra el 'error limite” (expre-
sado en porcentaje) mis bajo se considera como ln op-
cidn que mejor estima el Dsc para esa especie En este
estudio, fa Opcidn 2 resultd la mis exacta en ambas
especies. Un “error limite” de 6,47 por ciento pata
P oocarpa por ejemplo, significa que cuando la Op-
cion 2 se use para determinar el Dsc, se espera que en un
95 por ciento de las veces, el valor estimado caiga
entt¢ = 6,47 por ciento del valor real Iisto deja la
probabilidad de que un 3 por ciento de los casos lo
estimado caiga afuera de ese rango.

A manera de comprobacion, fa diferencia entre los
valores estimados, segan las tres opciones, y los ac
tuales se expresa en forma de porcentaje del valol
teal (Cuadro 1). Los resultados de esta patte del es-
tudio indican que la Opcidn 2 subestimé los Dsc por
—1,52%, para P. oocarpa, y los sobreestimé en P
caribaga por -+ 0,469 Los resultados de ias otras op-
ciones pueden apreciarse en el Cuadro 1 Todos esos
vilores estin dentro del rango del error limite segiu
resultados de la prueba Freese Sin embargo, la Op-
cidn 2 &5 la que méas se acercd a lo real y por lo tanto
es la que se recomienda para estimar el Dsc de estas
dos especies de pino en fa zona de Campamento, Olan-
cho. La prueba de Freese facilita hacer comparacioncs
de este tipo sin tener que asistir @ este dltimo proce-
dimiento descrito

A pesar de que en caribaea la diferencia entze la
Opcién 1 (7,219%) y la Opcidn 2 (7,19%) parece
ser insigaificativa, esta Gltima opcidn al haber regis-
trado un “error limite” mis bajo resultariaz la mis exac
ta en la prediccidn de Dsc. Una vez mids, esto se pue-
de comprobar cuando se estudian las desviaciones del
valor acteal: la Opcidn 2 con 0,46 por ciento y la
Opcidn 1 con 2,38 por ciento

Cuadro 1.—Porcentaje del error limite en la prediccidn de difimetros superiores a un nivel del 959 de

confianza.
Ne de Ny de Ranga DAR % de error limite
Especic dtboles lecturas del prome-

medidos tomadas DAP cms die Qpeion & Opcidn 2 Opcidn 3
Pinus oocarpa 53 212 30,0 — 96,5 51,3 7,80 6,47 12,99
Pinus cavibaea 52 211 30,0 ~ 75,0 47,2 7,21 7,19 13,00
Desviacidn del
valor real (9 )
P. vocarpa 52 212 308 —1,52 —7,60
P raribaca 31 212 -—2,38 40,46 —7,14

Valor estimade - Valor real
-
Valor rest

a Desviacion del valer real (9%}
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Conclusiones

Resultados de este tipo de prueba tienden a ser

solamente locales aunque es muy probable que la
misma opcién sea I mids correcta para las mismas
especies en otras regiones Sin embargo, su adapta-
cion a otra regidn del pais, para la misma especie,
requiere precaucidn en su uso especialmente cuando
se trabaja con especies de hojz ancha (2) Una prue-
ba preliminar con unos pocos drboles deberfa ser su-
ficiente indicacién de si la opcidn en particular se
puede usar en otra regidn o no

Los problemas de adaptacion a otras regiones han
sido estudiados en los Tstados Unidos El estudio he-
cho con Liviodendrnm tulipifera I por Bochmer vy
Reanie (1) en ¢l oeste del Estado de Tennessee, in-
dict que la Opcién 3 es la mids exacta y mejor adap-
table Contrario a esos resultados, Wiant y Koch (8)
encontraron que Ia Opcién 1 es la mis correcta para
esa misma especic en ¢l nor-oeste del Fstado de West
Virginia. Se esti bien establecido, sin embargo, que
para las especies de pino surefio en los Estados Uni-
dos Jo Opaon 2 es la mejor (5).

Debido a que algunas caracteristicas de P oocarpa
y de P. caribaca son similares a las de P. psendostro-
bus los autores suponen que la Opcidn 2 serfa Ja mids
apropiada para esta dltima especie. Sin embargo esta
suposicion no se podria aceptar como enteramente
correcta sino hasta que se practiquen en ella estudios
similares

Notas y Comentarios

Contral wo téxiva de hormigus

El primer casaye en gran escala de control de inseclos
con cebos que contiene metopreno, e andlogo de {a hormona
juvenil de los insectos, ha tenido un éxito notable contra una
infestacidn intensa de lz hormiga del Taradn, Monomarium
pharaonis. Un drea infestada prande en Inglaterra fue lim.
piada completemente durante 18 semanas después de solo
dos aplicaciones de los cebos. Se erradicd una cspecic que
ha probado ser extremadamente dificil de combatir en ¢ pa-
sado (International Pest Control vol 20, p. 5}

La hormiga del Faradn fue introducida por primera vez
en Inglaterra a comicnzos del siglo 19, y se esparcié por todo
el pais. Las infestaciones e encuentran por lo peneral dentro
de edificios con calefaccion como  hospitales, panaderias y
apartamentos urbanos Los nidos contienen varias reinas v su
cria, ¥y estdn situados usualmente en cavidades inaccesibies
en las paredes y en tubos de celefaccion. Las obreras desa-
rrollan redes de sendas de recoleccién de alimentos e instalan
series de colonias nuevas, Como se conoce que las obreras, al
merodear en busqueda de alimentos penctran en las heridas
vendadas v en ef equipe esterilizado, y transmiten bacterias
puatogénicas, ln infestacidn por Mounontorinm es un peligro sc-
rio para la salud

En ei pasado, sélo los insecticidas clorados persistentes
han sido eficaces, pero su toxicidad a los vertebrados Jos ha-
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ce poco apropiados para usarlos ¢n muchos lugares. De to-
dos mados, algunos de estos productos han sido retirados ya
de la venin.

Ea biusqueda de medidas de control alternativas J, P
Edwards v B Clarke, del Pest Infestation Control Laboratory,
en Slouwgh, Inglaterra, han encentrado que el alimento que con-
tiene metoprene, un andloge de la hormona juvenil, podia
destruir completamente colonias de laboratorio de las hormi-
gas, aparentemente al quebrantar el desarrolle de las crins ¢
inducir esterilidad en las reinas, paralizande completamentc
fa posturz de huevos

El ensayo de campo cn gran eseala se llevd a cabo en un
hospital general grande, en ¢l que une drea de 150 mil me.
tros cuadrados estaba fuertemente infestada con las hormigas
El cebo fue preparado mezclando un preparade de § por cien-
to del homologo de la hormona en higade seco molido de
buey con igual peso de miel v bizcocho. Esto fue aplicado
en dos dosis separadas una semana, con un total de 4 000 cebos
El rimero de hormigas obreras comenué a declinar después
de cuatro semanas, y despuds de ocho semanas, las reinas, aho-
ra estériles, comenzaron a dejar los nidos Despnés de 18 se-
manas las hormigas habian sido erradicedas de todas las dreas
excepto dos pequefias que fueron ripidamente limpiadas,

La nueva técnicu hace uso de productos quimicos no to-
xicos, ¥ puede ser empleada en zonas de alto riesgo sanita-
rio tales como hospitales y edificios en los que se manipulan
slimentos
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Notas y Comentarios

Los genes silencioros

Los cientificos estdn cavilando sobre ¢l descubrimienio
mds dramitico sobre los gepnes desde fa doble hélice Creen
liaber encontrado las molécules misterio que dentro de los
genes dominan su comportamiento.  [stas moléculas  pueden
revelar los secretos de la vejez, del cdncer, de las defensas
el cucepo contra la enfermedad, vy de o misma evolucidn
Pueden ayudar a la medicina a enfrentarse a algunas de las
1500 enfermedades causadas por defectos  genéticos. Podrian
scr, como dice un comentarista de The Bronomist {8 de ju-
lio de 1978, pdg 64), la piedra Rosetta de la biologia. Ta-
les esperanzas pucden ser colmadas o no, pero umk oS3 ¢
cierta: el descubrimiento tomd completamente de sorpresa
a los cientificos.

Lo que ha excitado 2 los cientificos s que muchas de las
lettas del DNA que forman los genes se pierden durante el
copiado que se hace en ¢f RNA Ei pen individual, en lupar
de set una oracion ininterrampida de letras quimdcas, estd
puntuada por grupos de 10 & 10.000 letras, dejados caer du-
rante el copiado del pgen en el RNA  Estas bandas de letras
snn fegiones silenciosas dentro del gen. Su sifencio puede te-
ner una razon de ser: uwna ey peneral de ko oaaturaleza o
que @ lo naturaleza le gusta la simplicidad  Asi, la compleii-
dad de este sistema puede see significativo.

No es que los genes silenciosos fueran colocados en upa
forma ordenada entre los penes ordinarios para que fueran
encontrados ficilmente; vienen en pedazos v piceas disper.
s05 0 lo kugo del gen ordinerio Algunos son tan largos como
el pgen mismo, y sin cmbargo, el espacio mingsculo en el
que millones de genes tienen que estar metidos en cada
eélula hace esencial una economia en el lenguaje genético

Un posible indicio sobre ln funcidn de los penes silen-
viosos o5 que clios se encuentran solamente en Ins formas
mds alins de Iz vida, v no en las primitivas basterias Para
usar Jt jerga, ellos se cncuentran en los eucariotes pero no
er los procariotes. In i hiologia moderna, Ia distincidn entre
cucatiotes y procariotes es tan importante como aquella entre
plantas y animales Los procariotes son verdaderamente pri-
meves, y consisten de bacterias y algas verdiazules. Los euca-
riotes incluyen tode lo que va desde las algas hasta las gra-
mineas, desde las amibas hasta el hombre Asi, los genes silen-
ciosos deben ser una de fas primeras innovaciones de la na-
turaleza

Descubrimientos recientes sobze los penes que producen an-
ticuerpos contea las enfermedades son un indicio de cdmoe
podrian funcionar los genes silenciosos favoreciendo al indi-
viduo det que forman parte. Estos experimentes han insinua-
do que los penes silenciosos ayudan a decidir cudndo fabri-
car un anticuerpe y qué clase de anticuerpo elaborar

Cuando wno es invadide por un virus, el cuerpo tiene
que identificar la forma del virus, cotejario con su libro de
referencias DNA, v usar ¢l DNA para fabricar €l anticuerpo

apropiado. Los cientificos creen que el gen silencioso juega
an papel importante en escoger ¢l anticuerpo correcto para cada
virus

Similarmente, los genes silenciosos pueden decidir qué
gen activar en las células ordinariss, en ial forma que las
células en Iz piel hagan piel y Ias células en la sangre hagan
sangre, y no viceversa Como la vejez y la mayor parte de
los tipos de cincer parecen ser errores en el sistema copia-
dor genético, los genes silenciosos nos pueden explicar ¢omo
funcicnan estos procesos Se especula que estos gepes man-
tienen reservas de opciones parn ser usadas en casos impre-
vistos, come una mutacidn en un virus atacante. Si esta idea
de que los genes silenciosos son una fuente de inspiracidn
para nuevas mutaciones resulta verdadera, podein tener un
impacto enorme para explicar la cvolucion Aunque cast na.
die cuestiona seriamente la esencin de la teorin de la evolu-
cion de Darwia, hay todavia grandes claros en nuestro cono-
cimiente de ¢émo funciona, Un fendmeno que intriga a los
cientificos es la aceleracidn reciente de la evolucion

Si fos genes silenciosos son reservas de epuesto de DNA,
podrian acelerar la evolucion al inczementar las oportunida-
des de sapervivencia de los prototipos, este es, aquellas
mutaciones innovadoras, que en sus primeros momentos son
vagas, como por ejemplo sangre caliente o visidn estercos-
chpica &n animafes, pero que dehen sobrevivir las presiones
de [a seleccion natural, para producic descendientes que refi-
nen el disefio, Sabemos que ia naturaleza tiene sustancias
quimicas especiales, lus enzimas, que realizan una Ilabor de
tijeras y goma con otras sustancias. También sabemos que
algunas letras en ¢l DNA actdan como una sefial al RNA,
diciéndole dinde comienzz y termina una oracidn que de-
be copiarse, ¢Se puede suponer que los penes silenciosos son
oraciones ya preparadas de DNA de repuesto, listas para ser
ltamadas o k2 accidn? Una mutuecidn tipics, que consista de
un cambio ¢n una letra, podria transformar una luz roja en
verde, indicando al RNA que continde copiande material,
en ver de borrarlo, cuando lega a un gen silencioso. Como
lo expresa ¢l Profesor Gilbert de Harvard, los penes silen-
ciosos podrian permitic a la evolucién el buscar nuevas so-
luciones sin destruir fas antiguas, podrizn, manifestd, ser
tanto rezagos congelados de le historia y puntos neurdlgicos
para la evolucidn futura.

Puede parecer sorprendente que los genes silenciosos se
acaben de descubrir sélo ahorz Pero casi toda la investipa-
¢idn penética ha sido realizada en bacterias y en los virus
primitivos bacteriofapos  Fsto fue asi porque descifrar los
genes tomd un tiempo enormemente largo, v sdlo las bacterias
y sus bacteridfagos eran lo suficientemente simples para ser
estudiadoes ¢n profundidad. Fue soélo hace un afo que los genes
completos de uno de estos organismos simples fueron desci-
frados por primera vez EHsto tomd 18 ados-hombre y los re-
suitados llenaron varius pdginas de Narare con las cuatro le-
lras quimicas del cédigo genético. Los cientificos han apren-
dido ahora z traducir mds ripido los genes La carrerz se ha
iniciado para descubrir mucho més sobre ellos. Las precau-
ciones extremas y tediosas que se estin tomando en esta etapa
del estudio y manipulacidn del material penético valen la pe.
na sufriclas para Hegar mis cerca 2 descifrar el secreto de la
vida, con In oportunidad de aplicar los hallazgos para mejorar
su calidad.





