Carapa guianensis Aubl., posible alternativa para el pro-

blema del barrenador de las Meliaceae de los trépicos™

ABSTRACT

Carapa guianensis Awbl, is one of the warketable timbers from the bumid
tropical ferests of Latin America with good prices on the international market

This paper is published ar a comribution to the study of the silvicnltnre of the
Carapa guianensis, of which there is little data available. The study was condncted
i an experimental  plamtation in the ""Premomtane Wet Forest”, according to
Holdridge's system of life zones, located at the Tropical Agricultural Research and
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Training Center {CATIE), i Turviatba, Cosia Rica.
The paviables studied included total  beight, crown  diameter and  bark
thickness. The site factors measnred inelnded altitnde, precipitation, average teniperature,

and soil capacity for plant production.

The study analyzer the relationships between age/beiyht, dbb/total bheight,
dbb/crown diameter, dbh without bark/dbb with bark. The following characteristics
were also calcalated: commercial volumre with bark (m?), percentage of bark volume,
plant mortality, and mean annnal growth rings

Introdnccion

tinoamericanas cuyas madesas tienen un presti-
gio mundizl y estin bien cotizadas en el merca-
do internacional Ambas especies, de los géneros Swiete-
nia y Cedrela, respectivamente, pertenecen a Ja familia
Meliaceae y tienen su distribucion natural limitada exclu-
sivamente a América Latina y las Islas del Caribe (8).

No obstante el alto valor econdmico que tienen
cstas especies para el continente, ha side virtualmente
imposible, hasta el momento, cultivarlas econémicamen-
te en plantaciones en América Latina, debido a los
frecuentes ataques de la larva de Hypsipyla grandella
Zeller, un barrenador que ataca varias partes del drbol
pero principalmente los brotes (8)

L A CAOBA y el cedro son dos especies forestales la-
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Para reducir los ataques de Hypsipyla sobre las Me-
lizceae existen varias recomendaciones, las cuales gene-
ralmente se refieren a la mezcla en plantaciones de las
Meliaceae con otras especies forestales, manejo de som-
bra, tipo de suelo y tratamientos que limitan la pro-
pagacion del insecto. También se estd investigando &l
uso de insecticidas sistémicos y el control bioldgico
para combatir [a Hypiipyla (8).

Por otro lado, es bastante conocida la heteroge-
neidad de nuestros bosques tropicales y casi descono-
cido su potencial maderero y la calidad de las especies
que encierra. Desde este punto de vista, se hace necesa-
rio contar con mds datos sobre otras especies de va-
lor comercial, ya que nuestro conocimiento sobre las
mismas se restringe sdlo a cinco especies bastante co-
nocidas: cedro, caoba, pochote (Bombacopsis quinatum ),
laurel (Cordia alliedora} y centzato (Pithecollobimm
Samin ).

Con este moativo se ha preparado el presente tra-
bajo cuyo objetivo es observar el comportamiento en
plantacion de Carapa guianensis Aubl, en su respuesta
a los factores eddficos y climdticos bajo las condiciones
de "bosque muy himedo prementano” de la Zona A-
tiintica de Costa Rica Los objetivos especificos son
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estudiar relaciones entre la edad con Ia altura total;
diimetro a la altura del pecho (DAP) con la alturs
total; el volumen de corteza en porcentaje y relacion
entre el DAP sin corteza y el DAP con corteza; asi
también, determinar el volumen del dbol y el oz
cimiento medio anual de la especie

Reviticn de lTiteratu o
General

Nombie botinico:
ay Carapa guianensis Aubl (Meliaceae)

Sindnimo:
by Carapa picaragnensis C DC(12)

Nombres comunes:

C. guianeniis, cedro macho y caobilia {Costa Rica);
andiroba  (Perd) (22 figueron  (Lcuadory;
najesi (Cuba); cedro bateo (Panami); tangare,
masibalo  (Colombin); carapo, carapa, colorada,
cacba de Guayana, caobillo (Venezuela); false
mahogany (Honduras Britdnica); crabwood, crappo
{Trinidad); crabwood, karaba  (Guyara); bois
rouge carapat {Guadalupe); carapa rouge, carapa
(Guyana Francesa); krappa (Surinam); andiroba,
yandiroba (Rrasil) (18); sapo, tololo (El Salva-
dot) (9)

Distyibaeidn nati il

Bi género Carapa parcce sct mayormente restrin-
gida a una zona de vida, "muy hameda tropical” Va
a la zona de vida “himedo tropical” en [a parte de
ciénaga. No cxiste en ¢l premontano en los tiGpicos
ai en los subtrpicos. Bs mds resteingido en cuanto
a biotemperaturas que Cediela y Swietenia (4, 3, 11, 12,
19, 22

La distribucion del ¢ guianensis abarca desde Be-
lice y Honduras hasta Ecuador, Perd, Brasil y las Gua-
yanas; también en las Antillas, Cuba, Republica Do-
minicana y Haiti, Guadalupe, Dominique, San Vicente,
Trinidad y Tobago (12, 18, 20)

Se encuentra esporddicamente mezclado con otros
dtholes de monte htmedo, pero suele encontrarse tam-
bién en formaciones casi paras, donde se hallan ejem-
plares con 36 m de altura y 150 m de difmetro en
la base (3) Crece generalmente a oriflas del mar
en tode fa zona tropical de América (6)

Descripcidn general del dirbol

Segin Jiménez-San (16), es un drbol de grande a
muy grande; aletones mediana a pobremente desatro
llados, equiliteros, un poco laminases; fuste circu-
lar de color amarilloso; el ritidoma se desprende cn
placas irregulares y deja cicatrices permanentes; pre-
senta Jenticelas diminutas, escasas, distribuidas irregu-
lumente por scctores Ritidoma de grosos irregular

Cottcza viva de grosor medio; capa cxterna quebradi-
za-vidyioss, con inclusiones arenosas rojas y anaran-
jadas; cxpa interna rotada, fibrose no quebsadiza No
presenta exudados Hojas paripennadas, cen 4 1 6 pa-
ies de [oliclos; alternas, sin estipulas, agrupadas =
final de las remilias; papiriceas, glabras por zmbas
catas; cuando jovenes son rosadas. Fleres en panfcu-
las, dec color amariiienlo, poqueiias con cuatro péta-
los y cuatro sépalos Florece de febrero o marzo y sus
frutos madusan de marzo a abril del afio siguiente
lirutos en cépsulas mis o menos globosa con nume
1osas semillas Este drbol alcanza 35 m de alte y «l
tronco | m o mis de didmetro, con raices tablares gran-
des y la copa tupida (5, 12, 18) Hojas sin crecimien-
to terminal. Semillas sin alas, fruto grande, de mis de
5 cm de didmetro (13)

Aspector silviculinrales

Clima Marshall (20) indica que ¢l cedro macho
no es una especie apropiada para crecer en sitios abier-
tos, mis bien es un drbol de sombra; son mds frecucn-
tes los drboles jovenes de esta especie en los bosques
naturales. El mismo autor afirma que para los drbolcs
jovenes es necesario wna certa cartidad de sombra, pero
mis tarde es indispensable que haya bastante luz pana
un ripido crecimiento

Swelos A pesar de que el brinzal desarrotfa una
raiz prinapal profunds, los drboles adultos tienen el
sisterna radicular muy superficial (20)

Al contrario de otras especies, ¢l € gwlanensis sc
desarrofla en sitios mal drenados y en condiciones muy
variables de humedad, incluyendo los pantanos; en los
pantanos de agua dulce, a veces se presentan cn for-
maciones puras (22). Puede ser encontrada en lcs
terrenos arcillosos, en depdsitos de arena y en sucles
pedregosos, en las partes Hanas, §1 hay suficiente dis-
ponibifidad de agua; puede desarrollar también en las
peadientes, principalmente ceeca de los rios y riachue-
los

Recoleceidn Debido al gran tamafio de las semi-
llas, un dtbol no puede producir grandes cantidades de
éstas. Durante las recolectns de muestras (Becker 1973
Comunicacién persenal), el mdximo de semitlas rceco-
gidas bajo el drbol padre fue de aproximadamente 300
semillas Como parte ya estaba germinada y parte con-
sumida por los roedores, un drbol padre puede pro-
ducir un poco mis de esta cantidad por aio

La recoleccidn es facil, pues como las semillas son
grandes y pesadas, cuando maduran caen bajo los dr-
boles padres, a donde es ficil de encontrarlas In Cos-
te Rica, los frutos empiezan a caer de los drboles 2
principios de agosto y contindia hasta medizdos de
octubre {V. Becker 1973 Comunicacidn personal)

Las semillas de esta especie, pierden la viabilidad
con mucha rapidez (20). Los mejores resultados para
la perminacién se consiguen en las 6 semanas después
de recolectadas; la semilla de esta especie no se pres-
ta bien para el almacenamiento; si hay que atmacenat-
la, es mejor ponerla bajo sombra.
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Germinacidn:, La germinacién de esta especie es
hipdgea (20) Las semillas no germinan bien en los
terrenos alagadizos.

Plantacidn: 1a especie crece ripidamente, comen-
zando con una rafz profunda que la hace dificit de
trasplantar (3). Para la repoblacion, se recomienda
la siembra directa bajo techo natural claro, como se
siembra el café, poniendo 3 6 3 semillas en cada hoyo
de dos pulgadas de profundidad Para la siembra di-
recta no es necesario trabajar el terreno, la semilla
simplemente debe ser colocada directamente en el sue-
lo (20).

Trasplante: No da buenos resultados trasplantar
en la estacion seca (20). El método de trasplante usa-
do en Trinidad es el de arrancarlos con un afo de
edad (0,90 m de altura) dejande por lo menos 12 .
15 cm de raiz principal. Con los arbolitos en estas
condiciones, el trasplante puede ser realizado con su
ceso, sin usar un terrdn de tierra, con un alto porcen
taje de prendimiento (20). i

Espaciamientos En Trinidad (20) el espaciamien-
to usual adoptado es de 1,5 X 1,5 m 0 1,8 X 1,8 m
En los primeros afies de desaerollo, el arbolito no de-
sarrolla ramas laterales largas, pudiendo crecer hasta
6 m de altura como un paio alargado cubierto de ho-
jas.

Crecimiento. En Trinidad se informa que esta es
pecie es de crecimiento ripido moderade, acusando a
los cinco afios de edad un promedio de 1,5 m de al-
tura anual y el crecimiento en didmetre a la misma
edad ¢s de 1,46 cm/afio (20)

Mediciones realizadas en el mismo lugar de plan-
tacion en la especie Guarea longipetioln presenta un in-
cremento medio anual en altura de 1,07 m/afio y en
didmetro un incremento de 1,63 cm/afo, a la edad
de 10 afios, Lste misme especie tiene un incremento
medio anual en volumen de 7,266 m*/ha/afo {24)
El porcentaje de supervivencia para este especie, a la
misma edad, fue de 100,

Daifios entomolégices: El mayor problema en Tri-
nidad es ocasionado por las larvas de Hypsipyla gran-
della (Zeller)y YLa larva ataca los brotes terminales en
las plantaciones jovenes, ocasionando fa muerte del
brote terminal, pero los drboles desarrollan otro bro-
te que sigue el desarrollo terminal del arbolito (20)
En Brasi! se observd el mismo dafio (V. Becker 1973,
Comunicacién personal}.

Los frutos de € gwianensis son atacados pos las
larvas de Hypsipyla ferreaiis (Mampson) (V  Becker.
1973 Comunicacidn personal). El ataque puede afec-
tar hasta el 50 por ciento de las semillas No obstan-
te, parece que el ataque no es un factor muy limitan-
te a la regeneracion natural de esta especie. El mayor
dafio 2 las semillas es ocasionado por los roedores y
los chanchos de monte que se alimentan de estas se-
milias, Hegando a veces a consumir toda la carga de

semillas botadas por un drbol, como fue observado en
la Peninsula de Osa, Costa Rica

Daijios fitopatoldgicos: No se cuenta con informa-
cion en la literatura de que el ¢ gwinnensis sufra ata-
que de algin hongo o bacteria

Propiedades de la madera

Generalidades: La madera de Carapa sp se aseme-
ja a la caoba (Swetenia sp) y también algunas ve-
ces a la de Cedrels, en cuanto a color, apariencia gene-
ral v en algunas propiedades fisicas y mecinicas, pero
no tiene el alto lustre y figura atractiva que presen-
tan las mejores calidades de caoba (17, 22).

La madere es castafio-rojiza, bastante dura y fuer-
te, de durabilidad aceptable; peso especifico de 0,60 -
0,73 secado al aire La madera serd un posible sustitu.
to de la caoba, por sus moltiples usos El grano no es
suficientemente atractivo como para trabajos de mue-
bleria (21)

Ia textura varia de gruese & fine, siendo general-
mente mediana. El lustre es mediano, siendo a me.
nudo escaso en la superficie tangencial, y algunas ve-
ces elevado con reflejos dorados en Ja superficie radial.

Propiedader fistcas y mecdnivas: Lo madera de
Carapa ensayada en el Laberatorio de Productos Fo-
restales de Costa Rica, resultd moderadamente difi-
cil de preservar. El peso especifico, secado al horno,
en volamen verde es de 0,33 ¥ peso y volumen seca-
dos al horno, 0,60 (7). Los valores de contracciones
radial y tagencial de esta especie son moderados: 4,9
¥ 8,2 por ciento Presentd también valores altos tanto
en flexidn estitics como en dureza, Es ficilmente tra-
bajable y pueden lograrse acabados lisos al cepilla-
do (7)

La madera de Carapa ensayada en el Laboratorio
de Productos Forestales de Ia Universidad Nacional
Agraria, de Lima, Perl, resultd bastante dificil al
secado y preservado. Ei peso especifico, secado al hor-
no, en volumen verde es de 0,54 y peso y volumen se-
cados al horno 0,60 (23) Los valores de contraccion
radial y tangencial de esta especie son moderados:
13,9 y 8,0 por ciento. Fs tfambién facl de trabajur
(23)

Es moderadamente ficil de secar pero seca algo
lentamente y tiende a desarrollas rajaduras superficia-
les ¢25)

Usos: Hess, Wangaard y Dickinson (10) opinan
que la madera de C. gwianensis parece adecuada para
muchos usos; estos incluye muebles solidos, partes de
muebles, chapas, madera contrachapada, pisos para vi-
viendas e industriales y guarniciones internas; iguales
usos se citan para Costa Rica (7).

En Colombia (16, 18) es usada en construccidn y
muebles Posee caracteristicas similares a Calophyllum
brasiliense Camb

En el Pertt (23) es usada en construccion intetior y
exterior, revestimiento, toneles, tejas, canoas, mue-
bles, carrocerfas, vigas y mastiles. s apreciada por los
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fabricantes de zapatos paza hacer tacones También es
buena para chapes, contrachapado, pisos, parquets, o-
bras de torneado.

De las semillas se obtiene un aceite muy apreciable,
amazillo, consistente como Iz imantequilla y se em-
plea en Ja fabricacion de jabones La madera es muy
dutable en el agua, apasente para diques, armazones
de lanchas, botes y canoas. La costeza astringente se
emplea en algunos paises de América contra la disen-
teria, Las cortezas son febrifugas La maders es inata-
cable por los insectos (9). En Surinam (20), la pul-
pa de esta especie en combinacidn con otras 14 espe-
cies locales, resultaron muy buena para papel de buena
calidad

Mareriales y mélodos

Las observaciones se realizaron en una plantacion
experimental de Carapa guianensis Aubl del Centro A-
grondmico Tropical de Investigacion y  Ensefianza
(CATIE), situada, segin los datos meteoroldgicos
(15} y el sistema Holdridge (14) en las zonas de vi-
da natural de “bosques muy himedo premontano™.

Descripcion del snelo

La plantacién en estudio estd ubicada en el Arbo-
retum Viejo Segan Aguirte (1), la plantacidn corres-
ponde a la serie La Margot, fase normal Segin la cla-
sificacion por su capecidad de uso (1), este suelo
esta dentro de “tierras aptas para cultivos y ganade-
ria en pastos cultivados”.

Seleccion de la mnestia

En la plantacion se selecciond el drbol que tuvie-
ra el “didmelro cuadritico medio” y Ia Taltura me-
dia simple” exactos o mis proximos {24)

El objeto de esta seleccidn del drbol representati-
vo del lote era determinar el factor volumétrico de
forma (factor mdrfico) y asi poder deteeminar el vo-
lumen total de cada uno de los drboles y finalmente el
volumen total por hectirea. La cubicacidn de éstos
arboles se hizo por la férmula de Smalian (3).

Variables medidas

Se tuvieron en cuenta ocho variables y que son ias
siguientes (24): didmetro a Ia altura del pecho (DAP),
altura total y del fuste, didmetro de copa, grosor de
corteza, forma de &rbol (se tiabajo con el factor volu-
métrico de forma f), anillos de crecimiento, aspecto
fitosanitario y espacio vital (para determinar el drea
de Ia plantacién)

Se utilizd el *f" a la altura del pecho, con Area Ba-
sal a 1,30 m del suelo y L= altura total, por ser plaa-
tacidn joven y no alcanzar el limite de 10 an de did-
metro al DAP.

Para estudiar las relaciones, se utilizaron cuatro
modelos ratemdticos, lineal, logaritmico, geométrico y
cuadriikico.

EI criterio que se siguid para escoger cualquiera
de los cuatro modelos en las relaciones estudiadas, es-
tuvo dado por el coeficiente de determinacién (R*),
que expresa el porcentaje de variacion asociada entre
variables. Se eligié el modelo que presentara el mayor
R# y con mayor frecuencia,

Resultados

Los datos de las mediciones de campo de un to-
tal de 11 drboles de Carapa guianensis de 6 afos de
edad, plantados 4,00 X 4,00 m en 1966, estin indi-

.cados en el Cuadro 1.

Cuadro 1. —Datos sobre DAP, altura total, altura del
fuste, didmetro de copa y grosor de coe
teza 2 1,30 m sobre el suelo de Carapa
puianensis Aubl  de seis afios de edad

(1972).

Altura Altusa Difmetro Grasor de
"ll\liol Eg!}) total del fuste de copa ’Cn:tczn
Ao (m) m (em) (m)

001 7,1 6,20 2,20 1,55 0,50
002 9,8 9,50 2,50 1,68 0,45
003 4,5 4,70 1,80 1,00 0,40
004 9.7 10,00 2,80 1,45 0,60
005 5.4 5,30 1,80 1,20 0,40
006 7,0 7,00 2,30 1,35 0,45
007 9,8 8,50 3,20 1,90 0,80
008 7,3 7,20 3,25 1,85 0,60
009 12,9 12,30 4,80 1,85 0,60
oLe 8,4 6,30 2,90 1,85 0,55
01t 11,0 9,10 3,95 2,33 0,60

Media 8,45 7,83 2,86 1,64 0,54

Relacioners

a) Pam la relacion edad-altura total, el medelo que
dio mejor ajuste fue la ecuacidn geométrica. En
la Figura 1 se presenta el resultado de esta re-
lacidn.

b}y Parz Iz elacién DAP-altura total, el que dio
mejor ajuste fue la ecuacidn logaritmica y se
muestza en la Figura 2 el resultado de esta
relacion.

¢) La relacidn DAP-didmetro de copa esti presen-
tada en la Figura 3.

La expresion matemitica que mejor ajuste dio fue
Iz ecuacidn lineal; el coeficiente b es 0,1093 m que an-
menta el didmetro de copa al aumentar el DAP en
urta unidad.
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Una vez determinada el factor volumétrico de for-
. S S Sy S A ma (f), se hallé el volumen de cada uno de los drbo-

Edad  {meses)

Fig t —Relacion edad.altura de Carapa guizaensis Aubl o Costa Ricu

d) Pera la relacion DAP-volumen de corteza en por-
centaje Ve %), modely que mejor ajuste dio fue
la ecuacidon logaritmica.

Fl resultado de esta relacién se presenta cn la Fi-
pura 4

Il coeficiente &, que cs la tasa logaritmica que io-
dica la velocidad de crecimiento del volumen de cor-
teza en por ciento por unidad de DAP, cs negativo
vy su valor es de —0,4873 Go/cm de DAP.

Voldmenes

Para 1z determinacidn de los volfunenes de fos ir.
holes con cocteza, se tequirié conocer primero el “vo-
lumen exacto del drbol”, para lo cual se cubicd por la
Férmuls de Smalian el arbol apeado, seleccionado a
base del “didmetro cuadritico medio” y la “altura me-
dia simple”, en la plantacion.
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Fig 2 —Relacidn DAP.altusa tatal de

Carapa guianensis Awd!l en
Costa Rica

fes por [a siguiente férmula:
Vam AB % At x f
Donde: Va= Volumen del irbol (madera 4 corteza)
AB= Area basal calculada a base del DAP.

At = Altura del fuste limitada por la prime
ra rama u hoja viva

f = Factor modrfico.

Los resultados de este andlisis se encuentran cn of
Cuadro 2

Cuadro 2 —Volumen (otal con corteza y volumen de
corteza en porcentaje de 11 drboles de
Carapa puianensiy en 192 m* de dren

Volamen de

»i[lol Vﬁ'f?zr?::;' {mh) ) “"i}gz“ Kh
1 0,013 26,185 0,859
2 0,038 17,523 0,908
3 0,004 32,395 0,822
4 3,039 23,211 0,876
5 0,006 27,434 0,832
6 0,014 24,061 0,871
7 0,034 29,987 0.837
8 0,016 30,174 0,836
9 0,084 17,739 0,907

1¢ 0,018 24,475 0,896
11 0,045 20,628 0,891

Total 11 arb

0,311

e

Se trabajé con el volumen tatal porque el limite comercial de
18 cm de didmetio no se ajustaba por ser plantecidn joven

030 mf oen 192 m® de drea o= 161979 m¥/ha.

/2 K: AP sin corteza/DAP can corteza
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Corteza

Para fa determinacion del porcentaje del volimen
de corteza se utifizé la formula: Vegp = (1-K*) 100

DAP sin corteza
DAP con corteza

Donde: K=

Ve, = Volumen de corteza en porcentaje,

Los resultados de este anilisis se encuentra en el
Cuadro 2

Segin el Cuadro 2, se observa que la relacion en-
tre DAP sin corteza y DAP con corteza (K), varia de
acuerdo al didmetzo de i especie. El volumen prome-
dio de corteza es de 24,89 por ciento por drbol

Incremento y supervivencia
Para la determinacién del "Incremento o creci-

miento medio anual” (IMA)} del volumen, se rela-
ciond el volumen total con corteza por hectdrea entre

la edad de la plantacién en afos, mediante Ja siguiente
formmula:

IMA = Vol. con corteza (mf/ha) = 2,699 m* /ha/afio
edad (afios)

¥l incremente medip anual en altura fue 1,30 m
y 1,42 cm en DAP

La supervivencia fue muy buena, 91,67 por ciento.

Sanidad

No lhubo ataque de plagas v enfermedades

Aunillos

Los anillos de crecimiento se observaron en cottes
transversales, cerca de la base, en el drbol apeado pa-
ra su cubicacion Fue dificil establecer si esos anillos
eran verdaderos o falsos, a pesar que en las muestras
se hizo el pulido, tratindose con alcohol y observindo-
se con lupa.

Discusicn

El incremento medio anual en altura de 1,30 m
de esta especie, es ligeramente inferior al obtenido en
Trinidad (20) de 1,5 y superior a la especie Guarea
longipetiols en el mismo lugar de plantacién y con
menor edad (24) El crecimiento medio anual en did-
metro de 1,42 cm es ligeramente inferior también af
obtenido en Trinidad (20) y asi también con respec-
to a la G. longipetiola del Arboretum Viejo de 10
afios de edad (24).

En lu supervivencia, ¢l C guianensis muestra infe-
rioridad con respecto a la especie G. longipetiols en el
Arboretum Viejo (24). La causa de la mostalidad ha
sido debida a un dafio mecinico por un herbivoro en
el inicio de Iz plantacién y no a un dafic entomolégico
ya que no se ha notado hasta el momento ataques de
la larva Hypripyla ferrealis (Hampson)

La forma y aspecto del crecimiento de los drboles
es bastante bueno. Fuste recto y libres de ramas en
los primeros 2,86 m como promedio a los seis afios de
edad. Son pocos todavia los datos que existen sobre
el crecimiento en plantaciones de esta especie; no se
encuentran en la literatura tablas volumétricas. Se ob-
servd que dos drboles no tavieron buen crecimiento
con respecto a los demis en fa misma plntacion, los
que se notaban muy delgados, debido 2 que estaban muy
proximos a una plantacion de Colubiina arborescens,
o que hace pensar que esta especie reacciona positiva-
mente al efecto de la dosificacién de la luz y a Ia
liberacion de la vegetacion indeseable (26).

Fl incremento medio anual en volumen total con
corteza alcanzado por esta especie es inferior al obte-
nide por Ia especic G. Jongiperiola (24).
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Conclusiones

7—~La especie Carapa gnianensis Aubl. tuvo un com-
postamiento muy bueno y se recomienda su plan-
tacion en el “bosque muy himedo premonta-
no'', si tomamos en cuenta el crecimiento en altu-
iy didmetro y al juzgar Ia forma y aspecto de
los drboles, en comparacién con su habitat na-
tural.

2-—Los factores climdticos y eddficos han tenido in-
fluencia primordial en el comportamiento de esta
especie en lo que se refiere a altura y didmetso de
los drboles. El mayor impedimento al crecimiento
de los drboles parece ser el drenaje del suelo y sus
efectos correlacionados, capa fredtica y profundidad
de raices.

3—Para Ia relacidn edad/altura total, se observa que
Ia tendencia es geométrica y servizia para estimar
el afio que la altura deja de crecer en forma ripi-
da y pasar a la siguiente etapa de su vida

4—Para [a relacidén DAP/altura total, la tendencia
de I curva que mejor se ajusta es la logaritmica
y serviria para estimar el afio en que la plantacidn
llegaria a producir la mayor cantidad de madera
en el periodo mis corto

5—Para la relacion DAP/didmetro de copa la ten-
dencia que mejor se ajusta es [a lineal y servied
para estimar el didmetro de copa en base al DAP
en plantacién mayor

G—El coeficiente de determinacidn de [z ecuacidn o-
garitmica indica que a medida que aumentr ef
didmetro, el volumen de corteza en porcentaje va
disminuyendo. Este porcentaje de volumen de cor-
teza depende sobre todo del didmetro.

7—S8e ha obtenido una supervivencia muy buena, de-
bido a que la plantacién no sufrié dafio estomo-
logico por la larva Hypsipyla ferrealir.
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Notas y Comentarios

Elaborande modelos para deshniv fnvectos

De 120 intentos para controlar biclégicamente insecclos
dafiinos, lanzande sobre ellos a sus enemigos naturales, so-
lamente una tercera parte han tenido éxito completo Es cia-
ramente importante para los esfuerzos futuros sobre control
natural de plagas ¢l comprender las razones de estos éxie
tos; y esto es lo que JOR  Beddington, C A Free vy
J H. lawton, de la Universidad de York, Inglaterra, han
intentado  hacer, elaborando modelos matemdticos y compa-
rando lo gque sucede si se juega con los pardmetros de la
ccuacion y lo que sucede cuando se juepa con los insectos
en el campo (Natmre, vol 273, p. 513). Lo que resulta s
que el campo es el factor crucial

El métoda de control en el aue se concentraron Bedding.
ton y sus colegas fue uno que explota los pardsitos de insec-
tos. Los parisitos ponen sus huevos en las pupas del infortu-
nado hospedante, las que son comidas cuando las farvas emer-
peo. Este método ha tenido éxito en el control de algunos le-
piddpteros, y es mds ficil construir modelos matemdticos pa-
ra relaciones hospedante-pardsito que para Ias relaciones pre-
dator-presa

Bl éxite de fa estrategin del control per pardsitos se mide
por medio de la relacidn entre el nimero de plagas en pre-
sencia del parasitoide y el ndmero ea su ausenciz, wna rela-
cidn # ln que Beddington y sus colegas llaman 4 Y el ob-
jetivo es, por supuesto, hacer ¢ lo mis baja posible

Et equipo <omenzé su investigacidn con tres juegos de
vadotzs parp g0 valores derivados de modelos matemdticos,
valores derivados de estudios en el campo, y valores deri-
vados de estudios de iaboratorio. Y los valores mids bajos
del campo Ffucron mucho mds bajos que los valores tedricos
mds hajos y los valores de laboratorio mds bajos (lo que
resultd, esta ver, en un experimento que funciona mejor en
el campo gue en el laboratorio o en el papel)

La cuestion era cdmo manipular las ecuaciones de tal ma-
nera que conseguir los bajos valeres de ¢ que se vieroan en
los mejores ensayos de campo, debide 2 que al identificar el
pardmetro que dariz valores bajos para g, Beddington y sus
colaboradores esperaban detectar el factor que determinz el
éxito en el campo,

13
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Por consiguiente, trataron el efecto tedrico de alterar el
tiempo de generacion de fa plaga v Ia eficiencia de ataque del
parasitoide. Pero ninguno de estos tuve uwn efecto muy pro-
nunciado sobre g Asi, entonces, dirigieron su ateacién a Ia
interesante  diferencia  entre  laboratorio y campe  buscandoe
una pista, y decidieron que fa diferencia podrin ser que fas
condiciones de laboratorio son homogéneas y fas del campo
heterogéneas  ¢Qué pasaria si se cambinsen las  ccuaciones
para tener en cuentz la distribucion por manchas del hospe-
dante, v una tendencia de parte del parisito de agruparse cn
esas manchas?

Esto fue el toque que se necesitaba La introduccion de la
homogeneidad incrementd grandemente el téemino de la ecua-
cion que representaba ja eficiencin del parasitoide, y aquel
térming, no muy sorprendentermnente, es inversamente pro-
porcionad a ¢

Y es reconfortante saber que esta conclusion final {que
¢l control por parasitoides, y probablemente por predatores
también, funcionari mejor cuando las victimas estin distribui-
das por manchas y el enemigo trabaju en grupos) coincide
con la intuicion de los investigadores en el campo.

Publicaciones

Estadios Rurales Latinoamericapos  Esta revista tiene co-
mo objetivo difundic los trabajos de investigacién de profe.
stonales dedicados al estudio de la realidad econdmica, so-
cial y politica, de América Latina, Ademis de los articulos
principales, tendri sezciones de comentarios, resefias de libros,
investigaciones en curso, y noticias sobre reuniones, institucio-
nes v otros sohre el desarrollo rural Estd vinculada al Conseio
Latinoamericano  de Ciencias Sociales {(CLACSO). Apareceri
tres veces al afio y fa direccion postal es: Apartado Aéreo
11386, Bapotd, Colombia

El primer ndmero consta de 163 pdginas v corcesponde
a enero-abril de 1978, Contiene articulos sobre estudies sebre
el campesinado; fa ANUC de Colombia; reforma agraria y
acumulacidn eapitalista en e Pertt (de Mariano Valderrama);
la plantacién cacaotera en Ecuador (de M Chirihoga); v
perspectivas de la crisis agricola en Américn Latina





