COMUNICACIONES 155

100 McCREADY, .M, and McCOME, E. A Pectic constituents of
ript and uaripe fruit. Food Research 190 530-335. 19354

11 McGLASSON W By PALMER. } K. VENDRELL M. and
BRADY. ¢ J. Metabalic studies with banana fruit slees 1,
Effects on inbibitien on respicgtion. cthylens producton and
ripening.  Australian Journal of Biological Sciences 243 1103-
[1if 197t

12 MAREL N and ROMANI. R, Ethyleaestimulated synthesis of
ribasomes. ribonucleic acid and prowin in developing fig fruits
Plint Physiology 18 BO6-BUE 1971

13 MARKS J.D.; BERNLOHR. R. and VARNER J E. Esterifi-
cation of phosphate in ripeaiog fruit Plant Bhysiclogy 323
259-262 1937

11 PRATT H. K. and GOESCHL, J. D Physiolow'aal tole of cthy-
lene in plants  Anoual Review of Plant Physiology 205 551-584.
1969

15 RAY. # M and ABDUL-BAKI, A Repulation of bl wall syo-
thesis in response to auxin. To. Wightman, Vo oand Setterficld
G, wds  Bischemistry and Physiology of Plaot Growth $ub-
stances Ottawa The Runpe Press 1908 pp 6170638

16, SACHER. ] A. and SALMINEN, 5. 0. Camparative studies of
eifect of auxin and ethylene on permeability and syathesis of
RNA and pretein. Flant Physiolagy 40 1371-1377 1969

17 STAMMANN, M.A.; CLARE [ G. and WOODBURY, W
Increased  disease resistance and  enzyme activity  induced by
cthylene and cthylene production by Black rot infected sweet
polate tissue.  Plam Physivlogy 41 1505-13:2 1966

18, SUDHAKARA RAO, G Pecting as potential by-products of colfee
waste.  Journal of Coffee Research 31 29-3% 1475

18, i VENKATARAMANAN, D, and RAD, K. N,
Changes in fruit growth and pectic cantent in Coffed canephora
(Robusta) in telation to the exogenous application of cthylene
Zeitstrift for Pflanzeaphysiolagic 83: 139-1062. 1977

N e Stimudation of bean growth o coffee by exogenous
application of ethylene Turrigiba 2842): 8973158 1978

Contaminacién con arsénico, paralela
a la alcalinizacion y salinizacién de
suelos, provocada por el agua de riego

Abstroet.  In on irigeted arec with poor quality water
(C:5 and high orsenic content, a soii enrichment with
arsenic was found along with alkalinization ond incipient
salinization The contemination wos eriginated by the
frrigation woter, since there are no other soyrces of can-
tamination The soluble orsenic content ronges up 1o laxic
levels

We suggest thot this hozard be token into cccount
in other cases of irrigation with high orsenic content

Desde el punto de vista quimico y fisico-quimi-
co, las aguas de riego provocan importantes caunbios
en el suelo En algunos casos originan ganancias y
cn otros pérdidas

Los aportes mds importantes son los de  sales
solubles o sodio intercambiable (11} Entre los ele-
mentos toxicos para los vegetales, fos enriquecimien-
tos mds conocidos son fos de boro (11} y en menos
medida de litio (1)

En el presente se comunica un proceso de enri-
quecimiento de arsénico en el suelo, debido al alto
contenido de este elemento en el agur de riego.

En ¢l drea no se utilizaron plaguicidas arsenica-
ies, las principales vias de contaminacidn  (3; 5;
6; 8; 10; 131) y se encuentra muy alejada de centros
industriales o mineros, que pueden ser otra fuente
de contaminacién (7; 12}

Las aguas de riego obtenidas por bombeo a par-
tir de In segunda napa, son ricas naturalmente en ar-
sénice, como ocurre cominmenie en La Pampa (2)

Materiales 3 métodos

El drea estudiada se encuentra en Winifreda (Pro-
vincin de La Pampa) en la regidn Semidrida Pampe-
ra (unos 650 mm de lluvia anual) trabajindose en
una superficie donde se practica riego complementa-
rio

Los suelos son haplustoles énticos, de escaso desa-
rollo de horizontes Para el presente se  tomaron
muestras con barreno hasta 1,20 metros de  profun-
didad, con intervalos de 0,30. Se efectuaron cinco
extracciones en el drea irrigada (drea A) y cinco fue-
ra de ella (drea B}

A las muestras de suelo, se les determind pH en
pasta, conductividad eléctrica en extracto de satura-
cion, porcentaje de sodio intercambiable a partir de
la RAS del extracto de saturacidn, materin orginica
(Walkley & Black), textura (método de [a pipeta)
y calcireo, cualitativamente (11) (Cuadro 2)

A las muestras de agua de riego, se le determind
pH, conductividad elécteica y aniones y cationes so-
lubles (11) (Cuadro 1)

Fl arsénico del suelo se extraje en la forma a)
soluble en agua, a través de un extracto acuoso 1:10
con posterior destruccién de materia orginica con aci-
dos sulfirico y nitrico, y b) total, mediante digestién
con #cidos sulfirico, nitrico y perclérico (4)

1a determinacion del arsénico se efectud, en los ex-
tractos de suelos y agua, con el método de la arsina -
azul de molibdeno  (4)

Cuadro | —~Caracteristicas del agua de riego

Ca My MNa K COuH O 1 SCh

051 071 17,87 003 16,39 0,60 0,37 1,14

CE )
membao pl RAS ((‘Sll’{ (.;Ir;flu. As
fem cifm ppm
1.62 86 2146 15,71 G5, 0,32

ta) Carbonato de sadiv residual,
tht  Scpin US Salinity Laberstery €15}
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Cuadro 2 —Caracteristicas promedio de los suelos estudiados.

Sucler ]1?(!“"“'5([."{ }\l[ =t (:” pS] ‘\[ln R lCYtlEf'l C()“l("i
(i) st imminy/cm b % o e
03 2,5 170 243,00 1,58 Fraco afenoso .
Trei-
30100 53 250 22,0 0,558 Franco arenoso —
wada
Gl 8.0 2.38 11,3 (L36 franco arenoso —
Arca A
QO—120 7 3,95 in e TFranco arenozo [
a0 0—30 0,9 0,31 0,1 1,8 Franco arenoso ——
irri- 360 0,0 0,17 0.2 (74 Framco arenoso —_
Lzado G044 0,4 0,10 {8 (4,56 Franco arenaso —
Arca 00120 6,7 0,12 0,1 — France arenoso e

{1t En extracts de [rasti saturida

th) A part’r de fn RAS del entrocia de o satutagadn

Las valoraciones se cfectuaton por cuadruplicado

In ¢l frea A no se desarrollaba ningun vegetal, en
cambio, los cultivos del drea B (cebada y alfalfa)
cran normales ¥ poseizn solo teazas de arsénico deter-
minado de fa misma manera que en suelos ¥ aguil

Resuliados v conclusiones

Como consecuencin de las caracteristicas del agua,
e los suelos se observa un proceso de alcanizacion
y salinizacion {Cuadro 2) y dado el elevado conteni-
do de arsénico de fas mismas, también se produjo un
enriquecimiento de cste clemento en ef suelo irrigado

En le Tig 1 se presentan los resultados prome-
dio de arsénico en los suelos

El coeficiente de variacion entre determinaciones
no supero el 4% y entre muestras oscild entre 38 y
436y para el dren A y 12 a 216 on el drea B, se
gin las profundidades.

El contenido de arsénico total en ef drea B es bajo,
“normal” para sus propicdades y compazable con los
que cita la bibliografiz internacional (5; 10; 13) v
Argenting (9) En el drea A se produjo un enrique-
cimiento superficial, con valores mds de 10 veces
mis altos que en el drea B en la profundidad de 0 2
30 om

Ln cambio, en profundidad (20 - 120) Ia conta-
minaciin es poco evidente: El valer promedio se en-
caentra dentro de Ia oscilacion normal de ios sueles

In cuanto al arsénico en agua, el drea A presenta
valores entre 3, G & 5, <4 veces mayores, segin la pro-
fundidad del perfil, rcspecto del drea B
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Parte del arsénico incorporade por el agua de rie-
s0, cspecialmente en superficie, se insolubiliza Dado
el quimismo de este clemento, similar al del foésforo
v las caracteristicas del suelo (7; 13}, posiblemente
esa fraccidon precipita como arsénico ligado al calcio.
Otra fraccion, ligada evidentemente al sodio, per
manece ¢n solucidn y se mueve dentro del peefil

El contenido de arsénico sofuble en agua, en el
drea A, estd en el umbral toxico para los cultivos, ya
que & despecho del arsénico total se citan efectos de-
letereos en diferentes especies vegetales con concentra-
ciones de 1 & 9 ppm. (8; 10; 13) aunque hay que
ener en cuenta que no todos los datos de arsénico
soluble citades fueron chtenidos a partir de un ex-
tracto acuoso: En algunos casos se utbilizaron solucio-
nes de cloruro de amonio, acetasto de amonio y otros
extractantes (8; 13) y también que variaciones en la
relacion As/P en el suelo modifican la toxicidad del
arsénico (3)

La carencia de vegetacion en ¢l drea A no puede
ser explicada exclusivamente por la akalinidad del sue-
lo y mucho menos por In salinidad, en este case debe
pensatse que existe, paralelamente, un efecto téxico
del arsénico soluble

En conclusién, las aguas de riego pueden ser una
fuente de contaminacién de arsénico en suelos, en regio-
nes con aguas ricas naturalmente con este elemento y
tmgbién en regiongs con aguas previamente contami
nadas.

En esos casos serd necesario evaluar arsénico para-
leflamente a otros parimetros determinados usualmen-
te, y en ciertos casos prever medidas de correccidn
cn el suelo

Resunien

En un drea irripada con agua de mala calidad
{C,S,)) y con alto contenido de arsénico, se encontrd
un enriquecimiento de este clemento, paralela 2 una
alcalinizacion y salinizacion incipiente.

La contaminacién fue originada por el agua de rice-
go debido 2 que no existe otra fuente de contamina-
cion

El contenido de arsénico soluble alcanza niveles
thxicos

Se sugicre tener en cuenta este peligro en otros
casos de irrigacidén con aguas ricas en arsénico.
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Stimulation of bean growth in coffee
by exogenous application of ethylene

Sumaorie.  Ei tratamiento de cidenc antes de la cese-
cha en café Robuste resulté en un incremente insignificonte
en el pesg seco de los frutos enteros  Pera estimuléd fa
acumulatién de materia seca en lo cereza por encima de
15 por ciento Este aumento se realizd o expensas del
mesocorpia  Se sugiere que el elifenc prolonga le etopa
de llenado del endoespermo del café al desviar las reser-
vas hacio el grane, las que narmalmente se depaositarion
en el mesocarpo

THYLENE is extensively applied to hasten the

ripening of & vasiety of harvested fruits (1)

In coffee, where it is given as a pre-harvest
teeatment, the treated [ruits continue to grow on the
plant for several weeks until they are picked (6)

Besides its influence on ripening, it was suspected
that cthylene would also affect fruit growth in coffee.
The present study concerns this aspect.



