Sobre la emergencia v vuelo de dos cerambicidos chilenos:

Holépterus chilensis v Cheloderus childreni™
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ABSTRACT

Field stwdies done near Valdivia, Chile, showed that H. chilensis emerge in
iate December and early Janwary, Ch childreni peak emergence was mid-March. A
March emergence was nnnsnal, as fen years of yecords indicate peak February emer-
gences, an extiemely bat and dvy summer war suggested as canse for the displacenent
H chilensis were more flight positive betiwsen 2000 - 2200 [y, Ch childreni flew
duming daylight bonre. Males were {light positive from 0800 hrs to 1600 with o
neak between 12.00 bs and 14.00 brs Memale Cho childeeni were poor fliers and
cordd be stimulated to {Iy only between noon and 1400 ks H chilensis flight was
vecorded to occm between 09-19°C, Ch childreni betneen 15°-18°C. Both cerambycids
flew in windspeeds between 0 i3ur-sec to 1 dm-sec Male W chilensis and Ch childreni

responded to female sex atbractants.

Tutvoduccion

L PRIMITIVO bosque Valdiviano, del Sur de
Chile, estuvo una vez libre de problemas serios
ocasionados por plagas; esta condicidn, sin em-

bargo, no s¢ presenta en lugares donde el hosque ha
sido explotado. En grandes dress, donde el bosque fuc
talado por sus especies econdmicamente importantes,
se convirtid, de comunidades ecologicamente diversas,
a otras donde solo predominan unas pocas especies de
drboles. Extensos bosques de renovables de coigiie, No-
thofagus dombeyi (Mirb ) Qerst, v roble, N obliqua
(Mirb ) OQerst, se encuentran ahora en rodales esen-
cielmente puros Los troncos de estos drboles estin
siendo fuertemente atacados por cerambicidos (3) El
coiglie es perforado por Cheloderns childreni Gray y
el roble por Holdpterns chilensis Blanch (2, 3) La
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biologia de Ch childreni fue descrita recientemente por
Cameron y Real (2); Ia de H chilensis esti estudidn-
dose por Krause  Sin embarge existe muy poca infor-
macien acerca del compertamiento de vuelo y seleccion
de huésped de estos cerambicidos econdmicamente im-
portantes

La existencin de feromonas sexuales producidas
por hembras de Ch childreni fue sugerida (2) y ya ha
sido encontrada en muchas otras especies de cerambi-
cidos (3).

Tos objetives de este estudio fueron observar los
modelos de emergencia de estos cerambicidos, obtener
conocimientos acerca de su comportamiento de vuelo y
determinar si los machos eran atraidos por las hem-
bras virgenes por medio de feromonas

Mateiial y wmétodos

Adultos de ambas cspecies fueron capturados colo-
cando pequefias jaulas cilindricas de rejilia metdlica
sobre agujeros de emergencia potenciales (Tig 1). Los
agujeros de emergenciz potenciales de H  1bi

i M. Ludvig Krouse M.  Algunos factores bioticos y abidticos que
inciden en el nivel de atague y distribucion geoprdfica de M cbifensis
en Natbofugus whliqua’.

Tesis en preparacidén, 1978
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Fig 1 ~funles cilinmdricas de rejitla metdlics colacadus sobre agujeros
de emergencis petencidler a fin de captaner adnltos de g
vifeeivs dv corambividos

fensis se determinaron insertando primeramente un pe-
quefio alambre dentro de la abertura; si el alambre
encontraba resistencia —producida por el excremento
larvat solidamente compactado— esto indicaba una gran
probabilidad de que un adulto emergiera de esa cimara
pupal  Igualmente, In existencia de agujeros de emer-
gencin potenciales de Ch. childrens se determind por la
presencia de excremento hurval en forma de fibras o
virutas que es expedido fuera de la abertura (2)

Las primeras trampas se instalaron sobre agujeros
de emergencia potenciales en érboles de coigiie y roble
¢l dia 7 de noviembre; un segundo y tercer conjunto
de trampas fueron instaladas los dias 5 de enero y 19
de febrero respectivamente.

Los lugares de colecta estaban ubicados en ¢l fun-
do Quechuco, cercano zl puebio de San José de I
Mariquina, el fundo Los Pinos, de propiedad de la
Universidad Austral de Chile y el fundo Santo Do-
mingoe, distante a unos 20 km al sur de la ciudad de
Valdivia Subsecuentes estudios de terreno se realizaron
en el fundo Los Pinos

Las tendencias de vuelo, de ambas especies, fue-
ron estudiadas colocando adultos sobre un pafio cua-
drado de 1,5 x 1,5 m extendide sobre un armazon
y sostenida a 20 cm sobre el suelo. Ei dia 22 de di-
ciembre, doce ejemplares de H. chilensis (6 machos y
6 hembras) fueron puestos sobre la plataforma de
vuelo cada 2 horas, de Ias 08,00 a 16,00 hes. y de las
19,00 a 05,00 horas Como los insectos de prueba
eran solamente unos pocos, aquelios que volaron desde
ln plataforma fueron recapturades y vueltos a probar
durante los siguientes periodos de prueba. Un estudio
similar con 8§ machos y 3 hembras de Ch childien
fue realizado el dia 4 de marzo

La respuesta de los adultos de Ch childreni y de
H chilensis a las feromonas fue estudiada suspendiendo
jaulas de rejillas metilicas en los drboles huéspedes
Cada una de ellas contuve en forma individual una
hembra virgen, una hembea no virgen o un mache, o
estaba vacia, utilizindose estas dltimas como testigos
Los cerambicidos que aterrizaron en las cercanias de
las jaulas fueron cogidos manualmente, mientras que
aquellos que volaban cerca de las jaulas fueron atra-
pados con una malla para insectos. En otra serie de
pruebas, 9 trampas de barrera fueron instaladas en un
aunadrado latino  Fstas trampas fueron confeccionadas
con malla metdlica de 0,7 x 0,7 am de abertura y recu-
biettas con un adhesivo que enredaba a los insectos
cuando estos aterrizaban, Las trampas fueron cebadas
colecindoles hembras virgenes y machos, en forma in-
dividual, en pequefias jaulas en €l centro de cada tram-
pa. Como testigo se utilizaron jaulas vacfas ubicades
en ¢l centro de otras trampas.

La temperatura ambiente fue determinada a2 1 y 3
m de altura respectivamente, por medio de un teleter-
mometro Yellowstone modelo 43 TD, a velocidad del
viento fue medida 2 3 m de altura con un anemdmetro
Hastings

Resultados
Lier gensia

Alrededor del 8¢ por ciento de los ejemplares de
H. chilensiv emergieron a fines del mes de diciembre
y comienzos de enero (Fig. 2); la proporcion sexual
fue de 16 hembras: 13 machos o sea 1,23 Ch. childreni
comenzd a emerger por la mitad del mes de marzo
{Fig. 2); la proporcion sexual fue de 10 hembras: 8
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Fig 2-—Madelas de cmergencie de Ho chilensis y de Ch o childreni
desde o mes de wavienibre 1977 il mes de purzo 1978,
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machos o0 sea 1,25; Cameron y Real (2) dieron cuenta
de una proporcién sexual de 2,1.

Vaelo

La mayoria de los ejemplares de H. chilensis que
fueron probades volaron durante la noche; ellos de-
mostraron una gran tendencia a volar preferentemente
entre las 20:00 y las 22:00 h Una gran cantidad de
machos volaron en el periodo comprendido entre las
21:00 y las 22.00 hrs, con mayor frecuencia que en
otras horas. Las hembras volaton preferentemente en-
tre las 20:00 y las 21:00 hrs. (Fig. 3A) . Ambos sexos
pueden volar durante las horas del dia, pero las hem-
bras con mayor facilidad que los machos (Fig. 34A).

Los adultos de Ch. childreni vuelan solo durante el
dia. Tos machos estuvieron volando efectivamente des-
de las 08:00 hasta las 16:00 horas, con un méximo
de vuelo entre las 12:00 y las 14:00 h Las hembeas,
sin embargo, raramente volaron y en mala forma, y
solo pudieron ser estimuladas a volar eatre las 12,00
y las 14,00 h (Fig 3B). Cuando ejemplares de Ch.
childreni fueron puestos sobre la plataforma de vuelo
durante toda la noche, ninguao de ellos volé.

Ambas especies de cerambicidos volaron a veloci-
dades de viento entre 0,45 y 1,4 m-seg. Generalmente
se orientaron sobre la arena de vuelo segiin el vieato
prevaleciente, entonces levantaban sus élitros y exten-
dian sus alas, al mismo tiempo que se alzaban sobre
sus patas delanteras, y en ese momento podian iniciar
el vuelo. Siempre iniciaron el vuelo en la direccién del
viento cuando la velocidad de éste excedid de 1,1Zm-seg,
A bajas velocidades del viento fue comtin el despegue
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Fig 3 —Respussta de vuela de M. chilensis y de Ch. childreni predida
por el porcentaje de individunor gue despegaron desde la pla.
taforma de vuelo

Cuadro 1.--Ntmero de machos de Ch. childreni y de
H. chilensis atraidos por jaulas o trampas
cebadas con hembras virgenes de la especie

apropiada.
Fecha Ch  childreai H. chilensis
Nov. 18 (1977) — 1
Dic. 21 _ 2
Ene. 5 (1978) — 2
Ene. 12 J— 1
Ene 17 — 0
Feb. 8 0 0
Feb. 11 1 —
Teh 22 ¢ 0
Mar 3 4 —
Mar 9 1 —_
Mar 10 3 -
Mar. 14 s _
Mar. 17 1 —
Mar. 19 2 —
TOTAL 17 G

de los cerambicidos en todas las direcciones, pero estos
podian girar ripidamente y volar hacia el viento do-
minante.

Las hembras de Ch. childreni demoraban su despe-
gue ya que frecuentemente buscaron lz parte mis bri-
llante de la arena de vuelo y alli permanecieron con
sus alas extendidas y sin movimiento alguno por mu-
chos minutos. Muchas veces, cuando las hembras em-
prendieron el vuelo cayeron ripidamente al suelo. Estas
generalmente se arrastraron cerca de troncos y no pu-
dieron volar nuevamente, incluso cuando retornaron a
la plataforma de vuelo.

El vuelo de algunos H. chilensis se efectud a tempe-
raturas ambiente entre 17° y 19°C; sin embargo, como
ellos son de vuelo nocturno, las temperaturas de vuelo
entre 9 y° 14°C fueron mucho mds comunes. Recipro-
camente, Ch. childreni vold en temperaturas de 15° a
18°C (Fig 3).

Respuesta a los atrayentes.

Entre los dias 18 de noviembre y 17 de enero,
seis machos de H. chilensis fueron capturados con tram-
pas de barrera cebadas con hembras virgenes (Cuadro
1). Los insectos no respondieron a las trampas utifi-
zadas como testigos, ni a las trampas cebadas con ma-
chos.
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Fig 4 —Respuesta dinena de macho de Ch childreni a ot atrayentes
sexwales producider por hembras virgenes enjanladas

Diecisiete machos de Ch. childreni respondieron a
las jaulas que contenian hembras virgenes; las tram-
pas de barrera fueron ineficaces para capturar a esta
especie (Cuadro 1) No se capturaron insectos cerca
de Ias jaulas que servian de testigos ni en aquellos
que contenian machos como cebo. Los machos empeza-
ron a responder a las hembras enjauladas aproxida-
mente a las 11:00 h con un miximo de respuesta
de vuelo entre las 13,00 y las 14:00 h (Fig. 4); Ia
temperatura ambiente promedio, registrada durante este
periodo, fue de alrededor de 18°C: sin embargo, tem-
peraturas superiores a los 24°C al mediodia, fueron
comunes durante estas pruebas.

Discurion

Con respecto 4 Jos aftos anteriores, la emergencia
y vaelo de Ch. childreni acurrid este afio con un re-
traso de alrededor de un mes; Cameron y Real (2)
encontraron miéximos de emergencia ocurridos durante
la primera semana del mes de febrero. Durante 18
afios de observaciones, Krahmer (observacién perso-
nal) también notd que Ia mdxima actividad de vuelo
ocurria 2 comienzos del mes de febrero (Fig 5).

Como Ch. childreni emerge, se aparea y seleccio-
na huésped al mediodia, ellos estin sujetos continua-
mente a peligros de deshidratacion. Es posible que el
tiempo de méxima emergencia de Ch. childreni esté in-
fluido por condiciones meterolgicas especificas De
hecho el desplazamiento de la emergencia en un mes
probablemente resulté en estos afos cilidos y de ve-
ranos secos; los meses de enero a marzo fueron anor-
males en este aspecto. Durante 10 afios de mediciones
meteorolégicas en Valdivia, Huber (4) registré una
tasa promedio de evaporacién (en mm de agua eva-
porada de acuerde con el método de Psyche) de
152, 123 y 95 mm., respectivamente para los meses
de enero a marzo, Este afio, Huber (comunicacién
persanal) encontrd que la tasa de evaporacidén para
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Fig. 5.~Nimero de muachos y bembrar de Ch, childreni capturados
por Krahmer durante log afior 1938 2 1975, ambos capturados
durante el vnelo y alganar veces, en of cato de los machos,
capturados al responder @ lor atrayentes texuales

estos mismos meses era de 154, 204 y 109 mm, res-
pectivamente.  Febrero fue pacticularmente cilido y
seco con solo una pequefia cantidad de precipitacion
durante los dltimos dias del mes. Similarmente, Beeson
y Bathia (1) informaron que muchas especies de
cerambicidos de la India regulaban su periodo de
emergencia en respuesta a las condiciones de humedad.

La alta proporcién sexual, en favor de las hembras,
puede ser una adaptacién contea Ia predacidn por parte
de las aves; esto es especialmente creible en el caso de
Ch. childreni, un escarabajo brillante y de colorers me-
tilicos, Por otra parte se observé que las hembras de
Ch childreni tienen un vuelo deficiente y sufren pre-
dacidn extensiva por un complejo de péjaros chile-
nos, especialmente el tiuque, Milvago chimango Viellot
(Krahmer, observacidn personal).

Aln cuando el método de hacer volar repetidas
veces a los mismos escarabajos puede tender 2 acos-
tumbrar o a fatigar a los insectos de prueba, ambas
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especies de cerambicidos demostraron diferentes ten-
dencias de vuelo. Los machos de H. chilensis tendieron
2 volar mis tarde en la noche que las hembras Esto
sugirtd que las hembras seleccionan los “'sitios de
llamada” mis tempranamente que los machos Los
machos en dispersion, entonces, pueden localizar estos
sitios durante un largo perfodo y después que las hem-
bras comienzan Iz produccién de feromonas.

Los machos de Ch. childreni voelan efectivameate
durante todo el dia con un miximo al mediedia; esto
también puede ser en respuesta a la intensiva predacidn
por aves Un largo periodo de vuelo diurno puede
significar que los machos pueden ser extensamente
dispersados y es mis probable que respondan al atra-
yente sexual de Jas hembras aisladas, las cuales en com-
paracidon estin mds expuestas a la predacion

Los datos sugieren que H. chilensis posiblemente
no vuele a temperaturas ambientes de menos de 8° a
10°C El limite minimo de baja temperatura, que evi-
te el vuelo de Ch. childreni, no se conoce atn El vuelo
sin embargo, fue visto decrecer inmediatamente adin
cuando el sol fue incluso brevemente tapado.

Claramente ambas especies de Cerambicidos res-
ponden 2 los atrayentes sexuales de las hembras Entre
los colectores locales, el hecho de que Ch. childieni
responde 2 las hembras virgenes ha sido conccido por
¢asi 10 aflos; estos colectores utilizan jaulas con hem-
bras recientemente emergidas como cebo para atrapar
machos (Krahmer, observacion personal) (Fig. 4).
Linsley (5) noté que mientras el sentido olfatorio guia
a fos insectos durante largas distancias a las cercanias
de las hembras enjauladas, otros sentidos pueden ser

usados en la seleccion final de apareamiento Su ob-
servacion puede tener aplicabilidad para el caso de C4.
childreni. Tas hembras enjauladas fueron vistas girar
ulli, su “altamente pulido” térax y abddémen en una
forma tal que el sol resplandeciera briflantemente des-
de estas partes del exoesqueleto. Es posible que los
machos, en las cercanfas de esta exhibicidn, se puedan
orientar rapidamente hacia las hembras. La respuesta
de vuelo al mediodia de los machos (Fig 4) también
puede aumentar sus posibilidades de localizar a Ias
hembras, como éste es el tiempo cuando el sol se en-
cuentra mis alto y 4 la vez la radiacidn es mdxima
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Notas y Comentarios

Publivaciones

Revista Imteramericana de Educacidn de Adnltes. En 1978
ha aparecido estz nueva revista (abreviada a RIDEA} pu-
blicacién técnica del Programa Multinacional de Educacion
Integrada de Adultos “Alberto Afasferrer’, de ln OEA.

Publica estudios, trabajos e investigaciones, todos inédi-
tos, acerca de aspectos tedricos o pricticos que signifiquen
aportes concretos 3 Iz educacidn para ¢l desarrolle ¢zondmi-
co-social en la repidn El objetive a largo plazo del pro-
yecto es el desarreilo de Iz capacidad de los Estados miem-
bros de la OFEA para encarar ¢n forma sistemitica e inter-
disciplinaria la identificacién y solucidn de los problemas
de educacidn de adultos

Lt segundo ndmero de RIDEA que es ¢l que tenemos
a la vista, contiene § articulos que teatan de la reforma edu.
cativa en el Per, el aprendizaje en ¢l adulte, la forma-
cidn de investigadores en educacidn de adultos, la Universi-
dad Estatal a Distancia de Costa Rica, alfabetizacion en
Panami. Contiene ademds resiimenes (de Jos articulos de
este ndmero) y notas informativas FEl editor es Antonio Car-
covic

El iz como carburante

ILa gente de la Repiblica Sudafricana podria tener que
dejar de comer mucho maiz para que sus automiviles ten-
gan combustible Segga anuncia The Economisz {Aupust 5th,
1978). se construird una fibrica par producir ctanol a par-
tir del matz. Mezclado 50: 50 con diesel o 20: 80 con pga-
solina, los camiones v los coches podrdn hacer sus recorri-
dos sin necesidad de modificar los motores Y ¢l etano!
no costaria mds que otros combustibles.

Los planificadores de estrategin de Africe del Sur han
estzdo impresionados con la cantidad de etanol oue pro-
duce Brasil, especialmente de cafn de azdcar (Cf Twrrialba
26:219 y 27:226)} vy por la prediccién de que para 1985
puede ser desplazado un cuarto de sus importaciones de pe-
troleo Cuando entre a funcionar en 1981 la enorme fibrica
sudafricana de petsdleo de carbon, Sasol 2, casi un tercio
dle la§ necesidades en gasolina y diesel serin cublertas por
el pais

Con amenazas de boicots en ciernes, Africa del Sur de-
sca mis, Las divisas empleadas en la importacion de petrd-
leo pueden ser empleadas en proveer empleo en la apricuftu-
ra vy efectuar contratos a larpo plazo con los productores de
maiz. Un problema es que, segin un estimado, la totalidad
de [z cosecha de maiz de Africa del Sur, de 9 millones de
toneladas produciria sélo fa mitad de sus necesidedes de pa-
sofina v diesel
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Notas y Comentarios

El ramaiio de Ly poblucicn 3 ki seleccicn waturad

Un proyecto polaco de cinco afos ha verificado una teo-
ria gendética, hasta shora sostenida sélo por obscrvaciones
v experimentos limitados, de que Ia eficacia de fa selec-
vitn aumenta con el tamafo de ja poblacién (Agriceltnral
Research Vol 26, NY 1, p. 13). Los animales experimenta-
les fueron ratones pero los resultados obtenidos tienen am-
plin aplicacidn en el mejoramiento del ganado

Los cientificos polacos compararon respuestas a la se-
leccién por tasa de crecimiento, en 15 generaciones, en po-
blaciones de 3, 10, 25, 50, 75, y 100 pares de padres por pe-
neracidn en tres lineas selectas y tres no selectas de cada ta-
mafio de poblacién En ias poblaciones no selectas, los padres
fueron cscogides af azar. En fas poblaciones selectas, se es.
cogieron como padres aguellos individuos gue crecieron mds
ripido  Se evité el aparcamiento de hermane y hermana.

La tasa de crecimiento se define como panancia de peso
desde el destete a ln casi pubertad. Se usa esta definicion
porque las diferencias genéticas del crecimiento pueden ser
medidas con mayor exactitud durante este periodo, en el que
tanto el nimero como el tamafio de las células estin au-
mentando  ripidamente, ¥ no estdn iavolucradas grandes di-
ferencias en ka influenciz maternal En ratones, este periodo
de crecimiento e5 desde las 3 hasta las 6 semanas de edad,
lo que corresponde de 8 a 20 semanas en cerdos, y de 6
2 12 meses en el ganado vacuno

Los resultados del estudio polaco mostraron que el au-
mento en la tasa de crecimiento en 15 generaciones de se-
leccion fue solo iz mitad (20 por ciento) ea pequefias po-
blaciones de 10 o 20 padres que en las poblaciones mids
grandes de 50 a 200 padres (0 por ciento) ocun cuando fa
superioridad  aparente promedio de  padres  seleccionados
fue simifar para tamafios de poblacién pequefios y grandes

Las poblaciones pequenas estuvieron en desventzja debido
& que estuvieron sujetas a cambios aleatorios mis grandes,
buenos o malos en proporcidn a los genes favorzbles de “cre-
cimiento”. Tales cambios de puro azar en la muestra de pe-
nes que se transmite de uma generacion a la siguiente limita
la respucsta a una seleccion deliberada, porque fija algunos
genes indeseables en las poblaciones pequefias antes de que la
scleceidn haya tenido tiempo de eliminarias

Aunque los avances mds grandes en la tasa de creci-
miento ocurricron en poblaciones de 200 parejas, la respuesta
fue casi tan grande en poblaciones de 50, 100 o 150 pare-
jas Asi hubo una gran ventaja en respuesta de crecimiento
de tamafio de poblacién intermedio {50 parejas) sobre el pe
guefio (20 o 10 parejas)

La tasa de aumento de crecimiento no ha mostrado signos
de aminorar en fa 15" generacidn en ninguno de los tamafos
de poblacion. Esto indica que In tasa de erecimiento es con-
trolada por nimeros muy prandes de genes con cfectos indivi-
duales pequefias.

Et proyecto polaco, que cuenta con €l apoyo del Servicio
de Investigacion Agricola de los Estados Unidos, ha sido
extendido por otros cinco afios, con objetivos mis amplios,
El principal investigador polaco es Miroslaw Kownacki, del
Institute de Genética y Mejoramiento Animal, Academia Po-
laea de Ciencias

Resultados prefiminares de esta ampliacidn indican  que
¢l aumento penético en la tusa de crecimiento puede estar
acompafiado por una reduccidn en la cantidad de alimento por
unidad de tamafio de cuerpo necesaria para el mantenimien-
t0, y por un aumento en ¢l tamaiio de la lechigada. FEl nue-
vo experimento examinard los efectos secundarios del cre.
cimiento aumentado sobre otros componentes del compor.

tamiento que determinan ln eficiencia neta del ciclo sital, in-
dice que se expresa en produccidn de “carne vy su calidad
{magra o gorda) en proporcién a los costos totales de man-
tenimiento de padres v de se descendencia

Tal informacion puede ayudar a clarificar ¢l papel de
Ja seleccién para otros caracteres tales como tasa reproductiva,
composicion del cuerpo y consumo de alimentos

Nueras propigdades do L vitamina K

Se esti acumulando evidencia de que la vitaming K tiene
ung funcién mis ampliz que la sintesis de las proteinas
del sistema de coagulacién de Iz sangre. Este papel, descu-
bierto hace pocos afios, era tan lamative y claro que la ma.
voria de los investigadores supuso que aquella era su {nica
funcidn.

Las interacciones entre las proteinas que hacen de fa
congulacidn de la sangre un proceso tan rapido y exquisita-
mente controlado, dependen de su capacidad de ligar fones
de calcio. Esto a su ver depende de la presencia, en las
proteinas, del animo dcido excepcional, dcido ~ carboxiglu-
timico Il papel de la vitamina K es simplemente el que
e5 necesaria como cofactor para fa enzima que convierte al
dcido glutdmico a su derivado w-carboxi Esta enzima es es-
tudinde ahora intensivamente y pronto conocetemos tnds da-
tos quimicos sobre el modo de operar de la vitamina K

Pero la historia no termina alli Desde su primer descu-
brimiento en las proteinas anticoagulantes, el dcido w-carbo-
xiclutimico ha aparecido en varios otros contextos Estd
presente en clertas proteinas de los huesos, v van Buskirk v
Kirsch, de los Paises Bajos, han mostrado que también estd
presente en las proteinas de Jos ribosomas de mamiferos
{ Biochemical and  Biophysical Research Comunications, ol
80, p. 1033)

Y ahorx esti emergiendo nueva evidencia de que la vi-
tamina puede tener ademds otras funciones N. H. Sloane
de la Universidad de Teanessee ha mostrado que la vitamina
K es activa en la conversién del carbohideato benzo (@) pi-
reno en ¢l carcindgeno 6-hidroximetil-benzo (@) pireno, Esta
reaccién es bastante distinta quimicamente a ia carboxifacion
del dcido glutimico, de tal manera que las indicaciones son
que la vitamina K puede tener propiedades bioquimicas mis
diversas que las que se sospechaban previamente. {rlrehives
of Bigehemistey and Blophysics, vol 186, p +01)

L hoju de palmers nuis grande

Las hojas de algunas paimeras se dice que son fas mis
largas del reino vegetal pero la documentacién al respec
¢s escasa Hasta ahora, la literatura registraba como valores
mis altos los dados por Anderson y Mori (Twrrialba 17:
221 1967) para Rapbia taedigera en Costa Rica de 18 2 19,81
metros de fargo y por McCurrach (Palms of the world 1960,
p 199) para Raphia farivifera (B raffia), quien informé
de hojus de hasta 19,81 m de largo

Ahora, T, Hall¢, de Montpellier, Francia, da cuenta de una
hoja de Raphia regalir Beco, medida en la Forét de Bangiou,
en la Repiblica Popular del Congo en 1969, {publicacion
de 19753), que tenin en su parte visible, encima del suelo
un peciolo de 8,64 m de large v un pindculo de 16,74 m
Lz porcién visible completa medin 25,81 m o sean unos
75 pies. Esto estd publicado en Principes, 6rgano de The
Palm Society, de enero de £977 (vol 21, N* 1)



