Caracterizacién y clasificacién de algunos suelos del bos-

que amazdnico peruano, Iquitos™

ABSTRACT

Eleven soil profiles from lguitos avea, Permvian part of the upper Amazon
Bagsin, weve studied Detailed information is given on thiee piofiles representing the
principal physiographical positions in the aren (concave, convex and a transition)
Different types of vegetation characterized these positions, covresponding to a *common™
mixed perenuifoliar vegelation to the fiset soil, a “varillal’ type vegetation to the
second and a transitionary form lo the hansitional soil.

The soils from the concave classify as Ultisols or Nitosols while the soils from
the convex area ae Spodosels or Podzols All soils are very sandy and present problems
dwe to their low CEC, acidity and low potassinm content. The depressionary areas

bave a poor diainage also.

Intiodnceidn

A llanura amazonica o selva baja peruana que

forma el curso superior del rio Amazonas,

constituye la region mds extensa y menos pobla-
da del Perd, con una exteasion de cerca de 55 milloncs
de hectdreas, aproximadamente el 43 por ciento de la
superficie territorial (30).

Investigacion prioritaria en esta region es el in-
ventaric general de los suelos y In correlacion de los
nombres de las unidades de suelos con sistemas de
clasificacién internacionalmente aceptados (1,3)

El dren en estudio esti ubicada dentro de la
Cuenca Superior de! Amazonas Peruano en [a zona de
Iquitos con coordenadas 3°45°S y 73°10°W y altitud
180 msnm Ocupa terrazas no inundables de relieve
plano a ligeramente ondulado, formadas sobre sedi-
mentos no consolidados del terciario-cuarternario, cons-
titufdos en su mayor parte por arcillas caofiniticas 3
areniscas o arenas cuarzosas (9). La region se incluye

Recibido para fa publicacidn 17 de diciembre de 1977

1/ Este articulo se basa en la tesis de MS presentads por ¢l primer
autor al! Programa de Posgrado UCR.-CATIE

**  Profesor de Suclos, Universidad Amazonia Peruana, Tquitos, Pers.

“rn Profgsores Escucla de Fitoteenia y Programa de Posgrado UCR-
CATIE Universidad de Coste Rica Sap Jousé, Costa Riea

99

en la formacidn ecoldgica Bosque Himedo Tropical
(29), con precipitacidn promedio anual de 3000 mm
sin estacidn seca acentuada con una temperatura me-
dia mensual de 26°C aproximadamente constante to-
do el afio Ta vegetacidn dominante es de bosque
virgen perennifolio de composicion Floristica hetera-
génea y en pequefin escala agricultura de subsisten-
cia bajo el sistema de agricultura migratoria

En el presente estudio se caracterizan y clasifican
algunos perfiles de suelo del bosque amazdnico en
Iquitos, segiin [z Taxonomia de Suelos de los Fsta-
dos Unidos (26), Mapa Mundial de Suelos FAO/
UNESCO  (10), y Sisterna  Capacidad-Fertilidad de
Buol ef af (7)

Materiales v wmdtodos

Previo reconocimiento aerofotografico y comproba-
cion de campo, se ubictron once perefiles a lo largo
de una trocha de 2 km de longitud que inclufa dos
formaciones de bosques representativos de la zona
s transicion. En este trabajo se discuten tres perfi-
les de suelos representativos de cada una de fas zonas
fisiogrificas-vegetacionales, ya que sus propiedades re-
presentan los suelos del transecto El perfil 1 se hizo
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bajo vegetacion de bosque mixto perennifolio tipo
comiln (Hymenaeae, Iryanthera, Virola, Simaronba,
Aniba, Nectandra, Lecythea, Cecropia, Pomonma vy
Manilkara) y el perfil 3 bajo vegetacion de bosque
mixto perennifolio tipe varillal {Bombax, Manilkara,
Hevea, Protinm, Schizolobinvm, Symphonia y abundan-
tes palmasy. El perfil dos se hizo en una zona de
transicion.

Se caracterizaron motfoldgicamente los perfiles, se
muestrearon y posteriormente en el Iaboratorio se ana-
lizaron sus propiedades fisicas, quimicas y minerald-
gicas seghn las exigencias de la Taxonomia de Suelos

(26).

Los procedimientos analiticos usados fueron: hu-
medad, por gravimetria (12); densidad aparente, se.
gin la técnica descrita por Hardy (13); densidad de
particulas y textura por el métode de Forsythe (11);
arciila dispersable en agua, segin la téenica descrita
por Mactas {14); color, de acuerdo a las Tablas Mun-
sell (17, 18); separacion de la fraccidén arcillosa vy
pretratamiento para andlisis mineraldgico, segin la téc-
nica descrita en el manual de laboratoric del USDA
(25), pH, potenciométricamente en H,0 (1:1) y KCl

IN (1:1) (21); materia orginica, segiin Walkley y
Black (31); N total por el método de micro-Kjeldahl
segin Bremmer (5); acidez intercambiable por el mé-
todo de Yuzn (28); CIC segin Bower ¢ of (4) con
NH; OAc pH 7.0 y por el método BaCl, - TEA pH
8,2 (20); oOxidos libres de hierro y aluminio por el
método de ditionito-citrato-bicarbonato (15) y por el
método de pirofostato de sodio (2); fdsforo disponi-
ble basado en el método de Olsen (19). La minera-
logia de arcillas fue determinada por el método di-
fractométrico de rayos X, utilizando un difractometro
de rayos X General Electeic XRD-3; todas las mues-
tras fueron irradiadas usando cobalto K 1, radiacion
1,7887 A. Estas iiltimas determinaciones se realiza-
ron en los leboratorios de University of North Caro-
ling a quienes se les agradece la colaboracidon

Reswltados y disension

La caracterizacidn y clasificacién general de los
suelos en estudio (Cuadros 1, 2, 3 y 4) permite dis-
tinguir dos grupos 1) suelos sin horizonte cementado,
con horizonte argilico dcido, de mineralogia predomi-

Cuadro | —Caracteristicas fisicas de algunos suelos del bosque Amazénico Peruano, Iquitos.

i Axcills
. . Profun- Diensidad g/ec CGiranulometeia Ispeys Limo/
Perfit Hori- N .E}e
Ne  zonte d:‘:‘i Paﬁiﬁcu- 22:'_ :\Egn:s I.i:?n 11\;‘:?';:( Clase Textural ::':::l Arcilla
Al 0-10 2,57 1,96 93,5 5,8 0,8 Arenoso 0,084 7,67
A2 [0-20 2,58 £,58 86,8 5,5 0,8 Arenoso franco 0,082 0,71
1 A3 20-70 2,63 1,48 88,5 3,3 i3 Arenoso franco 0,002 0,39
Bt 70-135 2,61 2,20 86,5 2,3 i3 Arenoso franco 0,001 0,20
B2 135-150 2,63 2,39 88,3 0,5 11,3 Arenoso franco 0,001 0,04
Al 0-13 2,59 1,45 55,0 36,0 9.0 France arenoso 0,156 4,00
A2 15-40 2,57 1,90 46,5 38,0 15,5 Franco 0,407 2,43
2 A3 40-70 2,65 2,36 38,3 42,3 19,0 Franco 0,579 2,24
Big 70-110 2,60 2,47 31,0 34,0 33,0 Franco arcilloso 0,001 0,97
Bzg 110-150 2,68 2,14 59,5 18,5 22,0 Fra arc arenose 0,001 0,84
A2 0-40 2,63 1,39 80,5 13,0 6,5 Arenoso franco  ———- 2,00
A3 40-53 2,55 2,35 69,5 16,5 14,0 Franco arenoso  —ee— 1,18
3 Bl 55-80 2,52 2,2 69,5 12,3 18,3 Franco arenoso  ——— 0,67
B2mh  80-110 2,48 — 79,5 GS 13,8 TFranco arenocso —- 0,49
B21 110-150 2,56 —_— 71,8 7.8 20,5 Fra arc arenoso ——— 0,38
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Cuadro 3 —DMineralogia de arciilas de algunos suelos  del
bosque Amazénico Peruvanc, Iquitas

Perfil Hotizente Minerales do Arcilia®
H Az K4 12, P2, Q1
B2 K, 12, P2, Q1

2 A2 Ki o F2, P2, Qt At

Blg Ki, 12, P2 M1, Q Ht
Bag Ki, 11, M2, Ht Qt

s
-
L3

~

B2mh K4, 12, M1 Pr, Mo, Q2

B21 )i, i2, P, Q2
K = Cuaolinita Estimacion semicuantitatha
I = Interestratificados § 505
Q= ]
3 = Cuarzo 3 255005
M = Mica o

- 2 .Y

B e Picofilita 3 10-35%
H = Haloisita 1 10%%
Mo = Montmarilosita b trazas

nantemente caolinitica, arcilla dispersable en agua, ba-
jo bosque misto perennifolio tipo comiln en relieve
convexo y 2) suelos con horizonte cementado entre
G0 y 100 em de profundidad, desarrollados en mate-
riales cuarzosos, sin arcilla dispersable en agua, bajo
bosque mixte perennifolic tipo varillal, en relieve
concavo mal drenado El perfil 1 representa el pri-
mer grupo y el perfil 3 ¢l segundo, presentindose un
perfil 2 de transicion con rasgos de gleizacidn y arci-
ta dispersable en agua

Es probable que las diferencias vegetacionales ob-
servadas se deban no sélo a las condiciones de drena-
je sino también a una acemulacidn de bases en las de-
presiones como puede observarse en el horizonte su-
perior del perfil 3 sobre el cual crecen incluso paimas

Todes los perfiles presentan un epipeddn Gerico;
ademds el perfil 1 tiene un horizonte argilico y el
perfil 3 un horizonte espédico Esta asociacién de sue-
lo fue anteriormente reconocida por Dames, citade por
Mohr, van Baren y van Schuylemborg (16) gquien
encontrd, al fgual que en este estudio (Cuadro 3},
que los Espodosoles se formaban en materiales ricos
en cuarzo No obstante que la posicion en el relieve
de fos suelos fue la misma para Dames, en este estu-
dio se encontrd que la zona de transicion entre las con-
diciones con eluviacion de arcilla (convexas) y Oxido
de hierro y humus (cdncava), presenta gleizacion, Es-
te fendmeno fue explicado para condiciones de relie-
ve ondulado y depresional por Buol, Hole y McCrac-
ken (6)

La clasificacion de estos suelos como Ultisoles
Espodoseles segin la Taxonomia de Suelos (26) o
como Nitosoles y Podzoles segin FAOQ (10) (Cuadro
4) confirman estudios realizados en ia cuenca supe-
tior del Amazonas Peruano por Sinchez y Buol (22,
23) y Zamora (19, 30) Se puede suponer en base
de los resultades presentados que los suelos dominan-
tes del drea no son Oxisoles (8,27) ni Ferralsoles
(9) como se afirmaba, especialmente antes de dis-
poner de datos de laboratorio.

La casificacion de los suelos por el sistema de
Buol et al (7) resalta la textura arenosa de los mis-
mos, asociada con baja capacidad de intercambio de
cationes (e), acidez (), falta de potasio (k) y ex-
ceso de agua (g), esto titimo en los Espodosoles De
los datos se desprende que estos suelos tienen seve-
ras limitaciones de uso agricola debido principalmen-
te a su alta meteorizacion. En particular, los Ultisoles
se ven lunitados por la toxicidad con aluminio v los
Espodosoles por el mal drenaje, sumados ambos a Ia
poca capacidad de retencidn de cationes y agua en am-
bos sisternas.

En base a esta clasificacién parece poco probable
que se pueda utilizar ageicolamente en forma eficien-
te estos suelos sin inversiones sumamente altas Se
estima que segtin la clasificacion de Buol er al (7)
estos suelos no deberin ser usados en agricultura sing
permanecer en bosques.

Cuadro -{ —Clasificacion de algunos suclos del bosque Amazénico Peruano por sarios sistemas
Perfil Taxonomia de Suelos FAQ/UNESCO Baat et af
1 Humoxic Tropohumuit Nitosol  Hmico A ek
2 Orthoxic Tropudule Nitosol Districe T eak
3 Ultic Tropaguod Podzol gléico A kg
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Restmen

Se estudiaron once perfiles de suelos de la region

de Iquitos, en el Amazonas Peruano de los cuales se
presentd informacion de tres perfiles representativos
de las tres posiciones fisiogrificas (cdncava, convexa
v su transicion) bajo tres tipos de vegetacidn (bosque
mixto perennifolio tipo comin, tipo varillal y su
transicion )

Los suelos en fa parte concava clasificaron como

Ultisoles o Nitosoles y los de la zona convexa como
Espodosoles y Podzoles Los suelos son muy arenosos
v presentan problemas de baja retencion de cationes,
acidez, deficiencia de potasio y en la depresion de
mal drenaje

i
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Notas y Comentarios

L semigamia 3 el wejoramivito del algodén

Lt descubrir plantas haploides y duplicar sus cromoso-
mas con colchicina ¢s un medio ripido de obtener lineas pu-
ras ahorrande los afios que hay que emplear siguiendo los
métodos convencionales La dificultad estriba en lo rarn que
¢s la ocurrencia de la haploidia en Ja naturajeza; en el caso
del algoddn, un haploide en alrededor de 10 mil semillas
El descubrimiente de fa semigamia en un haploide tinico de
algodén Pima por el E L Turcotte y €V Feaster del
Leboratoric  Occidental de Investigacién  Alpedonera, en
Phoenix, Arizona, ha abierto nuevas perspectivas, pues en
su descendencia se presentd una alta incidencin de haploidiz,
aproximadamente de 50 plantas haploides en 100 semibias
{Agricultural Research 26 (4): 6).

La semigamiz, un tipo anormal de reproduccidn en las
plantas, ocurre cuando una célula reproductora masculina en-
tra e un dvulo pero falla en fusionarse En vez de fundir-
se para formar una célula normal, los nicleos masculinos
y femenino se dividen independientemente y se forman se-
mitlas que tienen sectores de tejido compuestos de nicleos
masculinos o femeninos De esta manera, las plantas que
crecen de estas semillas tienen secciones de célulag de ori-
zen masculino ¢ femenino, son haploides, y Hevan sdlo el
material hereditario del progenitor que las origind

Las plantas haploides de zlgoddn tienen 26 cremosomas
individuales, Cuando se tratan con colchicing yemas jovenes
de uma planta hapleide, el ndmero de comosomas puede du
plicarse v se restaura la capacidad reproductiva. Las plantas
de fas semillas de las yemas tratadas son duplicados gendti-
cos exactos del progenitor y son de tamafo y fertilidad nor-
males. Se produce as] una linea pura en una generacién, lo
que contrasta con los muchos afos que se requieren para
estabilizar una linea similar por el procedimiento de sembrio
v seleccidn repetidos

Los cientificos de Phoenix determinaron que lz semipa-
miz en el algoddén Pima es un cardcter hereditario lo que
tes permitié desarrollar wna técnica para producir haploides
a voluntad a2 partir de cualquier planta de algoddén vy en mu-
cha mayor frecuencia que la encontrada naturalmente  Tur-
cotte and Feaster incorporaron después un marcador penéti-
co de color amatillo de planta en la poblacién semigamética

Los cruces entre este material marcado, como progenitor
femenine, v algoddén normal verde come propeniter masculi.
no, producen plantas de primera generacién que tivnen sec-
ciones de tejido haploide amarillo y tejido haploide verde
Tales plantas sen Ficiles de reconocer Una porcién de
planta s amarilla y lz otra porcidn verde oscuro

Los investigadores estin ahora utilizando las lineas Pi-
mas amarillas semigaméticas para  desaczollar lineas puras
de algodon tanto de Pima como Upland que tienen caracteres
tales como niveles extra allos de gosipol que confieren re-
sistencia 2 los insectos Ea la prictica, s1 un agrénomo desea
desarrollar una variedad de  2lto pgosipol, comercialmente
adaptado pero tuviera sélo una linea rica ep gosipol que
fuera improductiva, podrin cruzar la linea rica en gosipol
con unz linez productiva, adaptada. Podriz cruzar entonces
las plantas de primera generacidn, como polinizadoras, con
las lineas semipaméticas, marcadas, deblar con colchicina el
atmero de cromosomas de los resuftantes haploides ricos en
gosipol, v sefeccionar las plantas productivas Las plantas se-
leccionadas serian lineas puras ricas en gosipol de alta pro-
duccidn,

Medalle Agricols Interamericana 1978

El Doctor Antonio Pires, de Argentina, fue escogido po-
ra recibir la Medalia Agricola Interamericana correspondien-
te 2 1978. Este otorpamiento fue acordado en ia 232 reunidn
del Consejo Técnico Consultive del [ICA, celebrada en Asun
cion, Paraguay, el 22 de mayo de 1978

Antenio Pires, Doctor en Medicing Veterinaria, y actuai-
mente Presidente de I Academia Nacionzl de Agronomiz
Veterinaria, de Argentina, redne condiciones excelentes pa-
ra hacerse acreedor a Ja distineidn, Es graduado de la Uni-
versidad de Buenos Aires Su carrera zcadémica lo llevd a
ser Vice-Rector de la Universidad en 1963, habiendo side
también profesor en la Universidad Nacienal de La Plata
Sus libros mds importantes son "Tratado de las enfermeda-
des del pie de cabalio” (1978) y "Disfunciones locomotoras
del caballe” (5978). Los 635 articalos de investigacion publi.
cados incluyen temas como vacuna contra Iz encefalomie-
litis de los veguarizos; la curarizacién como auxiliar en la
cirugin veterinaria; investigaciones clinicas sobre los papilo-
mas, fa Haga de verano, rinosporodiosis También ha publi.
cado numerosos articulos sobre educacidn agricola, y de di-
vulgacién de los temas de su especinlidad

Lee M Hurchins

Lee M Hutching se encarifid con el tropico americano
desde gue legd a Costz Rica a trabajar en el IICA en 1958,
¢ hizo lo posible por permznecer aqui hasta el fin de sus
dias. Su trabajo ¢n fz América Latina se centré en el pst}ldiu
de la buba del cacao, el cual se inicid cor un reconocimienta
de seis meses y se prolongd, debido a su dedicacion y entu-
siasmo, ¥ a los hallazpos que realize en casi 20 afios de
estudios; primero con fondos del American Cocoa Research
Institute {ACRI}, después con un domative de la IS Na-
tional Scieace Foundation, y finalmente, continud las inves
tipaciones con su propio peculio hasta que hace poces meses
en que su saiud no le permitié seguir Fallecid el 13 de
abril de 1978, a las 3:30 a. m

Graduado de BS en 1913 en Michigan State, v de Ph
D en 1920 en la Johps Hopkins University, el Dr Hutchins
fue el eslabin que unid a muchos de los fitopatologes actua-
les con los primeros dins de la fitopatologia de Estados Uni
dos Fue un miembro fundador de la American Phytopatholo-
rical Socicty v conecié personalmente 2 casi todos los gran-
des fitocientificos del Departamento de Agricoltura de los
Estados Unides El Dr Ernest M Imle, quien dirigia al
ACRI cupndo Lee Hutchins entsd a teabajar en el IHCA, ma-
nifustd a Tarriadba que en ¢l Congreso Internacional de Lon
dres, ¢n 1968, pudo ver claramente el gran pdmero de cien-
tificos extranjeros que ko conocian y Ja deferencia con gue
lo tratshze le hizo comprender que su estatura en el exte-
rior era tan prande como en los Estados Unidos.

Su carrera profesional se realizé casi por entero en el
Departamento de Agricultara. Al retirarse en 1958, ocupaba
¢l cargo de Jefe de todo el trabajo en Patologia Forestal en
los Estados Unidos. La suyx fue uma vida bien vivida y una
labor bien realizada Honré a su profesion, a su pals, ¥
a sus colepas



