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levels of 1006z However instead of individual beetles,
they used groups of five insects in their transmission
studies.

Jansen and Staples (6) demonstsated transmission
of (PMV (severe strain) by larvae and adults of I
rarfvestis In the present work, no transmission by larvae
taok place and only a relatively tow level of transmission
occarred using adults Fulton and Scott (4) showed
transmission of CPMV-Arkansas at levels near 100 per
cent with adults of E. varsbestis. The differences bet-
ween the results of this work and the resnits mentioned
above may be due to the different conditions under
which tse experiments were carried out to the smalf
number of insects used in this work

Gynandrobrotica vaviabilis and  Cerotoma  atrofas-
ciate had not been reported as vectors of CPMV; this
is the first demonstration of their ability to transmit the
virus ¥
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Compatibilidade da mandioca com
cuatro especies selvagens de Manihot
nativas do Brasil central

Resume. No presente trablaho obteve-se hibridos fer-
teis entre maondicga, Monihet esculenta Crantz, e as ss-
pecies selvagens; M. onomaole Pohi, M. oliganthe Pax
subsp  nestell, M groclis Pox, ond M. zehntneri Ule
As citadas especies selvagens opresenfaram meioses re-
gulases, particularmente quanto a formacas dos 18 biva-
lentes A ancfose | foi normal com distribuicas de 18
cramossomos parae cada pofe  Noo foi observada nenhuma
separacas retardado dos bivalentes bem como restituigno
nuclear QO polen destas especies selvegens mostrou-se
moderadamente viavel

Interspecific hybridization had been tried frequently
by breeders for the incorporation of useful characters
from wild species into cultivated crops In cassava, a
number of cases have been reported where the parental
species were the tree-like forms, M. gleziovii and M
dichotema (17) Two cases involving herbaceous species
have been reported with Al saxicola (2) and M we-
lanobasis (8) as parents

In our program of collection and evaluation of ge.
netic resources of wild cassava at the Instituto de Cien-
cias Biologicas, Gioania, four wild species were shown
to have high protein content, low HCIN content, and
were adapted to drought conditions (14, 15, 16) These
species were screened for compatibility with cassava,
and were investigated cytogenetically

Materials and methods

Your Manibot species: M. anomala Pohl, M. ofigan-
tha Pax emend WNassar subp westeli, M. gracilis Pax,
and M. zebutneri Ule were collected from different
localities of (Goias state Seeds, cutings, or the whole
plant were planted. 'When plants flowered, crosses and
reciprocal crosses were carried out bebween cassava or
‘Catelo’ and the foar wild species. Cytological inves-
tigations to study chromosome behaviour during meio-
sis were performed as follows: Inflorescences were fixed
in a mixture of three parts zhsolute alcohol and one
part propionic acid for 24 hours. The propionocarmine
technique of Swaminathan et af. (20) was used to
make smear preparations of anthers Chromosome con-
figurations in metaphase I, chromosome distribution in
anaphase 1, and tetrad formation were observed. Pollen
viability was determined by the acetocarmine and iodine
stain technique Five hundred pollen grains of each
species were examined

Resnlts

Table 1 presents the mean number of seeds obtained
from eroses between cassava and each wild species of
Manibot. Means were calculated on the basis that Ala-
nibpt species have trilocular ovaries, and each loculus
contains a single seed Every pollinated flower, there-
fore, is able to produce three seeds
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Table 1 —Mean number of seeds set per pollinated
Flower in crosses of wild Alawibor species
with cassava

Mean Nv of seeds set per pollination

Wikd Species
CASEALA A5

male parent female parent

0161 (35)
0816 (31)
0329 (42)
0.554 (98)

M anomali 0.093 {68)%
A eligunba sobsp nesrelf 0701 {33)
M ogracilis 0.082 (38)
M zehitieri 0.279 (248)

Fiputes in parentheses are the number of pollinated flowers

Observation of chromosame associations in meta-
phase I showed formation of 18;, in all species (Tuble
2). Anaphase | usually was normal with aa equal dis-
tribution of 18 chromosomes at each pole No laggards,
delayed separation of bivalents, restitution nuclei, or
polyads could be observed in any of the 50 pollen mother
cells examined from each species. Polien viability was
as follows: M awomala, 92,460, M zebutneri, 91 3%s,
M oligantha subsp wmesteli, 901G and AL gracifis
04 7¢¢  Viability was 32 167 in cassava

Discnrsion

Seed set per pollinated flower was relatively high
in crosses with M. ofigantha subsp. nesieli, whereas it
was fow in Al anomdala crosses. Other workers have re-
ported high seed seb when cassava was crossed with
M glaziovii (13, 17), and M. welanobasis (8). Only
Koch (10) reported yow seed when he crossed AL
dichotoma with cassava. Reciprocal crosses with cassava
as the female parent gave a higher seed set per flower
than crosses with cassava as the male (Table 1). This
tesult agrees with the report of Jennings (9). Partial

Table 2 —Chromosome number and chromoseme asso-
clation in meiosis of four wild Manibot

species.
- Haploid Chremasome
Species number association
AL anematle 18 18y,
M eliganths subsp westel; 18 18y
M ograilis 18 18,®
M zehmtnsri 18 184,

Cruz (i) previously repotted 2n«36 for Af graedlis

sterility has been reported in many cassava cultivars
maintained by vegetative reproduction for hundreds of
year (3, 12, 19)

Meiotic studies showed the formation of 18 biva-
lents in the four wild species Of these species, the
chromosome number of Al anomeala, M zebutners, and
M olipantha subsp nesteli herein is reported for the
first time The chromosome number of M. gracilis agrees
with that reported by Cruz (<) in somatic tissues. Cruz
{4} reported 36 chromosomes in the root tips of eight
wild species Magoon (13) reported the same pumber
in M glaziavii

Several workers agree that 20=36 for M. escnlenta
(1, 4, 5). There also is agreement on the formation of
regular 18 bivalents in different cultivars of cassava
(1, 13, 19} Bolhuis (2), Jennings (8), Lanjouw
(11), and Magoon ef 4/ (13) reported successful hy-
bridization between cassava and a number of wild
species. Moreaver, Jennings (9) reported higher ferti-
lity of cassava and some wild species hybrids than
between parents Regors and Appan (18), considering
frequent compatability between cassava and focal wild
relatives, concluded that natural hybridization must
have played a large role in evolving different species of
Mantbor ‘Their conclusion followed the hypothesis of
Harlan {6, 7) that a number of wild species may have
developed as a result of chance hybridization between
certain crops and their local wild relatives.

Sammary

Hybridizations between cassava (Yuaca), AManibor
escrlenta Crantz, and the wild species, M anomala Pohl,
Al ofigantha Pax subsp nesteli, Al gracilis Pax, and A
zebuineri Ule were fertile. Meiosis of the four species
was regular, particularly the formation of 18 bivalents
in all species. Anaphase I was normal with an equal
distribution of 18 chromosomes at each pole No lag-
gards, delayed separation of bivalents, restitution nuclei,
or polyads could be observed Pollen of the four species
was moderately viable ¥
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Hace cerca de una década, un ntmero de economis-
tas, incluyendo el que hace esta resefia, presentazon evi-
dencia econométrica de que el comportamiento de los
pequedfios agricultores en las naciones en desarrollo es
consecuente con I racionalidad econdmica y con la sen-
sibilidad del mercado, en contraste con difundidas creen-
ctas previas de lo contrario. Cuando subsecuentemente
tales agricultores failaron en adoptar nuevas técnicas tan
ripidamente como se habia esperado, tales como los “pa-
quetes” de fertilizantes, etc, recomendados para usarse
con las nuevas variedades del arroz “milagro” del IRRI
{International Rice Research Institute), muchos observa-
dores explicaron su comportamiento como racional,
dados tales factores come aversién hacia el riesgo Ten-
gan o no mérito esta u otras explicaciones, tienen
importantes implicaciones para politicas, tales como se
han sugerido mis atrds, para un vasto numero de gen-
tes Estos dos libros exploran estos problemas. Consi-
derémoslos separadamente

—1

En su importante libro, Roumasset examina la rela-
cion entre el riesgo y fa toma de decisiones del agricul-
tor de bajo ingreso, en tres pasos generales con énfa-
sis en el andlisis tedrico, pero incluyendo algunas prue-
bas empiricas fimitadas

Primero, desarrolia "una teoria de toma de deci-
siones en condiciones inciertas . la que es consecuen-
te con la definicion del riesgo en uso comdn, y que
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parece apropiada para manejar el negocio con la segu-
ridad caracteristica de los agricultores de bajo ingreso”
{p 11} Rechaza fa maximizacion de la utilidad esperada
v la variancia media de este enfoque por requeris dema-
siadas comparaciones costosas para legar a una deci-
sion, y suposiciones demasiado fuertes (esto es, que la
funcion de fa utilidad es cuadritica v las atilidades estin
distribuidas normalmente en el enfoque de variancia
media) asi come que pone muy poca atencion al aspec-
to del evitamiente de desastres en la aversion al riesgo.
Amplia el trabajo de José Encarnacién, Jr, de desarro
Har Ias teglas de la seguridad lexicogrifica primero
/LSE1 y L5F2) para representar la racionalidad ligada,
maximizando primero [a funcidn objetiva sujeto a Ia
condicidn de que ka probaiidad de que la utilidad esté
por debajo de cierto nivel de desastre predeterminado,
sea menor que cierto nivel de confianza predeterminado
(et Principio de Estricta Seguridad Primero o progra-
macidn de azar restringido) y que, si esta limitacion
no es satisfecha, volver ya sea a la minimizacién de
la probabilidad de que las utilidades caigan por debajo
de una regla de desastre especificado (el Principio de
Seguridad), ¢ a lo maximizacion de la utilidad mi-
nima que puede ser obtenida con un nivel de confianza
fijo (el Principio de Seguridad Fija)

Segundo, desarrolla nuevos métodos de medir el
riesgo y las preferencias de riesge. Después de criticar
los enfoques usuales para medir el riesgo, los que usan
datos de un corte transversal (haciendo suposiciones
ceferis paribus sobradamente fuertes), o datos experi-
mentales (de situaciones no encontradas en la prictica),
combina estos dos tipos de datos mediante Ia obtencion
de una matriz de probabilidades de dafos debidos a pla-
gas, enfermedades, y problemas climiticos de la infor-
macion del corte transversal y estimando funciones de
praduccion sin dafios de los datos experimentales. La
multiplicacion de los dos resulta en un conjunto de
relaciones de produccidn para diferentes estados del
mundo  Después de criticar Ia determinacion de prefe.
sencias de niesgo preguntando sobre loterias hipotéti-
cas (ya que la mayor parte de los agricultores de bajo
ingreso no entienden bien afirmaciones probabilisticas,
v las preguntas hipotéticas descartan muchos aspectos
del problema), construye entonces un “indice sensitive
de riesgo” sobre la base de la capacidad de los agricul-
tores de hacerse cargo de sus familias en caso de pér-
didas de diferentes magnitudes (dependiendo asi de
factores tales como la liquidez de los recursos moneta-
rios y [a capacidad de préstamo o de recibir ayuda de
afuera)

Tercero, estima el impacte del riesga sobre los tipos
de produccidn de los agricultores para unaz muestra de
arreceros de Filipinas

Las conclusiones basicas de Roumasset son dos:
t) Se pone demasiado énfasis en ka aversion al riesgo
para explicar [a conducta de los agricultores de bajos
ingresos, con posiblemente implicaciones de politica bas.
tante engafiosas En vez de esto, se deberin poner mis
atencion a fas relaciones basicas de la produccion y el
consumo, y & los procesos de ajuste y aprendizaje (los
que, incidentalmente, estin probablemente mejor repre-

sentados por los tipos de retraso en el conjunto de cs-
tudios a los que se hizo referencia anterior en este li-
bro) 2) Mucho de la discusién sobre la aversién al
riesgo para tales agricultores es confust. Los ejem-
plos incluyen ias suposiciones frecuentes de que mds va-
rizncia quiere decir mayor riesgo, que el riesgo aumenta
monotdnicamente conforme se usan insumos mis moder-
nos, y que los agricultores mds pobres es mis proba-
ble que sigan con téenicas tradicionales porque éstas
representan un menor riesgo Ninguna de estas afir-
maciones es necesariamente cierta si el riesgo se relacio
na con la probabilidad de estar por debajo de cierto
nivel de desastre

En camino hacia estas dos conclusiones mayores,
Roumasset también ofrece un nomero de otras vistas
a saber, que los datos filipinos no son consecuentes con
la hipotesis de Sen de que las imperfecciones del mer-
cado de mano de obra subrayan la frecuentemente ob-
servada relacion inversa entre los rendimientos v el ta-
mano de fa finca, pero son consecuentes con los diferen-
ciales de calidad de la tierza, que explican In relacién
inversa, lo que tienc implicaciones de politica muy
diferentes)

Este estudio tiene algunos puntos débiles, ilustrados
por los siguientes ejemplos 1) Roumasset 2 veces espe-
ra demasiado de las ventajas de las reglas LS Estas
siguen teniendo la desventajn (que él nota cuando Jas
considera aisladamente} de los principios de Seguridad
y de Seguridad Tija, por ejemplo, cuando en Ia pro-
gramacion de azar constzefiido, el constrefiimiento no
esta satisfecho 2) En tanto que sus conclusiones depen-
dan de su andlisis empirico (que en muchos respectos no
dependery), ellas estardn debilitadas por la muestra pe-
quefia para una pequefia region de un pais particular
en el coal el intercambio riesgo-utilidad para el uso de
fertilizante es bastante limitado. 3) Su indice sensitivo
al riesgo no distingue entre desastres individuales vy
comunales y capital que es liquide o ayuda que se espera
pues el primero puede no serfo para la segunda. 4) No
anota que su regresion hora-hombre por unidad de drea
(p 92) no es consecuente con su aserto de que relacidn
inversa entre rendimiento por unidad de drea y tama-
fio de la finca es debida a la calidad de la tlerra (p. 90)

A pesar de estas fallas, este es un excelente estudio
Roumasset explora cuidadosamente un campo importas-
te y regresa con conclusiones que desafian Ia sabiduria
convencional en aspectos que tienen implicaciones po-
liticas significativas

Lo recomiendo fuertemente a los analistas y practi-
cantes del desarrollo y de la economia agricola

[ ) (—

El estudio del IRRI tiene por lo menoes dos objetivas
mayores: 2} “mejorar nuestra comprensién de fos cam-
bios que ocurren y los problemas asociados con a adop-
cion . de nueva tecnologia de arroz al nivel de finca”
{p 1) y b) reforzar “la investigacion de ciencin social
rural en el sur y sureste de Asia™ (p. 2) El libro in-
cluye estudios de 36 pueblos en 4 sitios de investiga-
cion en 6 paises asidticos (India, Pakistin, Indonesia,
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Tatlandia, Malasia y Filipinas) por cientificos asidticos
Los pueblos fueron seleccionados de un conjunto de vi-
[las que se pensé “estaban mds favorablemente situadas
con respecto 2 la adopcidn de la nueva tecnologia del
arroz” {p. 7) Cada estudio tiene una base de datos
comin, pero también informacion sustancial y andlisis
especifico al caso examinado Dos capitulos explorativos,
escritos por Randolph Barker, Teresa Anden y Celia
Castitlo, extraen generalizaciones de los estudios de casos.

Los estudios de caso abarcan una considernble di-
versidad de experiencias, que no pueden ser resumidas
en una resefia de esta longitud Por eso, enfoce aqui
a fas uniformidades descubiertas mediante la regresion
y otros anilisis de la base de datos comin:

1) La extension de [a adopcidn de las nuevas va-
riedades de arroz depende de tres factores asociados con
la remunerabilidad y el riesgo: a) fa disponibilidad de
nuevas semiilas apropiadas para una localidad partice-
lar, b} el “'ambiente” (clima, suelo, irrigacion, drenaje,
ete ), y <) las relaciones de precio/variedades mejora-
das y locales

2) La extension en la cual los altos rendimientos
obtenidos con las nuevas variedades depende prima-
riamente del uso de fertilizante, el que a su vez depen-
de grandemente del ambiente Hay evidencia de algén
impacto de los precios relativos y del crédito, pero las
proporciones de [a variancia total debido a tales facto-
res no es grande

3y La adopcién y el mayor use de tecnologia que
ahorra mano de obra (esto es, herbicidas, tractores)
ha sido muy especifica en cuanto al lugar. Las villas
en las que esa tecnologia ha sido mds ampliamente adop-
tada, también registran los mds grandes incrementos en
empleo de la familia y de mano de obra remunerada
Asi, cualquier mano de obra ahorrada por la adop-
cidn de tecnologia que economiza la fuesza humana es
mis que compensada por el incremento de las demandas
de manc de obra debido a la produccion expandida
con las nuevas variedades.

4) Hay generalmente poca relacidn entre ¢l tamafic
relativo de la finca dentro de las villas y las tasas
de adopcitn, los niveles de los rendimientes, o los bene-
ficios de las nuevas variedades.

Tales observaciones conducen a alguna compren-
sion del primer objetivo del proyecto y se comprenderi
mejor los factores que conducen a la adopcidn de tec-
nologia por los pequefios agricultores Pero esta com-
prensidn es bastante limitada debido por lo menos a
dos razones: 1) A veces se hacen muy fuertes suposi-
clones implicitas para el andlisis estadistico, tales como
que los insumos del mercado estin siempre disponibles
con curvas de oferta perfectamente eldsticas, aun cuando
haya un nimero de referencias a problemas de disponi-
bilidad de estos insumos 2) Es dificil saber qué hacer
con muchos de los resultados para efectos de politicas,
ya que la muestra es de seccion transversal (y por con-
siguiente no hay mucha variacion dentro de una villa o
pais en algunas variables posiblemente importantes tales
como precios y debido a que las villas sen selecciona-
das eatee aquellas que estin particularmente adapta-
das para beneficiarse con la nueva tecnologia. Por estas
dos razones, las conclusiones mis generales estin limi-
tadas a comentarios especulativos hechos por los auto-
res en los estudios de casos y los capitulos exploratorios

En lo que se refiere al segundo objetivo del pro-
yecto (inducir mds investigacidn en ciencias sociales ru-
rafes en Asia )el proyecto parece haber tenido algin
éxito, aunque esto serd claro sélo cuando transcurra
alghn tiempo.

En resumen, concuerdo con ¢l prefacio (p. ii} en su
avaluacion del éxito del proyecto como mixte FEl libro
en si es de interés menos amplio que el estudio de
Roumasset, aunque los estudiosos de las economias m-
rales en los paises particulaces considerados lo encon-
trarin de interés para comprender mejor algunos aspec-
tos importantes de las villas més favorecidas
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