Valor nutritivo del rvegrass (Leolium sp.) v trébol blanco
(Trifolium repens) cv. 'Ladine’, en diferentes estados de cre-
cimiento™
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ABSTRACT

Tatal yield, chemical composition and in viteo dry matter digestibility weve deter-
mined in samples of ryegrass and white clover, cut at 7 day intervals from 14 to 103
days of age, in lwo seasons (vainy and diy), from dssociated pastnies, muder irrigation,
in the highland tropics

Yield was defined by the following equations ¥, = 1814 + 167 X -0 08
Xy =095 and YV, = —1205 + 143 X — 0006 X* (1% = 091); where Y, and
Y, = yield (g DM/w? ), for vaiuy and dry season, sespectively, X = days of grouth
There were wo significant differences dne to seasons. The average proportions in the
mixture were 62 2 and 32.5%, for ryegrass and clover, jespectively

In both species, crade protein content and DM digestibility decieased with age;
while the fibvons hactions were increased The diminishing guality 1ate due to age was
higher i the dry reason, being higher in ryegrass than in clover.

From the equations used to predict digestibility based on chemical parameters,
that considering cell wall constitnents bad the highest yeliability (' = 081, for both
species al the same time)

Based on these resnlts, it can be concluded. 1) Grazing freqnency for ryegrais-
white clover pastwres, ander irvigation, iw the bighland hopics should range from 33
1o 42 days 2) The diminishing quality 1ate of these pastmes in the bighland hopics
seems 1 be smaller than in the temperate zoie 3} Cell wall coustitnents can be considered
as a valwable criteria for evalwating the nutritive valne of these lwo species

[ntrodicdidn diferencias impostantes en la fenologla, rendimiento y

calidad nutritiva de las especies forzajeras.
A GANADERIA en el trépico de altura estd basa- Entre las especies mds comunes en el trépico de al-
I da fundamentalmente en ‘el uso de forrajes pro- tura estin el ryegrasy (Lolinns sp.) y el trébol blanco,
pios de la zona templada Entre Iz zona templada (’{r""fo,l””” repeits), probablemente debido a la gran
y el teopico de altura hay diferencias acentuadas en in- difusién de estas especies en la zona te.mplada,‘ftcfemas
tensidad de radiacion, cambios diurnos y estacionales de de que en dicha zona existe mucha informacion con
temperatura, largo del dia, etc (19); las que genéran refacién al rendimiento y calidad de ectas especies (4,
12, 14, 15, 17, 20). Sin embargo, bajo condiciones de
* Recibido para publicacion ¢l 17 de enero de 1978, trdpico de altura es pricticamente inexistente fa infor-
1/ “Tesbajo bussdo e parte de 18 tesis de 1. Vigo pare opiar <f macién con relacion a factores tan importantes como el
titulo d?\![l]gmimlu Zuutla;cmsm en i3 Uriversidad Nacionaf Agra- estado de madurez y la c¢poca del afio ¥y efecto sobre

ria Ia Malina, Lima, Perd

v _ ) el rendimiento y valor nutritivo de estas especies, cuando

*° Dircccién Actagl: CATIE. Turialba, Costa Riew se manejan en asociacidn Por este motivo, el presente

are Dx;ga;‘lm:m of Animal Scivnce, NCSU Raleich, N 274607 tmbajo considera estos ﬁSpé‘CtOS, como hase Pﬂfﬂ el dega-
797 Ministerio de Alimentacida Zona TE Cajamarca Perd trollo de sistens de utilizacion de estas pasturas

[
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Materiales y métodos

Las muestras de ryegrass y tébol blanco fueron ob-
tenidas de un potrero con 23 afios de establecido en el
valle de Cajamarca {Pertt), situado a 7°0%" lat Suc y
80°49" long. Oeste, a una altitud de 2700 m.snm. La
zona tiene una temperatura media anual de 14,1°C, con
fuertes variaciones entre el diz y la noche La precipi-
tacidn media anual es de 759 mm, siendo mayor entre
octubse y abril Los detalles de variacion mensual de pre-
cipitacion y temperatura se presentan en la Figura 1

¥l suelo donde se encontraba [a pastura en estudio
es de textura azciflosa, con pH 7,4, con altos contenidos
de materia orginica (8,9% ) y nitrdgeno fotal (0,36%)
y con bajos contenidos de fosforo y potasio No habian
registros de fertilizacién, pero las pasturas recibian abo-
namiento anual con guano de corral y aplicaciones espo-
ridicas de superfosfato simple, en pequefias dosis. Tl
terreno estaba bajo riege, aplicindose cuando era nece-
satio.

Se considera que la graminea muestreada es ryegrass
comin, pues en el campo se encontrd ryegrass italiano
(L. wmudtiflorens) en mayor proporcién, ademds de plan-
tas de ryegrass inglés (L perenne), e incluso hibridos
de ambas especies.

Evalnacion Agrondmica

1a fase agrondmica del experimento fue conducidu
usando un disefio de bleques al azar con 4 repeticio-
nes, con un arreglo factosial de 14 edades de corte x 2
épocas Las edades coniideradas fueron: 14, 21,
hasta 105 dias, y las épocas: lluviosa (enero - mayc)
y seca (junio - octubre)
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Fn ambos muestzeos, en cada parcela (edad) dentro
de cada blogue se precedié de la siguiente manera:

1 Determinacion del estado vegetativo del ryegrass y
trébol, uszndo In Nomenclatura Internacional de Ali-
mentos (11)

18]

Determinacion del rendimiento de forraje verde, co-
sechando una muetra de 1 m® a una altura de
5 on

3. En las muestras colectadas se separd el ryegrass, tré-
bol y otros, pesindose independientemente para es-
timar el porcentaje de las diferentes especies en cada
parcela

4 Del total de forraje cosechado en los cuatro bloques
parz cada edad, se tomd upa muestra compuesta para
lz determinacién de materia seca en la mezcla eye-
grass-trébol

5, Asimismo, te tomaron muestras independientes de
ryegrass v teébol para la evaluacion nutritiva. Todas
Ins muesteas fueron transportadas al labosatorio, a
800 km de distancia, en tanque de nitrdgeno 1i-
quida (& - 196°C)

Fvalnacidn swutyittva

Las determinaciones de materia seca fueron hechas
por el método de destilacidn con tolueno Por otro lado,
las muestras individualizadas de ryegrazs y trébol fueren
secadas a 60°C por 48 horas y luego de molidas se pro-
cedi6 a hacer a determinacion de proteina por el mé-
todo microkieldahl Se hicieron fos andlisis de los cons-

:
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tituyentes de pared celular (agrupados e individualiza-
dos} por el sistema de fibra detergente (6) y la deter-
minacion de digestibilidad i vitro de la materia teca por
el método de dos fases (18)

Andlisis estadisiico

Se hicieron andlisis de variancia de los rendimientos,
de regresion del rendimiento en funcién de le edad del
pasto y andlicis de correlacion y de regresion entre los
diferentes parimetros de calidad nutritiva Asimismo se
probaron varios modelos de regresion muiltiple para
predecir la digestibilidad con base en las fracciones ¢ui-
icas.

Resuftados y discnsion

Eraluacicn Agrondmica

En la Figura 2, se presents Iz variacion en el rendi-
miento de materia seca en funcion de fa edad, pam
las dos épocas, Hhrvioza (enero - mayo) y seca (junio -
octubrey. No se encontraron diferencias en los rendi-
mientos entre ambos muestreos, fo que era de esperarse
pues las diferencias en precipitacidén fueron compenca-
das por el riego

En cuanto a la temperatura, otro factor climitico
que puede influir sobre el readimiento, ésta fue en pro-
medio bastante censtante (14,2 - 0,6°C), lo que expli-
carfa también el que no se observaran diferencias entre

Cundro 2 —Compesicion quimica y digestibilidad 7» vitro en muestras de trébol blanco cosechadas can interva
tervalos de 7 dias en dos periodos del afo. Cajamarca, Peril. (Base 1009 MS)

{lzﬂ:,:l} Estade de Crecimiento P{?ffé?"l CPC FDA Hemiceiulosa Celuiosa Lignina DAMS
Liuvioso

1 Inmaduzro — 26,1 — — — — 86,9
2 Crecimiento avanzado 16,0 35,9 22,3 13,2 14,1 7.8 83,2
28 Crecimiento avanzado 17.7 30,6 20,7 9,8 [ (% 8.1
35 Inicio de floracion L1 31, 22,0 9.1 1,5 7.3 84,3
iz Mitad de floracion 13,3 35,4 229 12,5 19,6 7.1 83,4
9 Mitad de floracion 9.6 27.8 32,8 5,0 15.0 1.7 82,9
56 Floracion completa 11,2 30,8 23,7 7,1 16.7 7.0 82,4
63 Floracidn compluta 13,7 31,5 24,6 7,0 17,7 6,8 82,1
70 Floracidn completa 13,6 29,9 26,6 2,7 18.0 7,6 84,6
77 Pasada floracién 13- 33,1 25,0 RS 16,9 6,2 41,3
844 Estado de leche 7,2 33,00 25,0 8,0 18,3 6,7 83,0
91 Estado de leche 8,6 30,7 20,5 10,2 17,2 6,9 84,0
Seco

1 Crecimicnto avanzado 210 32,6 21,3 11,3 14,1 6,6 83,3
21 Inicio de floracién 15,5 34,5 24,0 15,1 13,1 7.8 82,5
28 Mitad de floracion 20,6 33,6 23,3 104 15,8 7,0 81,5
35 Mitad de floracion 15.0 34,9 23,5 11,% 15,0 7,9 82,0

2 Mitad de floracion 18,5 33,7 26,1 5,8 17,0 8,2 81,5
49 Mitad de fioracion 15,2 33,7 26,8 6,7 19,0 7,7 80.5
56 Flozacion completa 13,14 32,4 26,5 6.0 18.2 7,3 g1,0
G3 Floracién cempleta 12,7 33,9 26,3 7,6 18,3 7,1 79,0
70 Floracion completa 16.6 35,7 26,9 8,7 18,3 7,1 19,0
77 Floracion completa 15,5 3,4 27.4 8,0 19,2 7.3 115
8i Floracion completa 17,4 33,0 25,2 7,8 16,4 8,4 79,0
91 Pasada floracion 17,1 32,4 26,3 6.7 17,7 3,3 80,0
94 Estado de leche 17,8 35,2 27,6 7,5 17,8 9,1 81,0
10% Estade de masa 7.3 35,6 279 7,7 18,4 9,1 79,0
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épocas. Cabe anotar, sin embargo, que en vazios petiodos
eatre junio y octubre la temperatura estuvo por debajo
de 4,4°C, It cual es la minima para que haya creci-
miento en gramineas y leguminozas de zona templada
(5). Aparentemente, estas bajas temperaturas nocturnas
no afectan la produccidn total de forraje {2}, sino pos
el centrario favorecen el macollamiento (21)

A los dates de produccitn de materia seca se ajus-
taron funciones cuadriticas (r* = 0,95 y 0,91, para los
crecimientos de época [luviosa y seca, respectivamente)
los miximos rendimieatos corresponderian seghn ias
funciones de la Figura 2, a los 104 y 199 dias de cre-
cimiento, para los muestreos de las épocas ltuviosa y
reca, respectivamente,

Sin embargo, las tasas més altas de produccién de
materia seca (g/m*/dia) se alcanzaron entre los 35 y

56 dias, lo cual coiacidia con el inicio de floracidn
Ademis de fa natural reduccién en la tasa de crecimien-
to, come consecuencia del inicio de la fase de repro-
duccion de la planta, aparentemente en el periodo com-
prendido entre los 35 y 56 dias se produjo una dismi-
nucion en la eficiencia fotosintética total como conze-
cuencia de Ia sombsa de hojas viejas, fotosintéticamente
menos eficientes, sobre las hojas jovenes (10) Este es
ua aspecto de importancia, puesto que con fa utilizacién
tardia, cada 90 dias, que se hace de la mezcla ryepgrass-
visidn de nitrdgeno a Ja graminea, como por el que a
tencial de fa misma.

1a asociacion prezentd una composicion promedia
de 62,2 % 10,9% de ryegrass, 32,4 + 12,295 de trébol
bianco y 5,5 % 6,86 de otras especies. El por ciento

Cuadro 1 —Composicién Quimica y Digestibilidad in #iho en muestias de ryegrass cosechadas con intervalos

de 7 dias en dos periodos del afio. Cajamarca, Pest (Bawe 100G M S)
{1:'!‘;;:}} Estado de Crecimienta Pi‘::‘;;;‘“ CP(Z" FD:\b Hemiceiuloss Celulosa Ligning Sitice ljg\MCS
Fluviose

28 Crecimiente avanzado 10,3 41,4 23,8 15,6 20,4 2,5 3,1 815
35 Inicio de floracion 8,5 42,4 25,1 17,3 20,3 2,9 1,5 77,7
g2 Mitad de floracidn {5 431 26,3 16,8 24,2 3,2 2,0 76,7
Bts) Floracion completa 6,5 19,7 31,3 18,4 24,1 4.7 28 73,7
56 Floracion completa 6,7 48,4 31,7 16,8 24,5 4,3 29 78,2
G3 Floracidn completa G, 47,9 32,1 15,1 243 4,3 3,2 72,6
20 Floracidn completa 6,4 49,5 32,8 16,8 25,3 -9 2,9 77,6
77 Pasady (loracion 5,9 49,3 38 17,7 20 43 3,2 72,3
a4 fistado de leche 5.8 51,0 32,3 18,7 143 5,8 2,8 72,1
91 Lstado de leche 6 18,3 30,9 17,6 21,8 4,4 2,0 73,9
Secor

N inmaduro —_ 48,7 29,3 19,4 22,1 3,8 3,2 68,1
21 Crecimiento avanzado 13,0 47,6 27,9 19,7 2,1 2.9 3.8 76,3
ag Inicio de floracién 9.6 495 28,7 20,8 21,1 4,3 3,1 76,2
35 Floracidn completa 10,6 47,6 28,1 19,5 21,9 36 2.8 75,8
{2 Estado de leche 8.2 44,8 29,0 15,8 21,8 e 3,1 74,0
49 Estado de feche 5.3 47,7 29,2 18,5 21,6 45 2.9 75,1
56 Estado de masa 9.1 51,5 26,9 21,5 122 03 2.7 735
63 Estado de masa 8.4 48,4 29,3 18,8 21,1 5,1 5,0 70,8
70 Istado de masa 4,0 51,1 30,8 20,6 23,2 A %8 72,6
77 Semilla madura 3.0 54,6 33,1 21,5 6,8 4,4 3.7 71,8
81 Semilla madura 6,9 51,8 30,8 21,1 22,6 5.0 2,9 739
91 Semille madura 7.4 54,5 32,5 220 25,6 4,1 2.8 71,9
98 Semillz madura 7,5 52,7 35,2 22,5 26,1 4,8 3,2 67,0
105 Semilla madura 7.7 53,7 34,4 19,3 26,0 4,8 3,6 72,2

P
Constituyentes de pared celular

b Fibra detergente fcida {ligno-celufosa)

Digestibitidad apacente in ritrs do I materia seca
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de leguminosas encontrado en lz mezcla puede conside-
rarse adecuado, tanto desde el punto de vista de pro-
vi.idn de nitrégeno a la graminea, como por el que o
estas propoiciones graminea: leguminosa no deben pre-
sentarze problemas de timpanismo

Eraluacion Nutvitiva

En fos Cuadros 1 y 2 se presenta Iz variacion con la
edad en Ias diferentes fracciones quimicas y en la diges-
tibilidad /u ritro, para ryegras; y trébol blanco, respec-
tivamente. Asimisme, se incluye informacion referente al
estado fisiologico de las especies al momento del mues-
treo.

En cuanto al ryegrass (Cuadro 1}, o proteina y la
digestibilidad de la materia seca tendieron 2 disminuir
con la edad, mientras que las fracciones fibrosas (cons-
tituyentes de pared celular, fibra detergente acido, he-
celulosa, celulosa y lignina) tendieron a incrementar
La silice no manifestd una tendencia de variacion defi-
nida Estas observaciones son coincidentes con las de
otros investigadores de zona templada (15, 20, 22

En el presente trabajo no se han estimado las tasas
de variacion de las diferentes fracciones, puesto que
la pérdida de calidad nutritiva no fue lineal Aparente
mente la mayor disminucion en valor nutritivo se pre-
senté después de los 35 dias de la época lluviosa y de
los 42 dias en Ia seca. Estas edades coinciden con ¢l
inicio de Ia floracion, en gue la disminucidn de la ca-
lidad nutritiva de las gramineas de zona templada es
mis notoria (12) Sin embargo, la magnitud de varia-
cién de la composicién quimica y digestibilidad del
ryegrass observada ¢n ¢l presente estudio no es tan clara
como [a de otros trabajos realizados en Ia zona templada
(4, 15), probablemente debido a que en el tropico de
altura se presentan constantemente nuevos brotes,

En el caso del trébol blanco (Cuadro 2), la pérdida
de calidad nutritiva con Iz edad fue menos marcada quc
In observada en ryegrass, lo que probablemente sea de-
bido a que en ¢} trébol sc observaron hasta tres creci-
mientos en el periodo de muestreo

Al comparar los datos presentados en los Cuadros
1 y 2 puede notarse un mayor contenido de proteina y
de lignina, asi como una mayor digestibilidad en teé-
bol blanco que en ryegrass. Por otre lado, la relacién
hemicelulosa/celulosa es cercana a la unidad en ryeprass
y menor de 1,0 en el trébol Todo e:to es coincidente
con lo sefialado como caracteristicas diferenciales de
gramineas y leguminosas (14).

En cuanto a las probables diferencias entre épocas
de muestreo, se puede observar en los Cuadros 1 y 2
que el efecto de la edad sobre la dige:tibilidad Tfue
mayor en el pericdo seco que en el de Huvias Esta dife-
rencia no puede atribuirse a la precipitacidn, en cuanto
las parcelas estuvieron bajo riego, sino que pueden
ser debidas a las mds bajas temperaturas nocturnas del
periodo seco (junio - octubre), las que probablemente
hayan favorecido el macollamiento, antes que la forma-
cion de hojas (2, 21), y e; sabido que es el tallo la por-
cidn de Ia planta que presenta una mayor tasa de dis-
minucion de a digestibilidad con la edad (9, 17)
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Relaciones entre Compogicion Quintica
y Digestibilidad

En la Tigura 3 se presentr la relacitn existente entre
los constituyentes de pared celular y la digestibilidad
aparente de [a materia seca Se han calculado regresio
nes para [as especies individualmente y combinadas Las
predicciones hechas para especies individuales son de baja
confiabilidad (£* = 0,32 y 0,36, para ryegrass v trébol,
respectivamente} . Paraddjicamente, cuando re trabajé con
los datos de ambas especies al mismo tiempo, la predic-
cion resultd de alta confiabilidad (2= 0,81)

El que se haya obtenido un valor de r* para la pre-
diccidn tan alte como 0,81 confirma el que la fraccidn
constituyentes de pared celular se considere un pardme-
tro de importancia en la evaluacidn de Iz calidad nutri-
tiva de los forrajes, a nivel de laboratorio (133. Un
aspecto adicional por resaltar es que el valor de b,
(98,14%), de la ecuacién presentada en la Figura 3,
reprezentaria la digestibilidad del contenido celular, y
éste es coincidente al preseatado en la ecuacién sumativa
desarrollada por Van Soest con vario: forrajes de zoma
templada (6).

En cuanto a Ia relacién entre la lignina y la dige:ti-
bilidad (Figura 4), los valores de correlacidn obser-
vados al nivel de especies individuales (r = -0,49 y ~
0,41, para ryegrass y trébol, respectivamente) son muy
bajos, lo que haria poco confiable cualquier prediccidn
de Ia digestibilidad basada en Ia lignina 4cido detergen-
te Incluso st ce pretendierz relacionar ambas fracciones
al nivel de especies combinadas, el valor de correfa-
cidn habria resultado positivo, lo cual serfa ildgico.
Estos resultados confirman el hecho de que existen di-
ferencias cualitativas en los complejos de lignina-celu-
losa-hemicelulosa, tante entre, como dentro, de especies
(1), por lo que no resuitan confiables las predicciones
de digestibilidad hechas con base en el contenido total
de lignina 4cido detergente.

Las matrices de correlacidn entre vario: criterios de
calidad nutritiva se presentan en los Cuadros 3 y 4
para ryegrass y trébol, respectivamente. Debe anotarse



que parz las correlaciones ha sido considerado el valor
de digestibilidad verdadera de materia seca (DVMS},
el cual fue estimado a partir de la digestibilidad apa-
sente de la materia seca (DAMS) con bace en Ia ecua-
cidn: DVMS = 1,134 DAMS ~ 4,2, la que fue desarro.
llada con 9 muestras de eyegrass del mismo estudie Ia
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1az0m que ce haya usado este procedimiento y no la de-
terminacion directa de la DVMS, fue que, particular-
mente en trébol blanco, hubo muchas dificultades en el
filtrado luego de la digestidn con detergente neuteo,
como segunda fase de la determinacidn de la DVMS

(6)

Cuadro 3 --Matriz de correlacién entre varios criterios de calidad nutsitiva en Ryegrass comiin

Criterio crC FDA Hemicelulosa Cetulosa Lignina DVMS a
Proteina £ 0,55 -0,13 0,38 0,38 -0,20 0,56%%
no 25 A5 25 34 34 35
Constituyentes de pared celufar (CPC) 0,85%% 0,825 % 0,7G%% 0,50% % 0,64
26 26 26 26 26
Fibra detergente fcido {FDA} 0,48% 0,818 0,17
26 35 36
Hemicelulosa 0,37 0.24 ~(},39%
26 26 26
Celulosa 0,635 ~0,1¢
35 33
Lignina -0,20
35
* Valer de ¢ significativamente diferente de cero {PZ0.05) £ eaeficiente de correlacion
s*  Valor de ¢ significativamente diferente de cero {PZ0 01} = Namers de observaciones

a Dipestibilidad verdudera de maleria seca
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Cuadro 4 —Matriz de corcelacidn entre vartios criterios de calidad nutritiva en Trébol blanco var, Ladines

Criterin cre DA Hemicelulosa Celulosz Lignina DV
Proteina 0,19 ~0,0{ 0,20 -{1,29 -0,02 0,02
Constituyentes de pared celutar (CPC) 8,33 0,51%% 0,14 0,30 0,5 2
Fibra detergente dcido (FIDAY ~0,6.4% 0,855 % 0,542 7t
Hemicelulosa -0),6.4%% ~0,24 0,22
Celulosa 0,16 0,628
Ligaina i

a n= 25 observaciones

b digestibilidad verdaders de materia seca

Para la estimacion de la correlacion existente entre
los diferentes criterios de calidad nutritiva en ryegrass
{Cuadro 3), se han incluido datos de andlisis realizados
en otras muestras colectadas en diferentes fincas de Ca-
jamarca (datos inéditos), ademis de las del presente
ENSAY0.

El valor mis alto de correlacion con la digestibilidad
correspondid a Ia fraccién constituyentes de pared cefu-
lar (r = -0,64). Esta estuvo, a su vez, altamente co-
rrefacionada con las fracciones que la componen: hemi-
celulose  {0,82), celulosa (0,76) y lignina (0,59)
Cabe anotar que el valor de carrelacién entre digestibi-

lidad y constituyentes de pared celular (r == -0,64) es
menot que el encontrado cuando se consideraron silo
las muestras del presente estudio (r = ~0,90), lo que

indicaria que el valor de estas relaciones es limitads, ya
que la magnitud de » disminuyd ceando se incluyeron
muesttas provenientes de potreros con diferente manejo

Considerando la facilidad y rapidez de determina-
cion de los constituyentes de pared cefular (fibra de-
tergente neutro), y ¢l grado de asociacidn con Iz diges-
tibilidad observado en é:te y en otros trabajos (8, 13},
puede sefialarse que para el andlisis rutinario de grami-
neas, la fraccidn constituyente de pared celular es un
parimetro Gtil, no habiendo necesidad de llegar a indi-
vidualizar sus fracciones componentes.

En cuanto a la relacion entre el contenido de pro-
teina y [a DVMS, puede notarse que en trébol blanco
se obtuvo un valer muy bajo (r = 0,02), mientras en
ryegrass r fue 0,56 Estos valores son explicables en
fancidén de los datos de composicién quimica presenta-
dos en Jos Cuadsos 1 y 2, pues sdlo en ryegrass la mayo-
ria de fas muestras contenfan menos de 8 por cieate
de proteing, nivel que ha sido considerado limitante de
la actividad microbiana y por consiguiente de la digesti-
bilidad y consumo (3)

En el caso del trébol (Cuadro 4), Iz digestibilidad
estuvo mids altamente correlacionada con la fibra detee-
gente dcido (r = — 0,74) que con los constituyentes de
pared celalar {r = ~ 0,57). Analiticamente, la Gnica
diferencia entre los constituyentes de pared celular y la

® Walor de ' sipaificativamente diferente de cero (P(U,USI

% Valor de "' signilicativamente diferente de cers (Pero0t)

fibra detergente 4cido estd en que la primera incluye a
la hemicelulosa, y ésta, paraddjicamente, mostré corre
facidn positive con la digestibilidad. Esto probable-
mente cea debido a diferencias impostantes en ka natu-
raleza guimica de la hemicelulosa y de sus complejos
con lignina entre ryegrass y tzébol, las que requieren
de mayor estudio

Hu habido intentos de predecic [n digestibilidad con
base en las fracciones quimicas (7, 16). En ellos, los
mejores resultados han sido conseguidos al nivel de espe-
cies individuales Por esta razén, ce probaron separada-
mente para ryegrass y trébol blance varios modelos de
regresion mittiple, en los que se incluyeron las diferen-
tes fracciones quimicas analizadas

Cuando se usaron las fracciones componentes de los
contituyentes de pared celular: celulosa, hemicelulosz y
Jignina, al mismo tiempo, se alcanzaron los valores mis
altos de confinbilidad en Ia prediccién de la digestibi-
lidad (R* = 0,67 y 0,65, pama ryegrass y teébol, res-
pectivamente)  Coincidentemente, la prediccién hecha
con las mismas variables fue la mejor en otro trabajo
en el que se incluyeron 213 muestras de forrajes, tanto
de zona tropical como templada (8).

Sin embargo, cuando se piensa en usar cualquiera de
las ecuaciones desarrolladas para predecic digestibilidad
con base en las fracciones quimicas, no pueden conside-
rarse estas confiables Esto puede ser debido a que en
los sistemas de andlisis de forrajes usados corrientemen-
te, se determina sdlo la concentracién total de las frac-
cionres y no aspectos cualitativos de las mismas, las que
aparentemente son determinantes de la digestibilidad

(1.
Resnmes

Se determind el rendimiento, composicion quimica y
digestibilidad /# witre de materia seca en muestras de
ryegrasz y trébol blanco, cosechadas cada 7 dias desde
fos 14 hasta 105 dias de edad, en dos épocas del afo
(lluviosa y seca), en pasturas asociadas, bajo riego, en
condiciones de trépico de aftura,
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El rendimiento quedo definido por las funciones:
Y, = ~ 1814 + 16,7 X - 0,08 X2 (1 = 0,95) y Y
o~ 120,5 4+ 14,3 X - 0,06 X (* = 0,91}, donde:
Y,y Y, = rendimiento (g MS/m?} para las épocas llu-
viosas y ceca, respectivamente; X = dias de crecimiento.
No hubieron diferencias debidas 1 épocas. La propor-
cion promedia en fa mezcla fue de 62,29 de ryegrass
¥ 32,56 de tréhol

En ambas e:pecies, ef contenido de proteina y la
digestibilidad tendieron & disminuir con la edad, mientras
que las fracciones fibrosas se incrementaron Ia tasa de
disminzcion de la calidad nutritive con I edad fue
mayor en el perfodo seco, siendo mayor para ryegrass
que para trébol.

De las ecuaciones probadas para predecir digestibi-
lidad con base en pardmetros quimicos, se obtuvo mayoer
confiabilidad (r® = 0,81, para ambas especies al mismo
tiempo) cuando se considerod la fraccidn constituyentes
de pared celular,

De los resuitados del presente trabajo se puede con-
cheir: 1) La frecuencia de uno de estas pasturas en el
tropico de altura, bajo riego, deberia ser cada 35 a 42
dfas 2) La tasa de disminucion de la calidad nutritiva
de estas especies parece ser menos marcada en el ird-
pico de altura que en zonas templadas. 3) 1a fibra
detergente neatro {constituyentes de pared celular) pue-
de considerarse un parimetro valioso como ciiterio para
evaluar nutritivamente estas especies

Literatura citeda

i ALLISON, D W. y OSBOURN, D. F The cellulose-
lignin complex in forages and its relationship to forape
autritive value  Journal of Agricultural Science 7i:
23-34 1970 -

2 BEEVERS, 1L y COOPER, J P Influence of temperature
on prowth and metabolism of ryegrass seedlings. 1
Seedling prowth and yield components Crop Science
40 139 - 143 1964 -

CAMPLING, R.C Factors affecting the voluntary intake of

™

grass  Journal of the British Grassland Society 19:
110 - 118, 1964
4  CUBILLOS, G F; BARNES, R.¥F,; NOLLER, CH.,

CERVING, D y ORTIZ, F Efecto de la edad de fa
planta sobre k composicién quimica y digestibilidad J»
ritre de ballicn perenne  Agriculiura Técnica (Chile)
30: 1-6 1970

5 FITZPATRICK, EA vy NIX, HA. The cimatic factor
in Australinn grassland ecology. In Moore, RM | ed.
Australian  Grasslands  Camberza  Australian  National
University Press, 1970 pp % -26

¢ GOERING, HK y VAN SOEST, P] Andlisis de fibra
de forrnje-, Lima, Universidad Nacional Agraria Pro.
peama de Forrajes Bol. N* 10. 1972, 41 p

7  JOHNSON, RR y DEHORITY, BA A comparison of
several laboratory techniques to predict digestibility and
intake of forages Journal of Animal Science 27: 1738-
1742 1968

8§  JOHNSON, WL y PEZO, D Cellwall fractions and
e rvitre digestibility of Peruvian feedstuffs Journal of
Animal Science «1; 183 -197 1975.

9

10

il

i0

19

20

1
1%}

JOHNSTON, M ] y WAITE, R Studies in the lgnifi
cation of prasses 1 Perennial ryegrass (S 20) and
cocksfaot (S 37)  Journal of Apgricultural Science 6d:
201-219 1963

LEAFE, EL: STILES, W. y DICKINSON, SE Physio-
logical proces-es influencing the pattern of productivity
of the intensively managed grass sward, I» International
Gressiand Congress, 12th, Moscow, USSR, 1974 Pio
ceedings. Moscow 1974 pp 191 - 203

McDOWELL, LR; CONRAD, J.H.. THOMAS, JE vy
HARRIS. L B latin American Tables of feed compo-
sition Gainesville University of Florida 1974 528 p

MINSCN, D] HARRIS, CE; RAYMOND, WF y
MILFORD, R. The dipestibility and voluntary intaks
of § 22 and H 1 rvegrass, 5 170 talf fescue, § 148
timothy, § 215 meadow fescue and germinal cocksfoot
Journal of the Bril sh Grassland Souiety 19: 298-305
19644

OSBOURN, D. F. TERRY, R A; QUIEN, G. E 1
CAMMELL, § B The significance of a determination
of cell walls as the rational basis for the nutritive evalua-
tion of forages In International Grassland Congress,
12th, Moscow, USSR, 1974, Proceedings Moscow, 1974
pp S514-519

RIFWE, M E y LIPPKE, H Considerations in deter-
mining the digestibility of harvested forages In Nation-
nal Conference on Forage Quality Evaluntion and Utili-
zation, Nebraska, 1969 Proceedings Nebraska, Ne-
braska Centner for Continuing Education, 1970 pp
F1-17

SHEEHAM, W. Yicld, chemical composition, in ritro di-
zestibility and voluntary intake of Irish perennial and
H 1 ryegrass and of § 143 cocksfoot at progressive stages
of maturity. frish Journal of Agricuitural Research 8:
337.342 1969

SOEST, P J wvan Symposium on factors influencing
the voluntary intake of hetbage by rumiants: voluntary
intake in relation to chemical composition and dige-ti-
hility Journal of Animal Science 24: 834 -843. 1965

TERRY, R.A. v TILLEY ] M A The digestibility of the
leaves and stems of perennial ryegrass, cocksfoot, timothy,
tail fescue, lucerne and sainfoin as measured by an
in titre procedure, Journal of the British Grassland
Society 19: 363 -372. 1964

TILLEY, TMA vy TERRY, RA A two-stage technique
for the in ritro digestion of forage crops Journal of
the British Gras-Tand Socicty 18: 104 - 111 1963

TREWARTHA, G.F  An introduction to climate New
York, MacGraw Hill, 1954 402 p

WAITE, R; JOHNSTON MJ vy ARMSTIRONG? The
evaluaiton of artificially dried grass as 2 source of energy
for sheep. 1 The effect of stage of maturity on the
apparent digestibility of ryegrass, cocksfoot and timothy.
Journal of Agricultural Science 62: 391-398, 1964

WILLIAMS, RD Tillering in grasses cut for conserva-
tion, with special reference to perenniai ryegrass. Her-
bage Abstracts 40: 383 -388 1970

WILSON, RIS y McCARRICK, R B A nutriotional study
of grass swards at progressive stoges of maturity 1
The digestibility, intake, yield and chemical composi-
tion of dried grass harvested from swards of jirish
perennial ryegrass, timothy and a mixed sward at aiae
pragre-sive stages of growth Irish Jourmal of Apgri
cultural Research 6: 267-279 1967



