COMUNICACIONES

Notas sobre la ecofisiologia de la
germinacién de Cecropia obtusifolia
Bertol

Abstract.  Several seed germination tesls have heen
performed in order 1o know the role of light and tempe-
rature treatments on the germinalion of seeds of Cerropic
obtusifelia.  Most of the seed somples germinated anly
with light in all the temperatures

In field experiments the light quality inside the forest
locks 1o be an envhienmental inhibilor for germination
as it has been proved for other hetiophyte ploneer species

Fatvoduceicn

Cecropia obtusifolia es un drbol pionero que suele
ser abundante en la vegetacion secundaria temprana y
en los claros amplios producidos por ln caida de dr-
boles, en la zona forestal, tropical, cilido-himeda, des-
de ¢l sur de México hasta el norte de Sudamérica La
capacidad de esta especie para colonizar ripidamente
dreas desmontadas es ampliamente conocida y se debe
fundamentalmente a que sus problaciones maduras pro-
ducen ininterrumpidamente abundantes frutos que son
buscados por numerosas especies de aves (4}, murcié-
fagos (8) y primates (2) FEstos animales diseminan
eficientemente las semiilas, ya sea en el interior de las
selvas o en las zonas desmontadas

Aparentemente las semillas s¢ acumulan latentes
en el suelo de fas selvas cuya cobertura no ha sido per-
tuthada (1} y germinan al cambiar las condiciones mi-
croclimiticas cuando se destruye la vegetacion por el
efecto de un desmonte o Ia caida de uno o varios
drboles grandes, en forma semejante a lo observado en
otras especies que se establecen en condiciones simila-
res (7).

En este trabajo se describen experimentos prelimi-
nares de germinacion efectuados con semillas de ¢ ob-
tusifolia, bajo condiciones diferentes de fluminacién,
temperatura, procedencia de las semillas y tiempo de
almacenamiento, efectuados con la intencién de conocer
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los factores que regulan la permanencia de semillas
viables en el suelo.

Las semillas fueron recolectadas en [a Region de
Los Tuxtlas, al sur del Estado de Veracruz, México,
en los terrenos de la Estacion de Biologia Tropical de
la- Universidad Nacional Auténoma de México y en
otras localidades de Ia zona, cuyas caracteristicas am-
bieatales han sido ampliamente descritas (3). Los ex-
perimentos fueron efectuados en Ja propia Estacién y
en los laboratorios de Ia Universidad de México y Uni-
versidad Metropolitana, en la Ciudad de México.

Metodologia

Las pruebas de germinacion registradas en los Cua-
dros 1y 2) se efectuaron sembrando las semillas sobre
muestra mixta de semillas recién colectadas, proceden-
tes de cuatro diferentes individuos de la Estacién de
Biologia. Las pruebas consignadas en el Cuadro 2 se
efectuaron a 26° C con muestras individuales frescas
procedentes de Ias localidades mencionadas en dicho
Cuadro. Para el experimento de almacenamiento {Cua-
dro 1), las semillas se mantuvieron durante un afio
en bolsas de papel, a la temperatura del laboratorio
(227 = 3) y se perminaron a 269, 1 los seis meses
y al afo.

Las pruebas de germinacion de laboratorio (Cua-
dros 1y 2) se efectuaron sembrando las semillas osbre
agar puto al 1 por ciento en agua destilada, en cajas
de Petri de vidrio de 10 cm de didmetro. Se sembrason
cincuenta semilias en cada caja y se utilizaron seis para
cada tratamiento Se emplearon cimaras de cultivo a las
temperaturas constantes de 26° C y 36° C y termope-
tiedos cotidianos de 26° € por 16 horas, 36° C por
8 horas y 25° C por 20 horas, 45° C por 4 horas. Las
pruebas en obscuridad se efectuaron cubriendo las cajas
con dos pliegos de papel de aluminio grueso, inmedia-
tamente después de la siembra El fotoperiodo de las
cimazas fue de 12 horas,

Para las pruebas sobre placa de gradiente térmico
se utiliz6 el dispositivo y procedimiento descritos en
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un trabajo previe (6). Las semillas se sembraron sobee
pliegos de papel filtro humedecidos con agua desti-
lada, en un gradieate de temperatura de 16° (C a 36°
C v un fotoperiode de 12 horas

Los experimentos de campo (Cuadro 3) se efectun-
ron en los terrenos de [a Estacidn y consistieron en
repartir cajas de Petri de plistico acrifico sembradas en
igual forma que la antes descrita, en 8 lugares dife-
rentes, con 3 condiciones de iluminacidn distintas. Cua-
tro grupos de 6 cajas cada uno se colocaron sobre ¢l
piso de 4 lugares de selva madura no alterada, de apro-
ximadamente 25 m de altura media; otros dos grupos
s¢ colocaron en vegetacion secundaria de 12 afos y
alrededor de 10 m de altura media. Los dos Gltimos

Cuadro 1 —Por cientos de germinacion obtenidos en
camaras de cultivo con una muestra mixta
de semillas.

Diias requeridos
Teatamiento to tuz i G ohscuridad [ para el rlnuxxmc:
an juz

Temperatura constante

26° C 30 0 12

36° C 18 0 16
Termoperiodos

26°-36° C 83 ¢ 12

25° - 45° C 0 G o

Almacenamiento
G meses 77 4] 15
1 afio 735 4] 17

grupos se colocaron bajo la sombra de un techado en
descubierto. Tres grupos de cajas en obscuridad se re-
particron en las mismas localidades Las semilias se
mantuvieton en csas condiciones durante un mes

Otzos experimentos de campo y [aboratorio efectua-
dos en diferentes condiciones de iluminacién y calidad
de fuz ectin en proceso y se darin cuenta en un tra-
bajo posterior

Resultados y discasion

En el Cuadro 1 se puede apreciar que las semillas
de la muestra mixta son totalmente fotoblasticas re-

Cuadro 2 -—Por cientos de perminacién obtenides en
cimaras de cultivo a 267, en nueve mues-
tras individuales de semillas de cinco loca-
lidades diferentes de la Region de “'Los

Tuxtlas”

Individun ne loealidad e luz ¢t abscuridad
1 Laguna encantada 9 0
9 Zihuapan 85 0
2 Zihuapan 98 42
3 Zihuapan 79 0
4 Catemaco 87 0
5 Los Faisanes 16 ¢
6 Los Faisanes 58 0
7 Basuras o0 0
§ Basuras 79 b
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Cuadro 3.—Por cientos de germinacién en luz y obs-
curidad obtenidos en el experimento de
campo efectuado bajo tres condiciones de
tluminacidén natural.

Caracteristicas del legar

Selva m:xdur Selva secundariz [ Sombra ¢o descub erto

Sitio 1 2 03 4 12 1 2
S luz 4 1 1 3 5 82 73
¢ ohscu.

ridad | O 0 0

quiriendo de luz para la germinacion, independiente-
mente de las condiciones de temperatura y del tiempo
de almacenamiento; en tanto que [as muestras indivi-
duales de difereates procedencias (Cuadro 2) pueden
variar en potencialidad germinativa y en requerimientos
de luz para germinar, aunque la mayoria de ellas son
totalmente fotobldsticas.

Los resultados de la placa de gradiente térmico
(Fig 1) muestran que la germinacion es posible en
un amplio dmbite de temperaturas, retardindose signi-
ficativamente en el extremo frio y cilido del gra-
diente.

Los experimentos de campo indican que las con-
diciones de iluminacién de las zonas forestales no al.
teradas, ya sean primarias o secundarias, no son favo-
rables para [a germinacién, en tanto que, bajo una
sombra de origen no vegetal, las semillas germinan a
su miximo (Cuadro 3).

Estos resultados parecen indicar que las semillas de
C. obtusifelia, al igual que las de otras especies que
crecen en condiciones similares (7}, tienden a mante-
nerse latentes en el suelo en tanto las condiciones de

iluminacidn prevalecientes son las caracteristicas de una
zona cubierta de vegetacion y germinan ripidamente al
cambiar la intensidad y fundamentalmente, la calidad
de la luz que llega al suelo, al desaparecer la vegeta-
cién que lo cubre.

El efecto de la calidad de [a luz difusa sobre las
semilins de las especies pioneras, heliéfitas, de las zo-
nas boscosas templadas, ha sido objeto de estudios que
han demostrade que la composicidn espectral de Ia Juz
difusa filtrada o reflejada por los tejidos fotosinté-
ticos, es inhibidora de la germinacidn de muchas es-
pecies (3).
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Notas y Comentarios

Publicaciones

Desarvollo v Sociedad 1a Universidad de fos Andes, en
Bogotd, ha comenzade a publicar en 1979 la revista De-
sarrollo y Sociedad, drgano def Centro de Estudios sobre De-
satrollo. De periodicidad trimestral, el Director es Edgar Re-
véiz Los estudios que aparecen en el primer ndmero, que
tiene 168 paginas, van orientados a “'enfrentar los problemas
estructurales mds relevantes en la sociedad colombiana y la-
tinoamericana”, Notamos en los siete articules que contiene
que esta revista sigue la tendencia que se observa en algunas
revistas colombianas recientes: que se esti usando el punto
parz separar tanto los decimales como los millares (y millo.
nes), lo que causa confusion y desdice del buen uso de las
reglas del idioma que distingue a Colombiz Fxaminando las

notas de pie, se observa que la mayoriz de los autores tiene
estudios de posgrado en fos Estados Unidos; esta puede ser
la explicacién del cambio hacia ¢l punto decimal, que sélo
es normativo, en todo el mundo, para el idioma inglés, Tam.
bién se nota desuniformidad en la presentacion de fa hliblio-
grafia en los diversos articulos. En algunos Cuadros (pp 45,
54 y en general todos los de un trabajo de ¥ Bourguignon)
no se anotan las unidades de medida de las cifras que pre-
sentan  La direccidn es: Apartado Aéreo N? 4976, Bogotd

Publicaciones

Zoodom: Desde 1976 estd circulando Zeodom, revista se.
mestral, drpano de informacign del Parque Zooldgico Na-
cional, de la Repiblica Dominicana El primer némero estd
dedicado a dar informacidn sobre las actividades del zoold
pico dominicano, y presenta también articulos sobre temas
zooldgicos. La direccidn es la Universidad Nacional Pedro
Henriquez Urefia, Santo Domingo
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Notas y Comentarios

Papas  haploides resistenter « enfermedades

Las investigaciones sobre nuevas formas de mejorar la
resistencin @ plagas y enfermedades en la papa, que estin
ltevindose 2 cabo en la Scottish Plant Breeding Station, cerca
de Edinburgh, han mostrado que las plantas baploides, que
poseen ln mitad de los genes que las plantas normales, pue-
den tener mds altos niveles de resistencia que fas variedades
normales

Durante la seleccidn rutinaria de haploides de papa, se-
parindeios de progenitores normales, que eran ya sea resis-
tentes por si mismos o daban descendencia resistente, en el
Strategic Breeding Department de la Estacion, Mike de Maine
ha encontrade que los haploides (con 24 cromosomas) cran
més resistentes o las enfermedades en el campo que sus
progenitores tetraploides {(con 48 cromosomas) (Euphyiica,
Vol 27, p. 305). Los patégenos imporiantes involucrados
eran el nematodo de la raiz de la papa (Globodera spp) v
¢l Phytophthera infestans, que causa ¢l tizdn tardio de las
hojas v tubérculos La resistencia en el campo estd goberna-
da por varios pgenes, y estz observacidn de haploides “supe-
riores” fue sorprendente. Un haploide puede ciertamente ser,
en el mejor de los casos, tan resistente como su Gnico proge-
nitor, y para que eso ocurra ¢l haploide tendria que heredar
fodos los genes apropiados delb tetraploide Postulando fa idea
de genes recesivos para resistencia no encajaba tampoco con la
evidenca disponible. Claramente, algunos facteres presentes
en los tetraploides inhibian la expresion de por lo menos
algunos penes de resistenciz Cuando In célula se divide, los
genes son reordenados, y pueden dar lugar a gametos que
posean los genes de resistencia del progenitor pero no los
genes inhibidores o modificadores

Los haploides no sélo proveen un medic para concentrat
genes Otiles, sine también un métado de descartar los dele-
téreos Después de haber aislado la cantidad maxima de
informacion genética Otil en los haploides, el problema de
como utilizaria es [n proxima tarea.

La fojoba en Costa Rica

En upa region seca de Costa Rica se ha iniciado una siem
bra piloto de jojoba (Simmondsia chivensis) von et fin de
observar su comportamiento v decidir si se establece una plan-
tacién en gran escala Sepon informa el diario Lo Nacidn
de San José (19 diciembre de 1978, p. 16 C), ef Ministro de
Agricultura ¥y Ganaderia, Herndn Fonsecay el presidente efe-
cutivo del Instituto de Ticrras y Colonizacidn (ITCO)Y, José
Joaquin Mufioz Bustos; y el presidente ejecutivo de la Cor
poracion de Desarrollo {CODESAY, Richard Beck, visitaron
uno de los provectos situados en Monte Gakdn, provincia de
Guanacaste, en ¢l norte de Costa Rica, para observar el de-
sarrollo de fos sembrios de jojoba

Ia jojoba ha despertado interés en los dltimos afios por
¢l contenido de cers liguida que contienen sus semillas y que
puede reemplazar la cera de cachalote, In que se hace cada
afio mds escasa. (CE Trrrialba 240 340 v 25: 219). COrigina-
ria del desierto de Sonora v de Bajz California {México),
se estd experimentando en Israel, Espafia, Estados Unidos v
otros paises con zonas #dridas. Es un arbusto de mucha rusti-
cidad, con adaptacidn natural para proteger su humedad in-
terna en temperaturas de hasta 50°(, agravadas por vientos
secos. Sus raices penetran profundamente para tomar agua ¥
minerales. Los dnicos factores limitantes al desarrollo de Ja
jojoba consisten en su poca toferancia a las heladas v a los
suelos pesades y de mal drenaje

Una autoridad en jojoba, Wade Saleeb, de la Universidad
de Califonia, en Riverside, visitd los terrenos en los que sc
esti estudiando la jojoba, en Monte Galdn, invitado por el
silvicultor Donald Zeaser, quien estd a cargo de las pruebas
de campo Se mostré optimista sobre las condiciones existen.
tes para el desarrollo de esta planta, manifestando que “se
tiene en Guanacaste una situacion muy singular. Ea poca va-
riacién de etmperatura ha creade un invernadero natural en
Costa Rica”. Queda por conocer el efecto de la precipituacién
(2500 mm en Guanacaste) sobre la cantidad y calidad de
aceite producido en este ambiente subtropical,

El entusiasmo actusl por la jojoba lleva consigo algunos
riesgos. La verdad es que todavia no hav resultados de plan-
taciones, v la Goica industrin derivada de ella (en México)
se basa ¢n fa recoleccifn de los planteles naturales de Sonors
y Baia California. Hay personas gque afirman que pasarin
muchos afios (hasta 20 segGn algunos) aates de que se pro-
duzca la materia prima buscada, las semillas. Ademds, parece
ser apetecida por las cabras y asnos que la ramonean, segin
experiencias en regiones de Aéxico

Arraces natives con wmds proteinas

Ciertas variedades nativas de arroz contienen mucho mis
proteinas que las variedades cultivadas mds difundidas Esta
es lo conclusion de A K. Sarala v G.M. Reddv (Theoretical
and Applicd Genetics Vol 54, p 73) de la Universidad
Osmania, Hyderabad, India, al examinar 90 variedades colec
tadas de tres distritos de Andhra Pradesh Encontraron con-
tenidos de proteina que varizban de 4,2 a 12,1 por ciento,
mientras que ef coatenido de proteina de las variedades mo-
dernas de arroz es generalmente 7 a 8 por ciento  Algunas
de las variedades locales de altz proteina tenian también
granos finos altamente deseables

También exeminaron otras 124 lineas de grano fino pro-
ducidas mediante ¢l tentamiento de seis de las variedades
con ¢l nitrdgeno quimico sulfanato de etil metano. Sus con-
tenidos de proteina variaban de 5,5 a 13,7 por ciento y Ia
mayoria tenin mds de 10 por ciento de proteina  Algunos
mutantes teafan hasta 38 por ciento mis de proteinas que la
variedad testigo (sin mutar).

Casi un tercio del alimento del mundo v mds de tres
cuzrtas del consumo de proteinz v calorias de Asia es su-
ministrado pot el arroz. De esta manera, los genetistas v nu.
tricionistas estin muy interesados en mejorar su contenido de
proteina. Sin embargo, no sélo la mayoria de las variedades
modernas son bajas en proteinas para comenzar, Sino que
esto s disminuido todavia mas, hasta un 35 por ciento,
pot el pilado del arroz ¥n el molino, la operacién consiste
en descascarado y perlado; en este #ltimo proceso se elimi-
nan del grano el permen y las capas externas, ricas en pro-
teina. Sarals y Reddy encontraron que algunas de las va-
riedades locales y mutantes tenfan una disteibucién mds uni-
forme de la proteina en todo el endosperma del grano, de
tal macera que las pérdidus de proteina por el pilado podrin
ser reducidas a solo 4 por ciento Das variedades, 'Muchulu®
e "IR-8', tenian mds o menos la misma cntidad de proteina
inicial, pere ln variedad antigua teniz una distribucidn mds
parefa, por fo que ¢l contenido de proteina de grano pilado
fue mds alto

Ninguna variedad local sola poseia al mismo tiempo gra-
ros finos v alta proteina y distribucién uniforme de proteina
en todo el grano, pero, como apareatemente no hay correela.
ciones negativas entre estos caracteres, parece probable que
podrian ser combinados por hibridacién El estudio de Ilas
lineas mutantes también muestra el potencial de este banco
de germoplasma parz suministear otros genes Giiles al pene.
tisitg que desee mejorar ¢l valor nutritivo de este importante
cuftivo.





