Etude de guelques aspects de la résistance & la sécheresse
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ABSTRACT

Studies on drought resistance of grain sorphwm were yndertaken i countyolled
ennvironnient with three cultivars adapted to the semiaid conditions of Sewegal and
five otherr liable to bebave alike Germiination tests involving the osmotic poly-
ethylene plycol or PEG and beat 1esistance lesis (1h X 51.5° C) asing 40, 54 and
68-days old plants were employed. The heat treatment was done through the leaf
dise-conductivity method

The rewults from both tevies of experiments indicated that miost of the culii-
vars weie able 1o veasonably withstand the adverse conditions They sugpested that
the germination technigune whith is easier to perform might be more practical than
the heat test to screen grain sorghum foward drought resistance.

Age apparently bad wo divect effect on the heat sesistance of the cullivary.
It inflwenced howsever to a certain extent the relation belween this aspect and maturify
length The velevant corrvelation coeffivients were -0 22 ~044 and -0.61 for 40, 54
and G8-day old plants respectively. They reflected thus the tendency of plants with
fong growih duration 1o become more and more heat revistant in the conrse af the time

Ditroduction

A plus grande partie du sorgho récolté dans le
monde s'obtient sans le concours de [irrigation
et il est peu probable que cette situstion change

avant de nombreuses années (15). Dans les répgions
semi-arides comme la zone sahélo-soudanienne, Ia cul-
ture de la plante est menacée par des perfurbations
climatiques qui affectent particuliérement 'unique pé-
riede pluvieuse. If ne fait donc pas de doute que toute
investigation wvisant 3 apporter plus de lumiéee sur la
résistance 4 fa sécheresse du sorgho est trés pertinente

Le phénoméne de la résistance & la sécheresse des
plantes est trés complexe comme en témoigne I plu-
ralité des définitions qui existent {3, 4, 3, 7, 8, 9, 18,
21). I est lié au caractére inséparabie des aspects sui-
vants: morphologie, physiclogie et biochimie végétales,
conditions du sol et de ['atmosphére (22). On sait
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déji qu'il n'existe pas toujours une coszélation entre
les propriétés (des plantes) considérées comme asso-
ciées & la résistance 4 Ia sécheresse. Blum et Lbercon
(1) par exemple n'ont trouvé aucun rapport entre la
résistance & la dessiccation du sorgho et d'autres pro-
priétés telles que accumulation de proline libre et res-
tauration de I turgescence pendant et aprés la sécheresse
respectivement. Une des nombreuses autres difficultés
auxquelles se heurtent les chercheurs qui s'intéressent
& Ja résistance & la sécheresse des plantes est certai-
nement la variabilité des facteurs ambiants. C'est pour-
quoi on recoust de plus en plus & des travaux effeciués
en condition contrdlée. Parmi ces derniers il fant men-
tionner le test osmotique de germination et le test de
résistance 4 fa chaleur par Ia méthode disques folinires
- conductivité électrique. Le premier a, entre autres
avantages, ceux de simuler une contrainte hydrigue
uniforme au nivear des semences et de contourner
les difficultés qu'entraine Ia mesure de I'état hydrique
du complexe sol-plante. Gautreau (2) a trouvé que
les réponses des cultivars d'arachide a des tests de
germination au suctose sont fides & leur résistance 4 la
sécheresse dans les conditions naturelles. Cependant
maints auteurs ont déji critiqué l'emploi des glucides
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comme agents osmostiques en physiologie végétale
Ta supériorité du polyéthyléne glycol ou PEG sur le
suctose et le mannitol et celle du PEG de faible poids
moléculaire sue les auntres formules on fait I'objet
de commentaires de [a part de Manohar (6), Ordin,
Applewhite et Benner (10), Slavik (13) et Thi-
mann, Loos et Samuel (19).

L atilisation du test osmotique de germination au
PEG pour comparer des cultivass de sorgho du point
de vue de la résistance 4 la sécheresse a commencé en
1976 quand Saint-Clais (11) utilisa cette technique
pour étudier les réponses de 11 cultivars, L'auteur con-
duisit son investigation avec du PEG de poids molé-
culaire 400 (nom commetcial Carbowax 400) Il =
observé que les cultivars classés comme résistants 2 la
sécheresse ont accusé les plus forts pourcentages de ger-
mination & la pression osmotique maximale de -11
bars environ Outre sa raisonnable efficacité, cette
technique s'est révélée trés pratique pour deux raisons.
Drune part elle éxige trés peu de temps: 18 h Drautre
part elle permet de supposer qu'un nombse important
de cultivars peuvent étre sélectionnés moyennant une
main d'oeuvre adéguate.

Le test de résistance 4 la chaleur par Ja technique
disques foliaires - conductivité électrique est sans doute
plus laboricuse que le test de germination mais il
constitue un pas important dans les investigations sur
la résistance a la sécheresse des plantes et du sorgho
en particulier (15, 16) Contrairement aux techniques
traditionnelles, it n'utilise pas des plantes entiéres De
plus il réduit 2 1 h au maximum le traitement chaleuar
qui peut durer jusqu'a 24h avec les autres méthodes
(20, 22). Des détails sur son utilisation et son effi-
cacité sont disponibles (15, 16, 18)

Tn dépit des progrés enregistiés dans l'étude de
la résistance 4 la chaleur du sorgho, il existe une in-
digence d'information sur d'importants aspects de cette
propiété, notamment l'influence du cycle de la plante
et celle de son Age Smit (14) a considéré ce premies
aspect comme négligeable. 11 a de plus fait observer
que dans les conditions de champ, les températures
ambiantes peuvent affecter la résistance i la chaleur
Sullivan ef af. (16) ont trouvé que dans les conditions
de serre, la résistance & la chaleur du cultivar de sorgho
M 35-1 restait la méme, que les plantes soient fgles
de 19 ou de 27 jours. Il a signalé le contraire dans
le cas du cultivar RS626

Le présent travail met A profit toutes les considéra-
tions susmentionnées. 1! a été réalisé en 1977 4 I'Uni-
versité Laval de Québec avec huit cultivars de sorgho
choisis en fonction des conditions semi-arides du Sé-
négal, Les objectifs visés peuvent se résumer comume
suik:

— Frudier fes réactions du matériel végétal au test ws-
motique de germination au PEG et au test de ré-
sistance & la chaleur par la méthode disques foliai-
res - conductivité électrique

— Déterminer l'influence de I'dge et du cycle des
plantes sur leur résistance i la chaleur

— Compater les résultats obtepus avec ces deux tests

et évaluer la capacité des cultivars i s'adapter aux
condictions du Sénégal.

Matériel et méthodes
Détails sui le matériel végétal

Les caltivars utilisés pour le test osmotique de
germination et le test de sésistance & la chaleur pré-
sentés ci-aprés sont au nombre de huit: CE.90, 7410
IKHONE, 7531-V1i5, 51-69 AT, 68-20, NK300, MN
1056 et 954063, Les trois premiers sont originaires
du Sénégal, le quatriéme du Tchad, le cinquieme de
I'Inde et les autres des Etats-Unis. Leur cycle semis-
matarité est de 100, 110, 110, 133, 100, 100, 120 et
90 jours sespectivement C¥-90, 51-69 AT et NK300
sont considérés comme tésistants & la sécheresse dans
les conditions du Sénégal® Le dernier jouit aussi de
de cette réputation dans Je Nord-Est brésilien (11).
CE-90 est un parent conunun i 7410 KHONE et &
7531-V135 qui appastinnent tous deux & la génération
%, d'un croisement effectué au Cenire National de la
Recherche Agronomique de Bambey, Sénégal. 7531-
V15 est considéré toutefois comme plus résistant 2
la sécheresse que 7410 KHONE.

Protocole expérimental pour le test osmotigne de
el niinaiion

On a1 mené le test de germination suivant une 1mé-
thodologie qui a été employée dans un travail anté-
rienr sur le sorgho (11) Avec le dessiccant polyéthy-
Iene glycol ou PEG, (nom commercial Carbowax 400)
on a peéparé des concentrations de 0, 6, 8, 10 et
129% en poids. Les pressions osmotiques développées
par celles-ci ont été mesueées avec une chambre Wes-
cor C-51. Elles correspondaient 4 0,86, 4,80, 6,38,
8,70 et 10,88 bars respectivement On placa ensuite
par lots de 50 les semences (des huit cultivars) de
sorgho, préalablement traitées au thirane, sur deux
disques de papier filtre Whatman N° 1, 9,0 ¢m. On
disposa les disques dans des boites de Patei Avant
dajuster fe couvende de ces boltes, on recouvrit les se-
mences d'un troisiéme disque I'humectation de chaque
boite se fit avec 6 ml de l'une des concentrations
déji mentionnées, L'arrangement des boltes eiit lieu
sutvant un dispositif en tiroir (“split plot”) mis en
place dans une chambre de croissance Model EF7 Con-
viron. La température & lintérieur de cet appareil a
été maintenue a 28° ( & l'obscurité,

Le dispositif se composa de 5 blocs X 5 traite
ments X 8 cultivars, On recommenca l'essal une se-
maine plus tard. Les observations ainsi entegistrées
représentérent les nombres moyens de semences qui ont
germé au cours des deux essais. Ces valeurs furent en-
suite exprimées en pourcentages de germination par

#* DENIS, JC Communication personnelle, CNRA, Bambey,
Sénédgal 1976
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rapport aux témoins pour supprimer les effets des
différences de viabilité entre les cultivars. Dans le
texte, on & envisagé la germination dans ce sens, sauf
précision contraire. Une conversion des données en
arcsin V/pourcentages prélude i Panalyse de variance
Pour réaliser cette opération, on a utilisé une calcu-
fatrice Hewlett Packard.

Protocole expérimental ponr le test de la résistance
a la chalenr

La croissance des cultivars de sorgho se réalisa
dans une serre gardée & 33° ¢ pendant le jour et 23°
C Ia nuit et maintenue & une humidité relative de
70% environ. Ces conditions ont simulé celles qui
prévalent en moyenne & Bambey, Sénégal durant Ia
saison agricole ou pluvieuse, c’est-d- dire de juin a
octobre.

L'intensité lumineuse au niveau des plantes atteig-
nait 3000 pied-chandelles (600 ME)*. Vingt lampers
High Pressure Multivapor Sodium de 1000 waits
chacune fa garantissaient 12 heures/jour

On réalisa le semis dans des pots suivant le dispo-
sitif employé pour le test osmotique de germination
La présente expérience setffectuz avec 5 blacs X 3
niveaux d'ige (40, 54 et 68 jours) X 8§ cultivars
soit 120 pots au total. Ces derniers avaient un dia-
métee de 15 cm. Hls étaient remplis chacun de 3,5
kg d'un milien contenant en pourcentage,base poids,
les produits suivants:

— Vermiculite 1 4,700
— Perlite ;4,700
— Mousse de tourbe 112,100
~ Sable 77,772
—- Engrais {20-20-20) 1 0,219
— Mag Amp (4-40-6) : 0,029
— CaCO, hydrate 1 0,316
— Superphosphate 200 1 0,027
— Phosphate de calcium : 0,012
- Fritt 302 (microéléments concentérs): 0,030
— Chelate de fer 1 0,001

Ce milieu accusait un pH de 6,8 environ ILa den-
sité des plantes par pot était de 3 aprés Ia levée
L'arrosage se faisait au besoin L'application du trai-
tement chaleur portait sur une plante par pot. La pro-
cédure employée fut celle de la technique des disques
foliares - conductivité électrique, telle que conmentée
précédemment. Elle est détaillée ci-aprés,

Avec un emporte-pidce on a prélevé 20 disques
de 1 cm de diamétre sur la deuxiéme feuille bien dé-
veloppée (en partant du sommet) des plantes, soit
10 de chaque c6té de Ja nervure principales. On les a
placés dans des béchers contenant de l'eau déionisée.
Le lavage des disques s'effectua dans des tubes & essai
remplis aux troits quarts de cette eau et gardés sur des
supports. L'opération s'est répétée trois fois pendant
une période de 24 h

#

32.291, 7 lux

A la fin du dernier lavage, les tubes sont divisés
en 2 groupes: témoins et traitements. Les premiers
ont requ chacun 30 mi d'eau déionisée. Une couche
de papier trapsparent Saranwrap étendue sur leur ex-
trémité libre prévent Iévaporation els tubes trai-
tements” recarent aussi la méme protection Les soins
spéciaux dont ils étaient I'objet consistaient i les ex-
poser pendant th & la température de 51,5° d'un bain-
marie Aprés refroidissement & Ia températuse du la-
boratoire, ces tubes requrent également 30 ml d'eau
déionisée chacun. Tous les tubes & essai de I'expérience
passérent la nuit dans une chambre de croissance
maintenue & a 10° C.

Le lendemain on a rapporté tous les tubes au labo-
tatoire oit ils n'ont pas tardé A prendre [a température
du Iaboratoire. La mesure de la conductivité électrique
ciit liew 4 a la température standard de 25° C avec un
conductimétze (pont de conductivité) Une exposition
immédiate de tous les tubes & In température de 85°
C pendant 15 minutes a permis de tuer les c]isques
Une nouvelle mesure de la conductivité électrique
s'effectun ensuite dans les méme conditions que pié-
cédemment.

La détermination du porcentage des dommages
causés aux tissus folinires est basée sur les détails pré-
sentés ci-aprés. A titre dexemple, on a jugé utile de
donner des valeuss i Iz conductivité électrique  des
catégories de tubes:

— Témoin {To) ¢ 3,35 micromhos/om

~— Témoin tué (Tot) 137,00
— Traitement (T 126,18
— Traitement tué (Tt) 147,45
Calends

To 3,35

e I e 2z 388050 10096 — 5,888 =
Tot 57,00

94,1200 intact.

T 26,18
e = e = 55,1790; 100€5 — 55,17% =
Tt 47,45

44,830 intact

44,83
— = 47,635 intact; 1009% — 47,639 =
04,12

52,37% de dommages.

Comme ce fut Je cas avec le test osmotique de ger-
mination, on a sépété deux fois I'expérience et pris
Ia moyenne des observations des deux essais. Une
transformation des données en arcsin +/pourcentages
et également liew avec I'analyse de variance. Le pro-
gramme SACADOS-APL  disponible & ['Université
Laval a permis de réaliser cette opération et celles qui
sont commentées plus loin dans le texte.
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Résultats

Test osmatigue de germination

Le Tableau 1 présente les réponses des huit cul-
tivars de sorgho aux contraintes hydriques développées
pac les diverses conceatrations de PEG (Carbowax
400)

Ces données indiquent de fagon nctte que toute aug-
mentation de [a concentration du PEG se traduit par
une diminution sensible de la permination des culti-
vars Le graphique de Fig 1 met en évidence Ja li-
néarité des relations existant entre le pourcentage mo-
yea de germination pour I'ensemble des cultivars et la
pression osmotique du dessiccant. La valeur négative
qui accompagne x dans I'équation de régression indique
gue le droite décline A raison de -7,33% de germi-
nation par bar de pression osmotique. La corrélation
existant entre la germination et la pression osmotique
(r** = -0,993) est négative naturellement et voisine
de ['unité.

Il est intéressant de noter que sur la base des ré-
ponses enregistrées 4 la pression osmotique de 10,88
bats, les cultivars tendent & se diviser en 3 groupes
(Tableau 1):

— ler groupe: CE-90 (30.369% de germination)

— 2e. groupe: 51-G9AT, MN10356, 954063,
NK300 et 7531-V15 (23 - 279 de germination)

— 3e. pgroupe: 7410 KHONE, 68-20 (0-8% de
germination).

Au point de vue statistique il n'y a pas de diffé-
rences significatives entre les cultivars qui figurent
dans les 2 premiers groupes. Par contre ces cultivars
ont une plus forte capacité de germer que G8-20 et
7410 KHONE (P = 0,05) Le fait que les premiers
représentent 759% du matériel végétal n'a rien d'éton-
nant si 'on considére que dans le choix de ce matériel
on a misé sur ses fortes possibilités de s'adapter aux
conditions semi-arides du Séaépal

En jetant un coup d'oeil sur le Tableau 2 extrait
du travail antérieur sur le sorgho (11) auquel on 2
déji fait allusion, il est facile d'observer que le sorgho
qui y figure est beaucoup plus diversifié que celui
du Tableau 1. De plus celui-li parait plus affecté en
moyenne par les pressions osmotiques de 8,70 et de
10,88 bars On peut signaler en passant que [I'étude
des relations entre la germination au PEG et la résis-
tance 4 la sécheresse du sorgho et non l'évaluation de
cette  résistance constitue ['objectif poursuivi dans
I'investigation d’oi est extrait le Tableau 2

Test de chalews
Le degré de résistance 4 la chaleur des caltivars

est reflété au Tableaw 3 par les pourcentages des
dommages causés aux disques foliaires. Sullivan (15)

nal

100- N\

ok y o= o730+ 104,28

re o 0,58
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POURCENTAGE MGYEX DL GERBIHATION
POUR L'ENSEMALE DES CULTIVARS
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L 1 A 1 { i L L X L L L ! t
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PRESS QN QSIOTIQUE DY CARSOWAX 300 (BARS)

Fig. § ~Effet dipressif du Carbowax 400 sur le profil moyen de ger
mination ponr et huit cultivars de sorgho.

a évalué de cette facon la résistance 4 la chaleur des
cultivars de mais, de sorgho et de millet Il va de soi
cue plus un pourcentage est élevé, plus faible est la
résistance 4 Ja chaleur

Les valeurs moyennes obtenues 2 40, 54 o 68
jours indiquent que ['dge n'a pas d’effet apparent sur
la résistance & la chaleur des cultivars pris dans leur
ensemble. Au niveau individuel, on observe cependant

Tableau 3 —Résistance & [a chaleur de huit cultivars de
sogho grain de cycle variable 4 40, 54 et
68 jours aprés le semis; traitement 1h

X 51,5°% C
Pourcentages de dortmages causés aux
disques {olinires (moyennes de 2 tests)
Cultivars (ﬁ;ylf;:) Age (jours)
<0 54 G8 Moyenne
. 100
CE-50 56,7b% | 38,7ab| 48,3ab| 47,9ab
119
7410 KHONE 48,0ab | 47,3ab| 47,dab| 47,5 ab
110
7531-V1i5 42,2ab | 539b | 41,0ab] 45,7 :sb
135
51-69AT 449 a 31,12 | 33,62 | 3654
100
68-20 68,3 b 76,8¢ | 353b 66,8 c
100
NEK300 s1,1ab [ 51,3b | 3342 | 45,9ab
120 .
MN 1056 48,6a s6,5b | 48,22 { s51,1b
S0
954063 39,94 50,8 ab] 55,8b 488a
Moyenne 108,11 49,9 A*¥| 50,8 A | 456 A ] 48,7 A

Les valeurs suivies d une méme [etire minuscule dans une c¢olonne
ne sont pas significativement différentes (P=0 05, test muiltiple de
Duncan}.

¢®  Les valeurs suivies d'une méme lettse majuscule dans une rangée
ne sont pas significativement diffésentes (P=06,03, test multiple de
Buncan
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certaines fluctuations dans le comportement de ces
derniers. 7410 KHONE se distingue par une éton-
nante stabtlité

En comparant les tendances dégagées par les cul-
tivars au niveau de chaque dge, on remarque gue
Tordre de résistance a la chaleur subit certaines modi-
fications avec le temps Par exemple 31-69AT n'est
pas significativemente différent de MNI1036 4 40
jours Il n'en est pas de méme & 54 jours Le cultivar
68-20 est nettement différent des autres cultivars & 40
jouwrs, Cependant, sa résistance est statistique com-
parable 4 celle des autres, 51-69AT et NK 300 ex-
ceptés, & G8 jours

I ¢tude des rapports entre la durée du cycle (semis-
maturité) des cultrvars et la résistance 4 la chaleut
calculée pour chaque niveau d'ige a zbouti aux coe-
fficients de corrélation suivants:

r o= - 0,22 pour 40 jours
r oz o—— 0,44 pour 54 jours
r oz - 0,61 pour G8 jours

Cesvaleurs signalent une augmentation pari passw de
v avec l'dge des plantes de sorgho. Elles indiquent
donc une influence de plus en plus forte du cycle sur
les plantes qui vieillissent Le caractére négatif de la
coreélation permet d'affirmer que les cultivars tendent
i dtre d'autant plus résistants 3 la chaleur que leur
cycle est plus long. Cette opinion est valable Jusqu'a
concutrence de 22, 44 et 619 pour les niveaux d'ige
respectifs de 40, 54 et 68 jours.

'Si I'on analyse maintenant fe comportement moyen
des cultivaes tel qu'évalué 4 la dernitre colonne du
Tableau 3, il est facile de déduire que le sorgho étudié
dans le présent travail est raisonnablement résistant
3 la chaleur Deux cultivars seulement ont accusé des
pourcentages de dommages supérieuss 2 500:: MN
1056 et 68-20 Au point de vue statistique, 51-69AT
est significativement comparable au reste des culti-
vars A l'exception de MNI056 et de 68-20 (P=z=20,03).
68-20 est plus susceptible & la chaleur que tous les
avtres cultivars On a vu quil fait partie avec 7410
KHONE du groupe de cultivars e plus faible en ce
qui a trait & la germination d la contrainte hydrigque
maximale (Tableau 1). Cependant la résistance & la
chaleur du dernier cultivars est de loin supérieure 4
sa capacité de germer dans les conditions adverses
d'humidité

Comparaison des résultaty du test de la 1édsistance & la
chalenr avec cenx dn lest osmolique de germination

Duns l'ensemble on peut dite que e test de la 1é-
sistance 3 la chaleur, A Dinstar du test osmotique de
germination, a fait ressortir la rusticité de la plupart
des cultivars engagés dans Ia présente étude Méme
gil n'est pas possible de parler de concordance par-
faite entre les résultats des deux tests, il est pestinent
de souligner qu'ils sont fiés par des coefficients de
corrélation intéressants La valeur de r qui associe les

pourcentages moyens des dommages (Tableau 3) aux
pourcentages de germination enregistrés 4 la contrain-
te hydrique maximale (Tableau 1) est de 0,12
Comme [a valeur des pourcentages moyens de dom.
mages, 48,7, (Tableau 3} est voisine de 50, il savéte
utile de faire une nouvelle compaaison, basée cette
fois-ci sur les réponses & la contrainte hydrique qui
1éduit de 509 environ [a germination moyenne des
cultivars. C'est A la conteainte hydrique de 6 58 bars
qu'on obtient le pouscentage moyen de germination
(53,566) qui satisfait & cette condition En étudiant
le degré de corrélation entre les réponses susmention-
nées et les pourcentages moyens de dommages causés
par la chelear, on obtient une valeur de r égale A
-0,57.

Le caractére négatif des deux valeuss de s indique
que ces pourcentages de dommages et les pourcentages
de germination évoluent en sens contraire Fn d'autres
termes, plus le pouscentage de dommages est élevé,
plus faible tend & étre le pourcentages de germination
On a déji signalé qu'un pourcentage de dommages
glevé est un indice d’une faible résistance 3 la chaleur
et vice-versa

Discnisiont

Les résultats du test osmotique de germination réa-
lisé dans le présent travail ,(Tableau 1) ont été obte-
nus avec la méme precision expérimentale que ceux
qui sont extraits d'une étude antérieure sur le sorgho
(Tableau 2). En effet les cultivars communs aux deux
investigations, CE-90 et NK300, exposés a la con-
trainte hydrique de —10,88 bars ont gardé dans les
deux cas le méme profil de réponse En ce qui concerne
la pertinence méme du test dans des recherches sur
ladaption du sorgho en milieu semi-aride, il est né-
cessaire de souligner que, lors de la sécheresse sévére
qui a frappé fa zone sahélo-soudanienne au début de
cette décennie, 2/3 des plantations de sorgho ont été
anéanties trés peu de temps aprés le semis. Par ailleuss,
le test osmotique de germination, en plus de confirmer
la réputation dont jouissent les cuitivars CE-90, NK
300, 51-G9AT et 7531-V13, & Favantage d'ére trés
pratique pour la sélection du sorgho au point de vue
de la résistance 4 la sécheresse. N'utilisant que des
semences, il permet en effet de travailler a la fois
avec un geand nombie de cultivars, moyennant une
main-d'ceuvie adéquate

Ces considérations n'affectent en rien limpottance
du test de la résistance & la chaleur et de celle des
résultants auxquels cette étude a conduit. Comme
l'ont fait remarquer Sullivan, Norcio and Eastin (18),
dans les conditions natarelles, des temperatures élevées
accompagnent fréquemment la sécheresse. Dans le cas
concret du $énégal, les vents secs et chauds qui y
soufflent font craqueler ou briser les plantes de sorgho.
En ce qui a trait au comportement des cultivars testés
dans le préseat contexte, il est permis de faire état
de la grande rusticité de la plupart d'entre eux, 4
I'instar de ce qui s'est produit avec fe test osmotique
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de germination. Dans le cas particulier des cultivars
7531.V15 et 7410 KHONE qui ont CE-90 comma
parent commun, un rétrocroisement avec le dernier
cultivar nest pas susceptible d'améliorer leur résistan-
ce & la chaleur Une telle démarche serait bénéfique
cependant i 7410 KHONE pour améliorer sa capacité
de résister aux conditions adverses d'une contrainte
hydrique sévére (Tableaux 1 et 3).

L'analyse d'autres aspects des résultats du test de
chaleur suscite plusieurs raisonnements. Primo, les
quelques changements que connait avec I'ige lordre
de la résistance (& la chaleur) des cultivars ne sont
pas sans rappeler ceux qu'ont obsesvés Blum et Eber-
con (i) avec la résistance & la dessiceation du sorgho
Sccundo, Uinfluence grandissante du cycle sur la ré
sistance & [a chaleur des plantes en instance de viei-
llissement poarrait étre exploitée dans les zones ou Ia
saison pluvieuse est assez longue pour permettre la
culiure de cultivars 4 cycle long Tertio, ['existence
d'une corrélation négative entre les réponses des culti-
vars aux contraintes hydriques de -6,58 et de 10,88
bars et celles qu'engendre le teaitement chaleur sug-
pére que jusqu'a concurrence de 42 4 5764 les résul-
tats des deux tests évoluent en sens contraire. Force est
cependant de tenir compte des remarques antérieurcs sur
Ia'signification des pourcentages de dommages au point
de vue de la résistance & [a chaleur. Quant & l'impor-
tance de la corrélation, il est utile de mentionner que
les guelques valears de r calculées pour les propriétés
du sorgho associées 1 la résistance 4 la sécherensse
sont trés variahles Par exemple Blum et Ebercon
(1) ont trouvé des valeurs de —0,065 et ~0,165 pour
les rapports entre les pourcentages de dommages cau-
eés par Ia dessiccation d'une part, ['accumaulation maxi-
male de proline dans les feuilies et le degeé de tur-
gescence de ces organes aprés sécheresse et arrosage
subséquent d'autre part Ces auteurs ont trouvé par
contre une valeur de r de 0,876 pour les rapports
degré de turgescence foliaire - accumulations de proline

Pour résumer, il est permis de croire que 73%
des cultivars de sorgho soumis au test osmotique de
germination et au test de chaleur possédent des pro-
priétés qui expliquent ou peuvent faciliter leur adap-
tation aux conditions semi-arides du Sénégal. Le doute
subsiste pour 7410 KHONE Quant & 68-20, il est
prudent de [écarter de tout programme de vulgarisa-
tion variétale dans cette région. A ce stade du raisonne-
ment, il convient de signalen que la complexité du
phénoméne de la résistance 4 la sécheresse, interdit
quon considére comme exhaustive ['information ex-
périmentale accumulée sur les huit cultivars D'autres
aspects non étudiés ici comme lz résistance & la dessi-
ccation, Péquilibre entre la croissance des parties aé-
riennes et celle des parties souterraines des plantes
peuvent jouer un role occasionnel ou permanent dans
le comportement de ces dernitres dans les conditions
de champ (12) Il en est de méme des facteurs am-
biants.

Résnmé

On a entrepris I'étude de la résistance 4 la séche-
resse du sorgho-grain en milien contrdlé avec trois cul-
tivars adaptés aux conditions semi-arides du Sénégal
et cing autres qui sont susceptibies de I'étee

Les travaux expérimentaux se composérent de tests
osmotiques de germination avec le polyéthyléne glycol
ou PEG et de tests de résistance & la chaleur (1h X
51,5 ) avec des plantes dgées de 40, 54 et 68 jours.
Peur les tests de résistance 4 fa chaleur on a utilisé
la méthode disques foliaires - conductivité électrique

Les sésultats expérimentaux ont démontré que ha
plupart des cultivars étaient capables de résister aux
conditions adverses. Ils ont permis de déduire que la
technique de germination, plus facile 4 réaliser que
le test de chalear est plus pratique que ce dernier
pour sélectionner les cultivars de sorgho au point de
vue de la résistance 4 la sécheresse. Apparemment
ldge n'a pas en d'effet direct sur la résistance i la
chaleur des cultivars. Il a cependant influencé les rela-
tions entre cette propri¢té et le cyce semis-maturité
des plantes. Les valeurs du coefficient de corrélation
étaient de -0,22, ~0,44 et ~0,61 pour les plantes dgées
de 40, 54 et 68 jours respectivament. Elles ont donc
reflété la tendance des plantes & devenir plus résis-
tantes 4 Ia chaleur en vieillissant
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Resumen

Se realizaron estudios de resistencia 2 la sequia
del sorgo de grano, en condiciones controladas, con
tres cultivares adaptados a las condiciones semidridas
de Senegal y cinco de posible compostamiento simi-
lae. Los trabajos experimentales comprendieron prue-
bas osmoéticas de germinacion con el polietileno gli-
col (PEG), y de pruebas de resistencia al calor
(thx 31,5 C) con plantas de 40, 54 y 68 dias de edad.
Para las pruebas de resistencia al calor se utilizo ef
método de conductividad eléctrica con discos foliares.

Los resultados experimentales demostraron que la
mayor parte de los cultivares fueron capaces de resis-
tir las condiciones adversas. Permiten deducir que la
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técnice de germinacidn, mds fdcif de realizas, es mis
prictica que In prueba de calor para seleccionar los
cultivares de sorgo desde el punto de vista de la resis-
tencia a fa sequia. Aparentemente, la edad no tiene un
efecto directo sobre [a resistencia de los cultivares al
calor Sin emba:go, influyd en cierto mode la relacitn
entre esta propiedad y el ciclo de la madurez en las
plantas Los valozes de los coeficientes de correlacidn
fueron de -0,22, -0,44 y ~0,61 para plantas de 40,
54 y 68 dias de edad, respectivamente Reflejazon asi
la tendencia de las plantas 2 volverse mis resistentes
al calor conforme pasa el tiempo.
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