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ABSTRACT

Effective comvol of bean anthiacnose was obtained by certain systemic fangi-
cides such as Benlate. and Devosal 60 under prevalent rainy conditions  Protectan
fungicides such as Dithane M-45, Brestan 60, Difolatan 80 and Daconil 2787, could
be wused economically in regions wheve the disease is endemic and the conditions
favoring the pathogen are not so piervalent

The ideal camivol i resisiunt varieties [n the meantinie, the nse of fangicide
i a need lo produce pathogen-free veed to diminith the severe losses due to bean

anthracnose,

Jutrodnccion

L CONTROL quimico de la Antracnosis del Tri-
jol (Phaseolns vulgaris L) causada por el hongo
Colletotrichuns lindenintbianmm (Sacc & Magn )

Scrib, es una alternativa & corto plazo para obtener sohre
ducciones rentables en as zonas frijoleras, situadas sobre
los 1200 msnm, con precipitaciones superiores a
1.000 mum anuales y temperatura entre 18 y 24°C, con-
diciones que favorecen su presencin, desarroflo y poste-
rior diseminacion

Aspersiones & intervalos regulares con oxicloruro
de cobré (509 de cobre) usando 5 libras por 100
galones de agua han sido eficaces en el control de esta
enfermedad en Nueva Zelandia (7) En experimentos
en fa Estacidn Experimental de Ponta Grossa, Brasil,
en 1969 y 1970, se determind que de nueve fungicidas
ensayados en pulverizaciones foliares, para el contro! de
la antracnosis, Antracol y Manzate aplicados a intervalos
de 10 dias y renovados después de lluvias fuertes, con-
trolaron la enfermedad, siendo recomendada esta pric-
tica principalmente para productores de semilla (1, 6)
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Lntse 1959 y 1961 en Sio Paulo, Brasil las aspersio.
nes de Dithane M-22 fueron eficaces para el control
de la antracnosis pero el aumento de la produccién no
compensaba el costo de la aplicacion (5). En cambio,
se recomendaron pulverizaciones con Vitigran, Cupra-
vit azal y Cuprosan azui al 0.5 por ciento o cobre San-
doz al 0,3 por ciento ()

En Austria la incidencia de la enfermedad se redujo
y las producciones se incrementaron con tres aspersiones
de Brestin aplicadas antes de floracidn (9)

En Malawi se recomienda el uso de Fentin Hidio-
xido (Du-Ter) en dosis de 1,52 onzas de ingrediente
activo por 50 galones de agua por acre para la produc-
cion de fa semilla de buena calidad (8).

Recientemente se determind que el tratamiento de
semilia de mala calidad con fungicidas (Captan, Thiram
y Beaomyl) aumentd el porcentaje de emergencia (3)
Resultados similares se obtuvieron al tratar la semilla por
media a una hora en una solucidn de Ceresin ai 0,125
pos ciento

El presente trabajo tuve por abjeto buscar un control
adecuado de la enfermedad min bajo condiciones seve-
ras de ésta, para la proteccién de parcelas experimen-
tales encaminadas a obtener informaciones no patold-
gicas. Sin embargo, indirectamente se determind la po-
sibilided de que el control fuera econdmicamente fac-
tible
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Materiales v métodos

El trabajo se efectud en los campos de la Secretariz
de Agricultura del Cauca (Popayin, Colombia), situa-
dos a 1600 msnm, con 1 600 mm anuales de precipi-
tacidn, 20°C temperatura promedia anual y 80 por
ciente de humedad relativa, durante el segundo semes-
tre de 1974 (naviembre-febrero, 74B) y el primer se-
mestre de 1973 (abril-julio, 75A)

Se utilizaron dos variedades: TCA-Guali’, de creni-
miento determinade, tolerante a la antracnosis, grano
grande, rojo y con estrias cremas, y ‘Diacol-Nima', d-
crecimiento determinado, susceptible a la antracaosis.
grane mediano, rojo moteado de crema

Las parcelas tratadas comprendieron 5 surcos de 5
m cada uno, separadas por un surco diseminador comin,
con distancia entre surcos de 0,6 m Se utilizd un arre-
glo de parcelas divididas con parcelas mayores (varie-
dades) y subparcelas (tratamientos) con cuatro repe-
ticiones

Se aplicaron 13 fungicidas diferentes, agregindase
a los fungicidas de contacto un adherente (Tritén A-E)
a razén de 0,25 por ciento por litto de agua Los

Cuadro 1 —Tratamientos empleados para el control de
Colombia, 19748 y 19754

tratamientos empleados, dosis, modo de accidn, e in-
grediente activo se presentan en el Cuadro 1

Las aplicaciones se hicieron cada 8 dias con una bom-
ba espaldera manual durante 8 semanas a partir de la
primera semana después de la emergencia.

La efectividad de los fungicidas se midid en base a:
(a) rendimiento obtenido al cosechar los 3 surcos cen
trales de cada parcela dejando en cada extremo de surce
0.5 m para eliminar el efecto de bordes; (b) por Ia
intensidad de dafio en vainas en base a las lecturas
hechas sobte 30 y 100 plantas pos tratamiento por va-
riedad para los semestres 74B y 73A, respectivamente,
realizdndolas al momento de la madurez fisiolégica de
vainas (un mes después de la floracién aproximada-
mente) Estz intensidad se midid conforme una escaln
establecida por los autores asi: 0, 10, 20, 30, y dafio
mayor del 50 por ciento de la vaina, que para su tabula-
cidn e interpretacion correspondieron a grados de ¢ a
4, respectivamente,

Resultador

En los Cuadros | y 2 se presentan los rendimien-
tos promedios (kilogramos/hectirea), indice de dafo
et vainas y el porcentaje de produccion con respecto al

la antracaosis del frijol e la localidad de Popayin,

Tratamiento Ingrediente active (i n) L(rl‘? D(gs)i:-‘

Dithane M-45 Maneb - lon zinc C 3,0
Daconil 2787 Tetracloroisoftalonitrily C 2,5
Brestin G0 Trifenil acetato de estafio 0.8
Benlate Metil1-{ Butilacarbamaoil }.2-

benzimidazolearbamato ) 0,5
Difolatin 86 Co15-N-(1,1,2,2,-tetracloroetiltio)

-4 ciclohexeno-1,1 dicarboximida C 3,5
Elosal 80 Azufre C 3,0
Kocide Hidroxide de cobre C 2.5
Derosal 60 z.Metoxicarborifamida-henzimidazol N 1,0
Bavistin 2-Metoxicarhamoil-benzimidazol S 0,5
Tecta GO 2-(4-Tiazolil) benzimidazol 3 0.5
Orthocide N-{triclorometiltio) -d-cilcohexeno

-1,2, dicarboximida C 3,5
Plantvax 5,6-dihidro-2-metil-1,4-oxatina.3.

carboxanilido-{-digxico 3 1,0
Brassical Peatacloronitrobenceno C 4,0
Testigo Sin tratamiento

{1y MA = modo de accidn; s = sistémico; ¢ = coatacto

(2) Dosis: de producta comercial en kilogramos/hectires
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Cuadro 2.—Control de la antracnosis del frijol en las
variedades 'ICA-Guali', y ‘Diacol-Nima’
con 13 fungicidas durante el segundo se-
mestre de 1974 en la localidad de Popayin,

Colombia

Variedad: ICA-Guali

Derosal 60 i 295 Gig .10
Bavistin 1255 600 0.09
Diithane M-45 £.253 599 0,08
Benfate 1219 383 0,18
Difolatin 1159 563 0,00
Brestin 60 B3 499 04,09
Daconil 2787 a8s 423 12
Tecto 60 800 383 017
Orthocide 657 314 0,77
Elosal 622 298 0,81
Kocide 101 532 255 4,60
Plantvax 403 193 1,42
Brassicol 216 103 1.78
Testigo 209 100 P2
Variedad: Diacal-Nima

Difolatan 80 1157 1571 0,00
Benlate 960 2133 0,50
Bavistin 871 1 936 0,06
Dithane M.45 724 1.609 0,20
Derosal 60 710 1578 0,60
Daconil 2787 595 1.322 ;,08
Brestin 60 523 1162 1,25
Orthocide 278 Gi§ 1,0
Tecto G0 175 389 2,62
Elosal 126 280 2,35
Kocide 101 1135 256 3,68
Testigo 45 D 1,00
Plantvax 41 91 3,28
Brassicol 37 82 4,00

(1) Rendimiento en kilogramos/hectirea
(2} 9% Produccién: Porcentaje de produccin con respecta al testigo
{3) LDV Iadice de daiio en vainas:

D = Yainas limpias

1 = Wainas afectadas en un 105 de su dres

2 = Vainas afectadas en un 209 de su dres
3 = Vainas afectadas en un 30% de su drea
i

4 = Vaieas sfectadas ca mas del 505 de se area

testigo, obtenidos para cada tratemicnto en las varieda-
des 'ICA-Guali' y "Diacol-Nima', en dos semestres di-
ferentes del ado

El semestre 74B fue mds hamedo que el 754, lo
cual influy6 para que la variedad tolerante, ‘ICA-Gualf’,
presentara mejores rendimientos que la susceptible ‘Dia-
col-Nima', bajo condiciones favorables al desarrollo dei
patogeno (Cuadro 2) FEsto permitié observar valores
signtficativos (0,03) entre variedades.

La interaccidn fungicida por variedad no fue signi-
ficativa, indicando un comportamiento de los fungici-
das similares en ambas variedades

Se observaron valores altamente significativos (0,01)
para las comparaciones testigo vs. fungicidas, entre fun-
gicidas sistémicos, entre fungicidas de contacto, y, va-
lores significativos (0,05) para la comparacién fungici-
das sistémicos #r funcigidas de contacto.

El rendimiento del grupo de fungicidas sistémicos
fue en general superior al grupo de los fungicidas dc
contacto. Sin embargo, hubo diferencias entre fungi-
cidas del mismo grupo, e individualmente algunos pro-
ductos de contacto, fueron significativamente superiores
a algunos fungicidas sistémicos

Realizada la prueba de Duncan para cada grupo,
dentro del grupo de contacto no se presentaron dife
rencias estadisticas significativas (0,05), entre los fun-
gicidas: Difolatdn 80, Dithane M-45, Brestan 60, y
Daconil 2787, y dentro del grupo sistémico, Benlate,
Bavistin, y Derosal 60. *

La correlacién entre el dafio en vainas y la reduc-
cion en el rendimiento, mostsd un alto grade de aso-
ciacion: 0,9094 pare ICA-Guali' y 0,8934 para Dis-
col-Nima', sobte un valor miximo de correlacién de 1,0
al nivel del 0,01,

El coeficiente de determinacion (R*) que estable-
ce el porcentaje que puede ateibuirse al factor estudiado
(daflo en vainas como causa directa de fa reduccién)
fue 76 por ciento y 80 por ciento para las variedades
TCA1Guali,, y ‘Diacol-Nima', respectivamente

Durante ¢l pericdo 75A los rendimientes fueron
mis elevados para ambas variedades (Cuadre 3) 1La
variedad susceptible, ‘Diacol-Nima', superé en rendi-
miento a [a tolerante TCA-Guali’, manifestando asi su
potencial productivo al ser menos favorables las con-
diciones ambientales para el desarrollo del hongo. El
dafio causado en las vainas fue mucho menor en ambas
variedades como puede observarse en el Cuadro 3.

No se encontraron diferencias significativas entre
los sistémicos: Bavistin, Derosal 60, Benlate y Tecto
60, y entre los de contacto Difolatin 80, Dithane M43,
Brestin 60, Daconil 2787 y Orthacide.

Para la correlacion entre dafio en vainas y rendimien-
to se observaron valores altamente significativos (0,01)
para la variedad 'Diacol-Nima' (0,886) mientras que
para la variedad ‘ICA-Guali' (0,559) solo fue signifi-
cativa {0,05)

El coeficiente de determinacion (R*) fue 79 por
ciento y 31 por ciento para las variedades 'Diacol-Nima'
e "TCA-Gualf', respectivamente.
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Cuadro 3.—Control de la antracnosis del frijol en fas
variedades 'ICA-Guali' y Diacol-Nima' con
13 fungicidas durante el primer semestre
de 1975 en la localidad de Popayin, Co-

lombia,

Tratamiento kfﬁ“} &l (];;“d i ?”;‘;
Variedad; ICA Guali

Dithane M-(35 i 368 178 0,04
Derosal 60 1312 171 0,03
Tecto 60 | 2444 162 0,45
Difolatin 80 1.204 157 G.00
Daconil 2787 1062 138 0,02
Bavistin 1035 137 0,08
Bendate 1018 132 0,08
Elosal 975 127 0,38
Brestia 60 942 122 0,01
lestigo 769 100 0,60
Plantvax 753 98 0,57
Brassicol 733 935 0,63
Orthocide 712 93 0,18
Kocide 101 580 75 0,31
Variedad: Diacol-Nima

Bavistin 1.844 569 1,01
Derosal 60 1617 199 0,00
Difofatin 80 1602 194 0,00

Brestin 60 1538 475 0,03

Dithane M.45 1405 434 0,02
Orthocide 1287 397 0,20
Benlate 1282 395 0,06
Daconil 2728 1 002 309 0,02
Kocide 101 G440 198 0,65
Tecto 6O 632 195 1,30
Brassicol 560 173 4,51
Plantvax 490 151 1,98
Elosal 330 102 1,19
Testipn 324 100 1,21

{1)  Rendimicnto en kilogramos/hectires
(2) % Produccion: Porcentaje de produccion con respecto al testipo
(3} 1DV lIsdice de dafio en vainas:
¢ = Vaipas limpias
1 o= Vainas afectndas en un 1065 de su drea
= Vainus afectadas oo un 2066 de su drea

Vainas afectadas en ua 30%% de sy irea

SEETUN X1
[

Vainas afectadas eo mis del 50 de su drea

1

Discusion

Las condiciones de alta precipitacidn  permitieron
que los fungicidas sistémicos fueran superiores a los de
contacto debide a su rapidez de penctracién, accion in-
mediatz y prolongada

Brestin 60 y Dithane M-43, que estadisticamente no
presentaren diferencia significativa con Difolatdn 80 vy
Daconil 2787, controlaron bien la enfermedad permi-
tiendo altas producciones, siende econdmicamente teco-
mendables en épecas no muy llaviosas, Benlate y De-
rosal GO pueden recomendarse para épocas [uviosas,
pero su frecuencin de aplicacion debera determinarse
en futuros ensayos

Difolatin 80 fue el dnico fungicida que para los
dos periodos y las dos variedades proporciond vainas
completamente limpias. Por esta razon es el mids ade-
cuado para lz produccion de frijol habichuela y se-
milla

A pesar de que las dosis aplicadas y la frecuencia
de aplicacion se realizé con fines experimentales, el em-
pleo de fungicidas como alternativa para incrementar los
rendimientos de este cultivo atn siendo costosos pue-
de hacerse, ya que su cmpleo icpresenta ingresos de
US$ 1095 con Difolatin 80 con la variedad Diacal-
Nima dumante el periodo 74B comparado con el testigo
que produjo ingresos bratos de USS 48; los cuales son
tan bajos que no permiten pagar los costos de produc-
cidn (alquiler de tierra, arada, semilla, etc ), que fue-
ron para ese periodo de USS 283

Ta utilizacion de variedades tesistentes a lus dife-
rentes razas del hongo, mediante el uso de genes de
resistencia como el gen are, seria Ia solucidn mis eco-
némica y adecuada para un cultivo, realizado en su
mayoria por pequeﬁos agr'icuitezes Mientras tanto, se
debe propugnar la wtilizacién de semilla libre de patd-
geno mediante el cultivo en zonas no afectadas, o por
el uso de mezclas de fungicidas sistémicos y de contacto
para una adecuada y completa proteccion

Retnmen

Un control adecuado de la antiacnosis del frijol se
obtuvo mediante el uso de algunos fungicidas sisté-
micos como Benlate y Derosal 60 en condiciones alta
mente favorables al desarrollo de la enfermedad. Bajo
condiciones menos severas, los fungicidas protectores
Dithane M-45, Brestin 60, Difolatan 80, y Daconil
2787, permitieron un control econdmicamente factible

Bl contio] ideal de esta enfermedad es mediante el
uso de variedades resistentes. Mientras tanto se hace
necesario la promulgacion del uso de semilia libre del
patdgeno, la cual deberd producisse bajo proteceion ade-
cuada de fungicidas, para disminuir las altas pérdidas
cansadas por la antracnosis del frijol
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Notas y Comentarios

La manipuladisn gendtica y o meforamivnta de los cultisos

Entre las personas ¢ instituciones responsables por el me-
joramiento de las plantas de eultivo existe un creciente interés
por la maaipulacién genética Lo que hasta ahora ban sido es-
peculaciones (CF. Turrialba 21:250) basadas en trabajos hechos
al nivel celular con microorganismos (Cf. Tarrialba 21:372 v
21: 373, 1971), se estd convirtiende en programas de traba-
jo coordinado para acelerar su aplicacion al nivel de cultivos

Il Conseio de Investigaciones Agricolns de Ja Gran Breta-
fia ¢std poniendo en marcha un plan de investigaciones auevo
y ambicioso dirigido a revelar los genes individuales que con.
trolan el crecimiento v desarrollo vegetal La investipacién da
los primeros pasos hacia ¢ objetivo Gltimo de fos mejorada-
res de plantas: modificar cultivos alimenticios valiosos, tales
como of tripo, mediante la manipulacidn de sus penes, para
por ciemplo, transferir resistencia a ciertas plagas de wna
planta a otra.

Fl nuevo programa comprende un  esfuerzo comin de
cuatro organismos esparcidos por todo el pais La Estacion
lixperimental de Rothamsted, al norte de Londres; el Institutn
John Innes, en Notfolk; v ¢l Plant Breeding Institute, cerca
de Cambridpe, examinardn los secretos def DNA de los cerealus
La Estacion Geless de Genéticn se ocupard de las grami-
neas forrajeras (New Scientist 25 de enero. de 1979, p 237)

Los manipuladores de genes vegetales usan muchas de Jas
técnicas usadas en investipaciones con bacterias, sin el mismo
riesgo para los animales y humanos que estin fuera del labo-
ratoric Una copla DNA del dcido ribonucleico mensajero
{mRNA} temado de células vegetales es producida en un tubo
de prueha por proteinas conocidas como enzimas de “trans-
cripeion’”, El DNA s entonces cortado en lugares selectos por
atro conjunto de enzimas, las enzimas de Trestriccion”, las
que han sido va responsables por un premio Nébel en 1978
(Cf. Tursialba 28:282) Los fragmentes pueden ser entonces
incorporados a alguna clase de vehiculo, quizds un plasmidio o
un virus e insertados en una ctiuls vepetal Para hacer esto,
debe ser eliminada primero la pared exterior de celulosa pro-
tectora La célula desnuda copstituye lo que se llama proto-
plasto. La idea es eatonces regenerar plantas enteras a paitiz
de simples protoplastos e identificar aquellos en los que estd
expresado el DNA extrafio. Desgraciadamente hasta ahora Ia
regeneracién de plantas a partir de protoplastos solamente ha

sido obtenida en unas pocas especies tales como tabaco, tomate
v petunias, todas solandceas Pero las instzlaciones y equipo
de Rothamsted y de las otras dos upidades estin engranadas
para acometer el problema del trigo y de Ia cebada

A diferencia de ios tomates, por ejemplo, en ios cereales
s6io up selecto grupo de células bien organizadas, llamada el
meristema, pucde regenerar una planta Simon Bright, de Rot-
hamsted, dice que hay pocas partes de las plantas cereales capa-
ces de iniciar la divisién celular Consecuentemente, Bright
recurre al embrida entero para obtener plantas nuevas haciendo
crecer los embriones sobre apar impregnado con nutrimentos,
hormonas de crecimiento, y sales Variando los nutrimentos
del agar, Bright produce una amplia variedad de mutantes
bioguimicos Desafortunadamente, este sistema estd  alejado
del sistema wnicelular que se presta facilmente a la manipu-
facion penética

Esto significa que tendrd que desarrollarse otra manera de
estudiar la naturaieze de un $6lo gen extrafio en células vege.
tales en crecimiento Roger Hull, del John Innes Institute, estd
investigando & un promisor candidato parn €l carpo de veliica.
lo para transportar DNA nuevo dentro de las células, el
comuin virus def moesaico de la colifler (Ca MV}, £n la nata-
raleza, el virus se smueve sistemidticamente a través de hospe-
dantes susceptibles, multiplicindose en la mayor parte de Ias
células. De esta maners, dice Hull en Trewds in Biochemival
Sviencer (Vol 3, p 254), los genes introducidos por la mani-
pulacidn genética usando DINA del Ca MV deberian estar pre-
senies en la mayor parte de las células v pueden ser manten:dos
por el crecimiento corriente de Ias plantas Hull ha mostrado
en ¢l Iaboratorio que el materizl de doble cadena del virus se
adhiere y fusiona al DNA de la célula vegetal manteniendo
una identidad separada

Pero, a diferencia con la investigacion con animales, no
hay infoermacion sobre [a estructura y secuencia de los genes
vegetales, El Dr Ben Miflin y sus colegas de Rothamsted
estin tratando de identificar y dividir en pedazos aquetlas sec-
ciones del DNA vegetal responsables de poner en clave el al-
macenamiente de proteinas en las semillas de cereales. Iisto
fo estin efectuando aislande primere el mRNA que ellos iden-
tifican porque les permite elaborar las proteinas en un tubo
de prucba Estas proteinas ticnen sole pequefins cantidades de
lisina, el aminoicido nutritivamente importante, pero Miflin
afirma que con esta informacién seria posible confeccionar un
pen artificial que incorpore a la proteina una mayor canti-
dad de lisina.

Desafortunadamente, los protoplastos de cereales rebusan
tercamente a multiplicarse y crecer y no pueden fodavia ser
usados como vehicuio para probar DNA recién sintetizado o
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nateral  Consecuentemente, Miflin pasa sus segmentos de su
RNA recién identificados al equipo del Plant Breeding Insti-
tute, cerca de Cambridge, quienes entonces incorporan el nia-
terial gendtico en céiulos bacterianas  Sin embargo, «f oueva
programa en  Rothamsted comprende zeudir a un experto,
Imrys Thomas, que organizari una nueva unidad para aco-
meter no sblo {z regeneracién de los protoplastes tomados ded
trige v de lu cebada sino también la fusion de los protoplas.
tos Si la fusién asexual puede ser obtenida entre plantas que
no se cruzon por medios sexuales, entonces serd mas facil
la tarez de mover los genes de una planta 2 otra

¢Pero cudles son las metas de este programa? Los entu-
siastas predicen que e¢f suefio de transferir la capacidad de
fijar nitrdgeno de ciertas bacterins a1 toda clase de cereales,
quizds reduciendo nuestre dependencia de los fertilizantes, po-
dria  volverse realidad  Podiia ser asi. O quizds se en-
contrard un gen que puede pasar fa eficiencin fotosintética
mas prande de algunas plantas comunes tropicales (Cf Turrial-
ba vol 21 p. 4) a cultivos alimenticios que crecen en climas
templados. Miflin y otros estin escépticos sobre alcanzar ripi-
damente estas metas porque antes de todo se conoce muy poco
sobre la orgenizacidn y control de las células vegetales ordi-
narias  También dice Miflin que es mejor comenzar inves-
tigando los sistemas mds simples de penes que regulan, por
¢jemplo, la resistencia a las plagas o el almacenamiento de
proteinas especificas Solamente la fijacidn del nitrégeno en
hacterias estd controlada por lo menos por 30 a -0 genes,
explica, ¥ sin tomar en cuenta las complejidades del DNA
de la célula vegetal del hospedante, la tarea de producir la
combinacion corrects” de penes se vuelve casi insuperable

Impacto del trigo en L netvicién de la Tudia

Hasta ¢ descubrimiento def maiz Opace-2 rico en lisina en
1963-1964, los programas de investigacién no estaban gene-
ralmente enfocados a metas nutritivas especificas sine dirigi-
dos a acelerar el progreso agricola e impartic una mayes
estabitidad 2 la produccién  Esto ha maotivado que MS
Swaminathan, vno de los agonistas de la revelucidn verde en
la India, examine si las estratepias de la investigacién de los
Gltimos 15 afios, asociadas con las variedades de altos rendi-
mientos de tripe v de mijo, han ayvudade o impedido a alcan-
zar mejores patrones de nutricidn (Ceres  julio-agosto 1978)

Es bien conocido que cl drea sembrada ¢on trigos de altos
rendimientos en India $e incrementd grandemente, de cuatro
hectdreas en 1964 a2 cuatro millones en 1971, La produccidn
se elevd de 12 millooes de toneladas en 1975 a mis de 28
millones en 1976, resultante de aumentos tanto en dren como
en rendimiento. Varios estudios han indicado que la expan-
sin del drea bajo trigo se rcalizé a expensas del parbanzo
frijol de palo (Cajunser indicus), otras leguminosas, v cebada
Como resultado, ha habido una dedinacidn en la disponibi-
Hidad per cipitz de granos leguminoses en la India, lo que
lwa hecho pensar si fa revelucion en [z produccién de trigo en
realidad ha tenido un impacto adverso sobre la nutricion

Sepan Swaminathan, los téenicos de! Institute Internacio-
nak para Jos Tropicos Semidridos (1ITSA en espafiol ¢ ICRISAT
en inglés}, J G Ryan vy M Asokan, han znalizado los datos
sobre esta cuestién  Flan iegado a Ia conclusion de que si
no se hubieran introducido fas variedades nuevas de trigo, Ia
produccion  anual de proteina durante 1974.75 en los seis
Fstados trigueres se hubicra reducido en los siguientes por-
centajes:

proteina 10,06+
energia 13,5
metionina 15,3
triptéfane 1%,3
leucina 5,9

isoleucina 2,0

In realidad, comparada con la situacién en 1965-66, la
produccidn  efectiva de nutrimentos en los seis Estedos fue
mids alta durante 1974-75 en los sigaientes porcentajes:

produccidn  toad 220%
proteina 20
enerpin 2z
lisina 7
metionina ¥ cistina 21
triptofano 33
leucina i6
isoleucina 12

De esta manera, desde el punto de vista de la nutricidn,
la sustitucién del garbanzo y otros cultives por trigo después
de 1966 condujo no sélo a un aumento en la produccion de
energia por heckires Sino también en la de proteina

Ryan y Asokan han caleulado que por cada hectirea adi-
cional de trigo se produferon 35 kg de proteina y 2.527 me.
gacalorias de energia mds que si en ecsa hectirea se hubiese
sembeade garbanza Por consiguiente, una estrategin de mejo.
ramiento genético orientada principaimente hacia rendimientos
altos ha tenido en el caso del trigo también un impacto favo-
rable en ¢l bienestar alimenticio de la gente

No se debe concluir, de esto, que se. deberian reemplazar
las legumbres de grano con cereales de altos rendimientos Ea
combinacidn legumbre-cereal en la dieta neutraliza la defi-
ciencia de lisina en el cereal y promueve una alimentacidn
mis balanceada Pero serla equivocade suponer que las nece.
sidacles nutritivas completes pueden ser cubiertas por la via
del cereal, aungue esto ses tedricamente posible. Lo que estd
claro, sin embargo, es que 2 menos que se pueda mejorar
el rendimiento potencial de las legumbres de grano, el agri-
cultor reemplazard una legumbre de bajo rendimiente con un
tripo de alio rendimiento, particulsrmente si tiene acceso ol
riego Ez dnica forma de evitar esos cambios serd el desa-
rrollo de variedades de legumbres de altos rendimientos que
no sacrifiauen su calidad. La alternativa de mantener incentivos
de precios, dice Swaminathan, anulard el mismo propdsito
para el cual se necesitan las legumbres de grano, esto es, ef
suministrar una fuente barata de proteina

Gusano gue controba las malezas coanito

Las larvas de una mariposa podran un diz controlar a las
malezas coguito plrpura (Gyfrerns rotundus} v coquito ama-
tillo ¢ esculentns ) en los cultivos que ellas invaden

Los investigadores Kenneth E Frick v Rebeca F Wilson,
de Stonevitle, MS, establecicron una colonia de laboratorio de
larvas de Burira verstana, colectadas en el campo, Los estu-
dios de laboratorio revelaron que las larvas preferlan fos co-
quitos a una dicta preparada artificialmente. Antes de proce-
der a las liberaciones de campo, fue necesario un conocimiento
detallzdo del comportamiento de las farvas.

Los estudios preliminazes revelaron que las liberaciones de
campo deberfan ser iniciadas inmediatamente después de Ia
siembra, Mientras el cultivo esté demasiado pequefio comoe
para sombeerr a las malezas, los coquitos crecen répidamente
Liberaciones masivas de saturacidn con larvas se recomiendan
debido a que las bajas temperaturas de mediados de mayo a
fines de junio tienden a frenar el desarrollo lzrval La liberw.
cidn de un promedio de cinco karvas por brote poco después
que aparczcan los brotes del coquite dard como resultado el
que todos los hrotes estén infestados durante un periodo de
tres semanas {Agricaltural Research, october 1978)

Las [arvas son dafinas después de una sola liberacién tem.
prana y son mis mdviles y menos canibales que lo que s¢
presumia. Las liberaciones en serie causan el mayor dafio a fas
malezas y constituyen el control bioldgico mds promisor del
coguito. Se requieren ensayos de campo adicionales antes de que
esta larva sea considerada como un método corriente de control
del coquito





