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RESUMEN

La restauracioén funcional del paisaje es fundamental en la reversion de los impactos
negativos de la actividad humana y en la recuperacion de los ecosistemas degradados. Una
herramienta esencial para monitorear y evaluar el progreso de las acciones de adaptacion y
mitigacioén enun area determinada es el indice de sustentabilidad. Esta metodologia proporciona
una medida cuantitativa del estado y la calidad de los ecosistemas restaurados.

Con el objetivo de estimar los aportes y alcances de la Restauracion Funcional del Paisaje
Rural a un Desarrollo Sostenible bajo en carbono en el area de influencia de la microcuenca
Coyolito, San Ignacio, Francisco Morazan, Honduras, se analizaron ocho indicadores que
proporcionaron informacion sobre los efectos de las acciones de restauracion en dicha area.

El anélisis de estos ocho indicadores permitié obtener una vision integral de los efectos de
las acciones de restauracion, evaluando la adaptacion y mitigacion del cambio climéatico. Esta
informacion resulta fundamental para comprender el progreso y la efectividad de las medidas
implementadas, y para orientar decisiones futuras en términos de gestion y planificacion
ambiental. Al considerar tanto la adaptacion como la mitigacidn, se garantiza un enfoque
holistico que aborda los desafios actuales y futuros relacionados con el cambio climaticoy la
conservacion de los ecosistemas.

En el estudio, se utilizo el nivel de referenciade Emisiones Forestales 2023 establecido por
el Instituto de Conservacion Forestal (ICF) para evaluar la captura y emision de CO: en un
periodo de cinco afios en el area de influencia del estudio. El ICF sigue las referencias
internacionales establecidas por el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio
Climatico (IPCC-2006). Ademas, se encontraron oportunidades para mejorar la eficacia y
eficiencia en diferentes procesos y actividades, como la proteccion de los recursos naturales y la
biodiversidad, la inclusion y participacion de los habitantes en la toma de decisiones y el
desarrollo de la comunidad, la mejorade la calidad de vida de los habitantes, y la diversificacion
y fortalecimiento de la economia local.

La evaluacion del Indice de Sustentabilidad en la microcuenca de Coyolito revelé un valor
de 0.69 en una escalade 0 a 1. Este resultado demuestra la importancia de adoptar un enfoque
integrado y colaborativo para lograr un desarrollo sostenible y equitativo en la zona. Conforme
el Indice de Sustentabilidad se acerca a 1, se refuerza la evidencia de que las acciones de
restauracion estan logrando sus objetivos, y se establece una base solida para fortalecer y ampliar
las estrategias de restauracion en la microcuenca Coyolito. Por el contrario, si el Indice de
Sustentabilidad se acerca a 0, indica que aun existen desafios y areas de mejora en las acciones
de restauracion implementadas. Esto resalta la necesidad de revisar y ajustar las estrategias para
mejorar la efectividad y garantizar el logro de los resultados deseados.

Palabras clave: Adaptacion al cambio climatico, Deterioro ambiental, Gestion forestal,
Restauracion, Indice de Sustentabilidad.



ABSTRACT

The functional restoration of the landscape is fundamental in the reversal of the negative
impacts of human activity and the recovery of degraded ecosystems. A key tool for monitoring
and evaluating the progress of adaptation and mitigation actions in a given area is the
sustainability index. This methodology provides a quantitative measurement of the state and
quality of restored ecosystems.

In objective of estimating the contributions and scope of "Functional Restoration of the Rural
Landscape™ to a low-carbon sustainable development in the area of influence of the Coyolito
micro-watershed, San Ignacio, Francisco Morazan, Honduras, eight indicators were analyzed to
provide information on the effects of the restoration actions in that area.

An analysis of these eight indicators provided a comprehensive view of the effects of
restoration actions, by evaluating climate change adaptation and mitigation. This information is
essential to understand the progress and effectiveness of the measures implemented, and to guide
future decisions in terms of environmental management and planning. In considering both
adaptation and mitigation, a holistic approach is ensured that addresses current and future
challenges related to climate change and ecosystem conservation.

The study used the “ Forest Emissions 2023" reference level as established by the Instituto
de Conservacion Forestal (ICF) to evaluate the capture and emission of CO: over a five-year
time period in the area of influence of the survey were used. Instituto de Conservacion Forestal
(ICF) is following the international references established by the Intergovernmental Panel on
Climate Change (IPCC-2006). Additionally, opportunities to improve effectiveness and
efficiency in different processes and activities were found, such as the protection of natural
resources and biodiversity, the inclusion and participation of the inhabitants in decision-making
and community development, the improvement of the quality of life of the inhabitants, and the
diversification and reinforcement of the local economy.

The assessment of the Sustainability Index in the Coyolito, Francisco Morazan micro-
watershed revealed a value of 0.69 on a scale of 0 to 1. This result demonstrates the importance
of adopting an integrated and collaborative approach to achieve sustainable and equitable
development in the area. The more the Sustainability Index approaches 1, the more evidence is
reinforced that restoration actions are achieving their objectives, and a solid foundation is
established for further strength and expansion of restoration strategies in the Coyolito, Francisco
Morazan micro-watershed. In contrast, if the Sustainability Index is close to 0, it indicates that
there are still challenges and areas for improvement in the restoration actions implemented. This
emphasizes the need to review and adapt the strategies to improve effectiveness and ensure the
achievement of the expected results.

Key words: Climate change adaptation, Environmental degradation, Forest management,
Restoration, Sustainability Index.



1. INTRODUCCION

La restauracion funcional del paisaje es una forma de optimizar el uso del suelo,
generalmente para devolver un paisajea un estado en el que cuente con un conjunto minimo de
caracteristicas biofisicas, por ejemplo suministro de agua en calidad y cantidad. Este proceso
busca restablecer la estructura, composiciéon y funcidon de los bosques, promoviendo la
regeneracion de la vegetacion nativa y recuperando los servicios ambientales que proporcionan
segun Zamora, 2020.

La restauracién en el sector Agricultura, Ganaderia, Forestacion y Otros Usos del Suelo
(AFOLU por sus siglas en inglés) es una herramienta efectiva para mejorar la produccion
agricola, la calidad del suelo y el almacenamiento de carbono, asi como para reducir la pobreza
y mejorar la seguridad alimentaria en paises en desarrollo segin Mi Ambiente, 2019. Sin
embargo, es importante abordar los desafios significativos que enfrenta la restauracion del sector
AFOLU para lograr beneficios potenciales a largo plazo (Secretaria de Recursos Naturales y
Ambiente [MiAmbiente+], 2019).

Para conocer el proceso de restauracion y establecer una base para el monitoreo de las
acciones, se identifico la microcuenca Coyolito, ubicada en el municipio de San Ignacio,
departamento de Francisco Morazan, Honduras. Esta microcuenca es un area de gran
importancia ecologica y socioecondmica. Sin embargo, su ecosistema se ha alterado por la
actividad humana, lo que ha degradado el paisaje y disminuido su capacidad productiva.

Segun los datos del Anuario Estadistico del Instituto Nacional de Conservaciony Desarrollo
Forestal, Areas Protegidas y Vida Silvestre (ICF, 2020) El area de la microcuenca esta
conformada por bosque de conifera desafortunadamente, el area de bosque pinar fue afectado
por la plaga del gorgojo de pino en el afio 2014-2015. En conjunto con el Proyecto Manejo
Sostenible de Bosque (PMSB), se apoy6 a la planificacion y coordinacién de diferentes
actividades para restaurar el bosque priorizando la fuente abastecedora de agua con lideres
comunitarios de juntas de agua y patronatos del municipio (Agencia Estratégica de Proyectos
Productivos, Ambientales, Sociales de Honduras [AEPAS-H], 2019).

Para promover un desarrollo sostenible y reducir las emisiones de carbono, se realizo este
estudio piloto de restauracion funcional del paisaje en la microcuenca Coyolito. Este estudio
busco evaluar la efectividad de diferentes técnicas de restauracion ecologica mediante un Indice
de Sustentabilidad para la Restauracion de Paisajes (ISP) aplicado por Zamora Cristales et al.
(2020). Este indice comprende varios indicadores como son: la calidad del suelo, la
biodiversidad, la capacidad de retener carbono en la microcuenca, entre otros (ICF, 2020;
Sanchez & Reyes, 2015). Se espera que este estudio sirva como un modelo para la
implementacion de practicas de restauracion ecologica en otras areas de la region y contribuyaa
la lucha contra el cambio climatico y la promocion de un desarrollo sostenible en Honduras.



1.1. Justificacion

En el contexto de Honduras, el estudio sobre el monitoreo de la restauracion juega un papel
fundamental en el cumplimiento de los compromisos del pais en materia de Cambio Climatico,
especialmente en lo establecido en la Contribucion Determinada a Nivel Nacional (NDC, por
sus siglas en inglés) de Honduras y la Estrategia Nacional de Descarbonizacion.

Se han llevado a cabo diversas actividades de restauracion de areas degradadas en Honduras,
pero es crucial contar con un seguimiento adecuado para evaluar la rentabilidad y efectividad de
estas acciones (Zamora Cristales, 2020). La falta de un monitoreo claro puede resultar en una
gestion deficiente y el desperdicio de recursos, mientras que un monitoreo adecuado puede
brindar nuevos conocimientos y perspectivas importantes (Hall & Howarth, 2000).

El Estudio Piloto de la Restauracion Funcional del Paisaje propone un indice de
sostenibilidad de la restauracion del paisaje para medir el impacto de los esfuerzos de
restauracion. La restauracion del paisaje representa una oportunidad pararevertir la degradacion
de los ecosistemas y fomentar el desarrollo sostenible, por lo que se requiere un sistema de
monitoreo, reporte y verificacion para evaluar los cambios y mejorar la planificacion (Zamora
Cristales, 2020).

Ademas, este estudio puede brindar orientacion a los responsables de la formulacion de
politicas y permitir la evaluacion del progreso en la implementacion de los instrumentos de la
politica del paisaje.

El estudio de restauracion funcional pretende contribuir a la unificacion de criterios técnicos
y metodoloégicos para la restauracion sostenible y el monitoreo a largo plazo de las emisiones y
absorciones de carbono, y proporcionar directrices generales para implementar planes de
restauracion en Honduras (Zamora Cristales, 2020). Este enfoque respalda los compromisos de
Honduras en términos de mitigacion del Cambio Climatico y sienta las bases para una gestion
efectiva y una evaluacion adecuada de los esfuerzos de restauracion en el pais.



1.2. Antecedentes

Honduras es un pais ubicado en Centroamérica con una cobertura forestal del 56,01% del
territorio nacional, segun datos del mapa forestal realizado en 2018 por el Instituto de
Conservacion Forestal (ICF, 2020). En 2016-2018, se registro una pérdida anual promedio de
18.455,80 hectareas de bosque en el pais. Esto se traduce en una disminucion del
almacenamiento de carbono forestal de 636.702 hectareas entre el afio 2000 y el 2018, con un
promedio anual de 35.372 hectareas, lo que genera una emision de gases de efecto invernadero
(GEI) de 2,58 millones de toneladas de didéxido de carbono provenientes de la degradacion
forestal (ICF, 2020).

En cuanto a la economia del pais, Honduras representael 12,7% del PIB de Centroamérica,
siendo las remesas, la industria, los servicios y la agricultura los principales sustentos de la
economia. La superficie agricola de Honduras es de alrededor de 3,26 millones de hectareas (Mi
Ambiente, 2015), con pequefios agricultores cultivando en laderas con suelos pobres y las
granjas comerciales, especialmente los monocultivos, beneficiandose de los valles fértiles. En
2013, el valor de las exportaciones de productos agricolas fue de 3.470 ddlares, siendo el cafe,
el aceite de palma y el banano las principales fuentes de ingreso de divisas
(SCASA/SAG/MTCC, 2014).

El sector agricola en Honduras emplea a mas de la mitad de los trabajadores y genera
ingresos y alimentos para mas del 30% de la poblacion total y el 54% de la poblacion rural a
través de la produccion de maiz, frijol, arrozy sorgo (SCASA/SAG/MTCC, 2014). Sin embargo,
existe la necesidad de analizar si estas tierras agricolas se han establecido bajo un enfoque de
mejores practicas y/o definir qué sistema implementar de acuerdo a la Restauracion Funcional
del Paisaje. En este sistema de cultivo hay potencial para diversificar cultivos (contra mono
cultivo), cubrir la tierra en épocas criticas de erosidon y capturar CO., adaptandose al cambio
climatico.



2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo general

Estimar los aportes y alcances de la Restauracion Funcional del Paisaje Rural a un Desarrollo
Sostenible bajo en carbono en la microcuenca Coyolito, municipio de San Ignacio, departamento
de Francisco Morazan, Honduras.

2.2. Objetivos especificos

Determinar el indice de sustentabilidad de larestauracion de paisajes con el fin de monitorear
y establecer controles efectivos, asi como medidas de mitigacion contra el Cambio Climéatico
para la contribucion en el cumplimiento de los compromisos adquiridos en la NDC de Honduras.

Determinar los cobeneficios de la restauracion funcional del paisaje con la adaptacion y
mitigacion del Cambio Climatico.

Estimar la capturade CO: en el sector LULUCF/USCUSS en la microcuenca Coyolito en el
Municipio de San Ignacio, Francisco Morazan.



3. REVISION DE LITERATURA

La restauracion funcional del paisaje es una practica que busca restablecer la capacidad de
los ecosistemas para brindar servicios ecosistémicos y abordar el cambio climatico. Para evaluar
su efectividad a largo plazo, se han desarrollado metodologias, como el indice de Sustentabilidad
del Paisaje (ISP), que mide la capacidad del paisaje para mantener servicios ecosistémicos,
biodiversidad y una alta calidad ambiental segiin Zamora, 2020.

El ISP se ha utilizado en diferentes contextos, incluyendo la evaluacion de sostenibilidad en
regiones de Chile y China. Es una herramienta valiosa para la toma de decisiones en politicas
publicas, la gestion de recursos naturalesy la planificacion territorial. La restauracion funcional
del paisaje tiene el potencial de generar beneficios ambientales, sociales y econdmicos, y
contribuir a los objetivos de mitigaciony adaptacion al cambio climético establecidos como en
las NDC de paises como Costa Rica y Colombia en América Latina como ejemplo. Sanchez, L.,
& Reyes, O. (2015).

La restauracion funcional del paisaje busca recuperar la capacidad de un ecosistema de
proporcionar servicios ecosistémicos, como purificacion del aire y del agua, regulacion del
clima, proteccion contra la erosion y conservacion de la biodiversidad. Zamora, 2020.

En los ultimos afos, ha habido un creciente interés en desarrollar metodologias para evaluar
la eficacia de la restauracion funcional del paisaje y calcular indices de sustentabilidad que
permitan medir su impacto a largo plazo.

El indice de Sustentabilidad (ISP) es una herramienta que permite medir la capacidad del
paisaje para mantener su capacidad de proveer servicios ecosistémicos a largo plazo. Este indice
evalua la capacidad del paisaje para mantener una alta calidad ambiental, la biodiversidad y la
capacidad de soporte de los sistemas naturales. Ademas, considera la presencia de infraestructura
y actividades humanas en el paisaje y su capacidad para integrarsey coexistir con la naturaleza
(Bark et al., 2012).

Hay diferentes enfoques para desarrollar el ISP segin la metodologia implementada por
Zamora Cristales et al. (2020). Sin embargo, muchos de ellos comparten una base comun en la
que se miden indicadores de sostenibilidad ambiental, social y econdmica del paisaje.

El indice reporta una calificacion para cada componente, que depende de las acciones
planificadas para alcanzar un objetivo a largo plazo seglin lo establecido en un plan de
restauracion y puede desglosarse en diferentes componentes biofisicos y socioeconémicos.

El Indice se aplico en una zona prioritaria de El Salvador, mediante el Ministerio de Medio
Ambiente y Recursos Naturales (MARN) y sus resultados son una oportunidad para evaluar
estratégicamente las acciones de restauracion segiin Zamora, 2020.

El (ISP), estd compuesto por ocho indices que permiten monitorear los impactos de la
restauracion en distintas dimensiones de la mitigacioén y adaptacion al cambio climatico:



El indice de la calidad del agua (ICA), el Indice de caudales (IQ), el indice de calidad de
suelos (ICS), el indice de biodiversidad del paisaje (IBP), el indice de carbono equivalente
(ICO2e), la mejoraen los medios de vida de las comunidades rurales medida a través del indice
de jornales adicionales (ITA), la reduccion de la vulnerabilidad ante el riesgo ambiental medida
por el indice de reduccion de la vulnerabilidad ante el riesgo ambiental medida por el indice de
reduccion de vulnerabilidad (IRV), y la gobernanza para la gestion del paisaje que se mide a
través del indice de Gobernanza de Paisajes. Los componentes presentados pueden variar de
acuerdo a las condiciones y la informacién disponible en cada pais. (Rene Zamora Cristales,
2020)

El ISP se ha utilizado en diversas areas y contextos, incluyendo la planificacion territorial,
la gestion de recursos naturales, la evaluacion de impacto ambiental y la toma de decisiones en
politicas publicas. Un ejemplo de su aplicacion es el estudio en el cual se utilizo el ISP para
evaluar la sostenibilidad del paisaje en la region de Aysen, Chile (Banco Interamericano de
Desarrollo [BID], 2015). Los autores concluyeron que la region tiene un alto nivel de
sostenibilidad ambiental, pero se requiere mejorar la integracion de la actividad humana con la
naturaleza para lograr mayor sostenibilidad social y econdmica.

Otro ejemplo de aplicacion del ISP es el estudio realizado por Zhang et al. (2023), en el que
se utilizo el ISP para evaluar la sustentabilidad del paisaje en la region de Hainan, China. Los
autores concluyeron que la regién tiene un alto nivel de sostenibilidad ambiental y social, pero
se requiere mejorar la sostenibilidad econdmica mediante el desarrollo de actividades sostenibles
y la promocion del turismo ecologico.

En el Noveno Aumento General de Recursos (BID) en 2010, el Banco Interamericano de
Desarrollo (BID) reconocio la importancia de abordar el cambio climatico como una prioridad.
En este contexto, se establecieron conceptos clave relacionados con la capturay emision de COs.

La mitigacion incluye medidas como el transporte con bajas emisiones de carbono, el uso
de energias renovables (incluida la bioenergia), la eficiencia energética en diversos sectores, la
reforestacion, la proteccion de bosques, la gestion de residuos solidos y el tratamiento de aguas
residuales. Por otro lado, el concepto de adaptacion abarca el desarrollo tecnoldgico para una
agricultura resistente al cambio climdtico, la gestion integrada de los recursos hidricos, la
prevencion de desastres naturales, la atencion a enfermedades transmitidas por insectos
relacionadas con el cambio climatico, y el manejo sostenible de las zonas costeras. Ademas, se
incluyen practicas sostenibles como la conservacion de la biodiversidad, la reduccion de la
contaminacion industrial y el fortalecimiento institucional para la sostenibilidad ambiental y la
implementacion de acciones de mitigacion y adaptacion al cambio climatico.

El BID también publicé informes relevantes en 2012 que respaldan la necesidad de abordar
la adaptacion al cambio climatico de manera urgente, reconociendo que la adaptacion tiene un
alcance limitado para enfrentar los impactos acumulativos. Estos informes enfatizan la
importancia de implementar medidas de mitigacion drésticas y adoptar objetivos globales de
estabilizacion para abordar adecuadamente el cambio climatico.



En cuanto a los avances en las NDC en América Latina, se pueden mencionar dos ejemplos
destacados. Costa Rica ha integrado la descarbonizacion, la adaptacion y la resiliencia en su
enfoque de accion climatica a nivel sectorial y territorial, implementando politicas publicas para
reducir las emisiones y disminuir la vulnerabilidad climatica. Por su parte, Colombia ha
desarrollado herramientas y lineamientos que brindan flexibilidad a los sectores y territorios para
ajustar sus acciones de adaptacion segun sus condiciones frente al cambio climatico, priorizando
elementos como las circunstancias nacionales, los riesgos y la vulnerabilidad, las prioridades de
adaptacion en el marco de la NDC y las necesidades de apoyo requerido.

De acuerdo a la tercera comunicaciéon de Cambio Climatico por Mi Ambiente+ (2019)
Honduras enfrenta desafios significativos para superar la pobreza que afecta a una parte
significativa de su poblacion, asi como para mejorar el desarrollo humano y reducir las
vulnerabilidades socioeconomicas frente al cambio climatico. En los tltimos afios, el pais ha
experimentado numerosos eventos hidrometeorologicos adversos, como prolongadas sequias y
fuertes lluvias que resultan en inundaciones. Estos fenomenos climéticos representan una
amenaza para la poblacion en general, impactando negativamente en sus medios de vida, como
viviendas, cultivos e infraestructuras. El cambio climatico afecta de manera directa la economia
nacional, generando inseguridad alimentaria, aumento de la pobreza y llevando a muchos
hondurefios a migrar en busca de seguridad para sus familias.

En Honduras, seglin esta tercera comunicacion, se adopta un enfoque humano para abordar
el cambio climatico, para mejorar la calidad de vida y generar empleo. Este enfoque también
tiene en cuenta la proteccion de los recursos naturales clave del pais, como el agua, los bosques
y el suelo, al tiempo que se cumplen los compromisos establecidos en las convenciones de Rio
(Biodiversidad, Desertificaciéon y Sequia, y Cambio Climatico) y en la Agenda 2030 de las
Naciones Unidas a través de los Objetivos de Desarrollo Sostenible.

Honduras ha iniciado un proceso gradual, participativo, programatico y sostenido para
planificar e implementar acciones contra el cambio climatico a través de estrategias, planes
nacionales y sectoriales. Estas acciones forman parte de la vision del Estado de abordar el cambio
climatico de manera inclusiva, reduciendo las vulnerabilidades de las personas mas pobres y
necesitadas.



4.1.

4.2.

4. DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO
Ubicacion del area de estudio

Segun el plan de manejo del ICF (2016), la microcuenca Coyolito esta al sur oeste del
Municipio de San Ignacio en el Departamento de Francisco Morazan (Figura 1) a 1.78 Km de la
primera obra toma. En esta microcuenca hay cuatro tomas de agua, que para protegerse se
unifican en una sola microcuenca haciendo un area total de 875 hectareas. El uso principal del
agua de la microcuenca es para el consumo doméstico, beneficiando a una poblaciéon de 4,490
habitantes del Casco Urbano del Municipio de San Ignacio. Los limites principales de la
microcuenca son:

Norte: Rio Malaque

Sur: Sitio Cerro Grande y El Municipio de San Ignacio

Este: Cerro El Jicarito

Oeste: Comunidad de Barrosa.

Caracteristicas del area de estudio

De acuerdo a los datos presentados en el plan de manejo elaborado por ICF (2016), la
microcuenca Coyolito presenta la siguiente informacion:
4.2.1. Caracterizacion Biofisica:
a. Hidrologia

Las fuentes principales de las microcuencas son 9 nacimientos de agua a diferentes alturas,
desde los 860 metros sobre el nivel del mar (MSNM), punto mas bajo, hasta la toma mas alta
927 MSNM, que se une al rio Playa y desemboca en la cuenca principal del Ulua.

b. Flora
El ecosistema de la microcuenca corresponde a especies de acicuifoliadas (pino) y en su
minoria latifoliadas, enlistando a continuacion las més representativas:

Nombre comun Nombre cientifico
Pino Pinus oocarpa
Roble Quercus sp
Guanacaste Enterolobium cyclocarpum
Guarumo Cecropia peltata
Guama Inga vera,
Encino curtido Quercus sp,
Cordoncillo Piper sp
Platanillo Heliconia bihai,
Carrizo Rhipidocladum recemifrum
Calaguala Phebolium sp.



¢. Fauna
Entre las especies encontradas se pueden mencionar:

Nombre Comun Nombre cientifico
Pichete Norops sp
Chorcha Icterus gularis
Zopilote Cathartes aura
Zanate Quiscalus mexicanus
Falso tamagas Mastygodryas dorsalis
Cerequeque Cissilopha melanocyanea
Gallito Cerogenes auricoma

d. Uso actual del suelo
Particularmente el sitio se encuentra ubicado en suelos de tipo: Suelos de los Valles, Cocona
y Orica, son suelos bien avenados, poco profundos formados sobre ignimbritas de grano grueso,

resultado suelos franco-arenosos, los cuales son regularmente fértiles. Segtin anélisis del informe
de Los Suelos de Honduras de la FAO.
Su uso y cobertura es la siguiente:

Tabla 1. Uso y Cobertura del suelo en la microcuenca Coyolito

Nombre Area Ha.
Bosque Latifoliado Deciduo 32.24
Bosque Mixto 70.85
Bosque de conifera 242.87
Pino plagado 523.52
Arboles dispersos 0.13
Pastos/cultivos 6.18

e. Fisiografia del terreno
Plano: 55.64%, Ondulado: 26.88%, Quebrado: 17.43%, (O -15%) (16 - 30%) (31- 60%)
Escarpado: 0.05% (>60%).



4.2.2. Caracterizacion Socioeconémica

a. Poblacion

El Municipio de San Ignacio ha presentado una dindmica de crecimiento moderada dado con
relacion al crecimiento promedio de la poblacion nacional, puesto que desde el censo de 1961 al
de 2013, la tasa de crecimiento promedio anual ha sido de 0.7%, mientras que en la nacional fue
del 3.3%. Considerando el comportamiento mostrado en los censos poblacionales de 1950, 1961,
1974, 1988, 2001 y 2013, y las caracteristicas de los flujos migratorios, se estima que el
municipio en 2022 tenia 9,553 habitantes, de los cuales 4,718 son hombres (49.39%) y 4,835
mujeres (50.61%).

b. Vivienda

En seguimiento al comportamiento demografico establecido en el censo del 2013, se ha
proyectado que para el 2023, en San Ignacio existen al menos 3,105 viviendas de las cuales estan
ocupadas 2,336 viviendas. El nivel de hacinamiento se estima en 3.08 personas habitando en
cada vivienda; sin embargo, siendo mas rigurosos, tomando en cuenta solamente las viviendas
ocupadas, resulta que habitan al menos 4.09 personas por vivienda.

c. Actividades economias

En el Municipio de San Ignacio la distribucion de las tierras productivas se cultivan de
hortalizas, granos basicos, café y limones, que son fuente de empleo a jornaleros residentes en
las comunidades.

La produccion de tilapia, porcino, en manos de pequefios e individuales productores. Existe
un grupo de artesanos que se dedican a la pintura de arte como Unico medio de subsistencia.

d. Salud

La poblacioén de este municipio cuenta con 4 Centros de salud rural (CESAR), 1 Centro de
Salud Medico Odontologico (CESAMO) en la cabecera Municipal. Estos centros son utilizados
por la poblacién para atender principalmente enfermedades respiratorias, diarreas; para atender
enfermedades graves o especialidades se dirigen a la Ciudad de Tegucigalpa al Hospital Escuela,
Hospital San Felipe o a algunas Clinicas u Hospitales privados. El Acceso de la poblacién a los
servicios de salud es buena y la atencion también es buena ya que hay presencia de médicos en
2 CESAR, pero hay carencia de medicamentos.

10



e. Educacion

Segun los datos de la alcaldia municipal existen 3,491 personas en edad escolar, de las que
2,218 estan estudiando esto equivale al 63,59 %. La poblacion méas amplia es la educacion
primaria con 1,204 estudiantes (36.13%), seguido de ciclo comtin con 523(15.69%),
diversificado con 236 estudiantes (7.08%), preescolar con 229(6.87%) y Universitarios con
24(0.72%). De los 1,891 nifios con edad para los grados de primero a sexto solo 1,204 estudian,
lo requiere de la atencion de las autoridades de educacion para disminuir la tasa de nifios en edad
escolar que no asisten a clase.

f. Servicios Basicos

En el municipio la mayor parte de las comunidades reciben el servicio de agua a través de
sistema de acueducto el cual es manejado por juntas administradoras de agua que son reguladas
por un Técnico en Regulacion y Control (TRC) de la oficina Salud Publica. Solo el casco urbano
y la comunidad de Urrutia cuentan con el sistema de alcantarillado.

En las demés comunidades, no existe por lo que se realiza la construccion de fosas sépticas
por cada vivienda. La cobertura de energia eléctrica abarca la mayor parte de las comunidades
del municipio, servicio suministrado por la Empresa Nacional de Energia Eléctrica (ENEE).

g. Red vial

El municipio de San Ignacio cuenta con una red vial compuesta por carretera primaria que
une a los Municipios de: Talanga, Cedros, San Ignacio, El Porvenir, que a su vez estos forman
parte de la MANOFM, las carreteras secundarias son las que unen el casco urbano con las 6
aldeasy 13 caserios, porque a los 4 restantes solo existen las carreteras de penetracion, es decir,
donde solo hay acceso de comunicacion a través de bestia o a pie.

h. Electricidad

En municipio, en mayoria de comunidades tienen un sistema de distribucion de energia
eléctrica basica administrado por Empresa Nacional de Energia Eléctrica (ENEE) Las
comunidades sin servicio de energia eléctrica pero si con un panel solar o pequefia planta son:
Caserio, de Mata De Platano 2. Colonia La Planada en la aldea de Escano De Tepale, y 3.
Algunas zonas de recién Formacion en el casco urbano.

i. Telefonia y Correos

El Municipio cuenta con un sistema de telefonia proporcionado por la empresa Nacional de
Telecomunicaciones (HONDUTEL), en el cual cuenta con 252 abonados especificamente en la
cabecera municipal, Todo el municipio tiene cobertura de telefonia mediante servicio de
celulares que proporciona las empresas privadas Tigo y Claro, existe oficina de correo nacional
en el casco urbano. También existe el servicio de television por cable, en la mayoria de las
comunidades, locales que prestan los servicios de Internet en la cabecera Municipal.
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Figura 1. Mapa del area de estudio de la microcuenca Coyolito en
San Ignacio, Francisco Morazan.
Fuente: Proyecto MSB

5. METODOLOGIA

Para llevar a cabo esta investigacion, se pudo contar con informacion proporcionada por el
Departamento de Cuencas Hidrograficas del Instituto Nacional de Conservacion Forestal (ICF),
lo cual fue fundamental para comprender el contexto y las caracteristicas de la microcuenca.
Ademas, se recogio6 datos del Proyecto Manejo Sostenible de Bosques (PMSB), que desplego
esfuerzos significativos colaborando con la cooperativa agroforestal COPAMEX para intervenir
y restaurar el area de la microcuenca. Gracias a la implementacion de planes de restauracion, se
logré abarcar 557.26 hectareas, lo que representa una intervencion significativa en el paisaje y
ofrece una valiosa base de datos para este estudio. La colaboracion entre el ICF, el PMSB y
COPAMEX ha sido esencial para el avance de la restauraciony el monitoreo de la microcuenca,
y su participacion brinda una so6lida base de informacion para el analisis y la evaluacion de la
restauracion funcional del paisaje y su contribucion al desarrollo sostenible bajo en carbono.
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5.1. Metodologia para generacién del indice de Sustentabilidad

5.1.1. indice de calidad de agua

La metodologia utilizada para el Indice de Calidad de Agua (ICA) fue la colecta de una
muestra de agua, la cual fue llevada al laboratorio especializado de Servicio Auténomo Nacional
de Acueductosy Alcantarillados (SANAA) donde se realiz6 un andlisis quimico y bacteriologico
y se obtuvieron los 9 parametros implicados en el calculo del Indice los cuales son: coliformes
fecales, pH, (DBOS), nitratos, fosfatos, cambio de la temperatura, turbidez solidos disueltos
totales, oxigeno disueltoy con los resultados para el calculo del indice segin Brown se aplico la
siguiente formula:

9
ICA=) (SUbi*Wi)
i=1

Donde:

wi: Pesos relativos asignados a cada parametro datos obtenidos de andlisis quimico y
bacteriologico realizado en laboratorio de SANAA.

(Subi), y ponderados entre 0 y 1, de tal forma que se cumpla que la sumatoria sea igual a
uno.

Subi: Subindicadores o parametros (Coliformes fecales, pH, DBOS, nitratos, fosfatos,
cambio de temperatura, turbidez, sélidos, oxigeno disuelto). A continuacion:

Tabla 2. Parametros y ponderacion de los elementos del ICA

i Subi Wi
1 Coliformes fecales 0.4
2 pH 0.3
3 DBOS5 0.2
4 Nitratos 0.1
5 Fosfatos 0

6 Temperatura 0.9
7 Turbidez 0.03
8 Solidos disueltos totales 0.08
9 Oxigeno disuelto 0.17

El “ICA” adopta para condiciones Optimas un valor maximo determinado de 100, que va
disminuyendo con el aumento de la contaminacion el curso de agua en estudio.
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5.1.2. Indice de Caudal

El indice de Caudal se refiere a la cantidad de agua que fluye en un rio durante un periodo
especifico. Aunque se monitorea el caudal en los principales rios, esta informacioén no es
suficiente para medir los impactos de las practicas de restauracion. Dada la importancia del
suministro de agua, es necesario incluir un indicador de caudal en el ISP. Por lo tanto, se propone
la implementacion de un sistema de monitoreo de caudales a nivel de microcuenca. Bajo este
enfoque, se puede establecer un valor 6ptimo de caudal, determinado en base a la demanda de la
region y los limites biologicos.

Para calcular el indice de Caudal (IQ), se solicité la informacion recopilada por el Proyecto
Manejo Sostenible de Bosques (PMSB), ya que estan realizando un estudio de monitoreo
mensual para evaluar los cambios en la cantidad y calidad de agua tras el brote de plagas del
gorgojo de pino que afect6 al area de la microcuenca Coyolito.

Por lo cual a continuacidon se muestra la tabla de los datos de caudal de la microcuenca

Coyolito que contiene datos de las variables que se han monitoreado especialmente los datos del
caudal que se utilizaron para el calculo del indice de caudal.
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Tabla 3. Datos de caudal de microcuenca Coyolito afio 2022

Variable Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre | Octubre Noviembre
Temperatura 35.154 42.19 44.077 40.602 37.256 36.613 38.071 39.23 39.315 38.2
max.

Temperatura 14.433 12.503 14.519 15.377 16.793 17.222 16.535 17.179 15.42 15.377
min

Temperatura 22.8337692 | 24.6769382 | 25.8839806 | 25.8156949 | 24.2986208 | 24.4567836 | 24.5203513 | 25.1970236 | 24.3350054 | 24.0947932
Caudal 94.4411071 | 94.1502043 | 93.2710389 | 94.5175565 | 95.4866847 | 94.7069785 | 94.2159852 | 94.1483389 | 93.3869718 | 94.7766317
Humedad 69.9555 | 63.3624288 | 64.7537375 | 73.8219194 | 82.1104181 | 80.5892661 | 81.4387779 | 80.958725 | 82.2769059 | 81.0804296
HS Alta 0.04958984 | 0.03955538 | 0.10777044 | 0.1318902 | 0.19958014 | 0.14477742 | 0.1723082 | 0.24005319 | 0.22766815 | 0.17000371
HS Baja Sin datos Sin datos Sin datos 0.13886364 | 0.18793194 | 0.15472258 | 0.12872757 | 0.17119928 | 0.16828616 0.145742
Precipitacion 1.4 7 170 51.6 154.6 53.8 106.2 0.6 | Sin datos 24.5
Etiquetas | Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre | Octubre Noviembre
de fila

Caudal 94.44110714 | 94.1502043 | 93.27103889 | 94.51755645 | 95.48668472 | 94.70697849 | 94.21598522 | 94.14833889 | 93.386972 | 94.77663173
Total, 94.44110714 | 94.1502043 | 93.27103889 | 94.51755645 | 95.48668472 | 94.70697849 | 94.21598522 | 94.14833889 | 93.386972 | 94.77663173
general

La importanciade la provision de agua hace necesaria la inclusion de un indicador de caudal en el ISP, por lo que se propone la
implementacion de un sistema de monitoreo de caudales a escala de microcuenca.
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5.1.3. Indice de Biodiversidad del Paisaje

El calculo del Indice de Biodiversidad del Paisaje (IBP) se utiliza para medir la conectividad
y fragmentacion del paisaje. Este indice se compone de cinco indicadores de paisaje, que son el
Indice de Relacion Perimetro-Area (PAFRAC), el porcentaje de paisaje (PLAND), el Ntumero
de Fragmentos o Parches (NP) en el area de estudio, el Indice del Parche mas Grande (LPI) y el
Indice de Contagio (CONTAG), indica el indice de Potencial de conectividad en el paisaje. Cada
indice se uso6 para calcular el IBP, una medida integral de la biodiversidad del paisaje.

Cada uno de estos indicadores se obtiene con su metodologia y formula:

Indice de Relacién Perimetro-Area PAFRAC= Calcula el grado de complejidad de cada
fragmento a partir de la relacion entre area y perimetro.
Formula de calculo:

PAFRAC =
In a;j

Donde:
pij: Perimetro(m) del parche ij.
aij: Area (m2) del parche ij.

Porcentaje de paisaje PLAND= Cuantifica la abundancia proporcional de cada tipo de
fragmento del paisaje.
Formula de célculo:

" g
PLAND = P, = "T”(100)

Donde:

Pi: Proporcion del paisaje ocupado por tipo de parche (clase) i.
aij: Area (m2) del parche ij.

A= Area total del paisaje (m2)

Numero de Fragmentos o Parches NP= Es igual al nimero de parches del tipo (clase) de
parche correspondiente.

NP:TLL'

Donde:
ni: numero de fragmentos en el paisaje de tipo de fragmento (clase) i.
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Indice del Parche mas Grande LPI= Porcentaje del paisaje ocupado por el parche de
mayor tamano.

n
max (ay)
j=1

A

LPI = (100)

Donde:

n = nimero de parches en el paisaje
aij = area (m2) del parche ij

A = érea total del paisaje (m2

Indice de Contagio CONTAG= Explica la medida en que los tipos de parche se agregan o
se agrupan, es decir, la dispersion.

m m |p.o Jik ]0[l (Pog—lk)]
1_121(-1[ O yany) B R N S

2 In(m) (100)

CONTAG = |1+

Donde:

Pi = proporcidn del paisaje ocupado por tipo de parche (clase) i.

gik = nimero de adyacencias (uniones) entre pixeles de tipo de parches (clases) iy k basado
en el método de doble-cuenta.

m = namero de tipo de parches (clases) presentes en el paisaje, incluyendo el borde del
paisaje si hubiese.

Una vez calculados y normalizados los cinco indices, puede calcularse el IBP mediante el
promedio de los cinco valores:

IBP=(PAFRAC+PLAND+NP+LPI+CONTAG)
5
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5.1.4. Indice de Carbono Equivalente

El Indice de Carbono Equivalente (ICOz¢) se enfoca en la restauracion de la tierra y su
balance de carbono equivalente, que busca fijar carbono adicional al acervo existente. Este indice
se utiliza para la mitigacion del cambio climético y se analiza siguiendo los criterios y niveles
de referencia establecidos por el IPCC-2006, llevando un analisis detallado de las transiciones y
cambios de uso del suelo, considerando las caracteristicas propias de cada ecosistema y su
impacto en el balance de carbono equivalente. Por lo que para realizar este calculo se
determinaron los valores minimos y maximos de CO:. Siendo el valor méximo la cantidad
maxima de carbono equivalente que se lograria almacenar si se restaura toda el area.

Y el valor minimo representa la cantidad de carbono equivalente que se almacenaria sino se
realizaban las acciones de restauracion. Esto daria tedricamente un valor de 0 (cero), ya que el
carbono que pudiera almacenarse no seria resultado de practicas de restauracion. Lo anterior
implica que el ICOze oscilara entre 0 y 1. El valor del indice se acercard mas a 1 conforme se
acerque a la meta esperada de maximo carbono equivalente almacenado como resultado de la
restauracion.

El ICO2e esta dado por:

ICO:e = (Ganancia actual de COze- Valor minimo)

(Valor maximo-Valor minimo)

5.1.5. Indice de Calidad de Suelos

Segun la metodologia propuesta por Zamora (2020), El indice de Calidad de Suelos (ICS)
es una medida que indica la salud o calidad del suelo y puede mejorar mediante practicas de
restauracion. Este indice considera tres componentes principales: materia organica (MO), pH y
densidad aparente. Segiin Cantt et al. (2007), una vez obtenidos estos valores puede realizarse
una normalizacidn de los indicadores para que cada uno de ellos oscile en un rango de 0 a 1
utilizando la siguiente formula:

Vn = Im-Imin
Imax-Imin

Donde:

Vn es el valor normalizado del indicador, ya sea de MO, pH o densidad aparente;

Im es el valor del indicador, obtenido a través del analisis de las muestras de suelo;

Imax representa el méximo valor del indicador, y finalmente

Imin es el minimo valor del indicador.

El procedimiento se repite para los tres indicadores. Una vez normalizados los tres
indicadores, se puede calcular el ICS mediante su promedio.
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5.1.6. Indice de Jornales Adicionales

Es una medida que estima los jornales adicionales (ITA) generados en actividades de
restauracion, tanto en establecimiento como en mantenimiento. De acuerdo a Zamora et al, 2020,
se utilizo la siguiente formula:

ITA= (Jornales adicionales actuales-Valor minimo)

(Valor maximo-Valor minimo)

Para calcular los limites de este indice, entenderemos como valor maximo la cantidad de
jornales que se generarian si se restaurara toda el area. El valor minimo representa la cantidad
de jornales generados si no se realizan las acciones de restauracion, que teéricamente es 0 (cero).

Se tomaron datos del Plan de Restauracion del Proyecto Manejo Sostenible de Bosques en
San Ignacio. (AEPAS-H, 2019).

5.1.7. Indice de Reduccién de Vulnerabilidad:

Segtin la metodologia de Zamora (2010) el Indice de Reduccion de Vulnerabilidad (IRV) se
determina mediante la combinacion de distintos indicadores que se agrupan en tres categorias:
peligro y exposicion, vulnerabilidad y falta de capacidad. Este indice se calcula a partir del
numero estimado de poblacidn expuesta a inundaciones, deslizamientos y sequia meteorologica
cada afo a escala municipal, por lo que para el calculo del IRV se usan los proporcionales a la
poblacion de cada municipio dentro del paisaje. En la colecta de informacion no se proporciono
informacion sobre los posibles fenomenos que pueden afectar a la poblacion que comprende la
Microcuenca Coyolito.

5.1.8. El indice de Gobernanza de Paisajes

El indice de Gobernanza de Paisajes (IGP) se refiere al proceso de interaccion y colaboracion
entre diversas organizaciones e individuos con diferentes poderes y responsabilidades para
asegurar la provision de servicios ecosistémicos, como la biodiversidad el agua, el turismo
(Cundill y Fabricius, 2010: Robinson, Dearden y Orozco, 2012). Este indice tiene once
componentes, cada uno con varios indicadores que representan diferentes aspectos de la
gobernanza (IGP, 2021). Los indicadores son:

1. Coordinacion

2. Recursos

3. Deliberacion

4. Liderazgo

5. Vision compartida

6. Acceso, uso y generacion de informacion

7. Ajuste de las decisiones al contexto
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8. Instrumentos de gestion y regulacion

9. Equidad

10. Promocion y capacidad de aprender de experiencias pasadas
11. Rendicidn de cuentas

El IGP se calcul¢ a partir de la aplicacidon de un instrumento mediante sesiones de grupos
focales con actores clave en la gestion del paisaje. La seleccion de grupos focales se hace a través
de una muestra aleatoria en los territorios de interés y entre los actores relevantes para la
restauracion.

5.2.Metodologia para la determinacion de los cobeneficios de la restauracion funcional del
paisaje con la adaptacion y mitigacion del Cambio Climatico.
5.2.1. Identificacion del uso y cobertura de suelo en el area de estudio
Para llevar a cabo la identificacion del uso y cobertura del suelo en la microcuenca Coyolito,
se empleo el mapa de cobertura forestal correspondiente al afio 2018 proporcionado por el ICF.
Este mapa se procesaba para ajustarlo al area de estudioy se delimité las zonas correspondientes
a bosques y cultivos que estan actualmente en la zona de anélisis. Para cada categoria se registro
el nimero de hectéreas correspondientes. Asi, se obtuvo informacion precisay detallada sobre
la distribucion y extension de los diferentes tipos de uso del suelo en la microcuenca Coyolito.

5.2.2. Acciones de adaptacion y mitigacion en la zona

Se ha llevado a cabo una evaluacion de la zona en cuestion para identificar las acciones de
adaptacion y mitigacion necesarias para contrarrestar la vulnerabilidad de la infraestructura
fisica, poblacion, economia y recursos naturales. En esta evaluacion se han involucrado tanto
actores como autoridades locales para conocer las condiciones actuales y las acciones
implementadas para abordar los desafios presentes.

En Tabla 5 de lapagina 24 se pueden ver las acciones de adaptacion y mitigacion especificas
que se estan llevando a cabo en la zona, con el fin de abordar las preocupacionesy desafios mas
importantes.

5.2.3. Cobeneficios e impactos positivos

En primer lugar, se evaluaron los impactos negativos de las acciones de restauracion que se
estan haciendo en el area de estudio para identificar los impactos negativos actuales de la zona.

Estos impactos negativos incluyen la pérdida de biodiversidad, la degradacion del suelo, la
contaminacion del agua, la disminucién de los servicios ecosistémicos y otros efectos negativos
en la calidad de vida de la poblacion local y la economia de la region.

A continuacién, se procedié a identificar los cobeneficios e impactos positivos de las
acciones de restauracion que se estan realizando en la zona resumidos en la tabla 6 de la pagina
26.
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5.3. Metodologia para la estimacion de las emisiones de CO: del sector LULUCF/USCUSS
en la microcuenca Coyolito.

5.3.1. Identificacion de categorias de uso de la tierra
Se realizd laidentificaciony clasificacion de las categorias de uso de la tierra segiin el IPCC-
2006 para informar sobre los inventarios de gases de efecto invernadero.

5.3.2. Criterios para determinar el uso de la tierra

Como parte de la definicién y estandarizacion de criterios para facilitar la interpretacion y
reducir la incertidumbre se realiza un andlisis sobre los cambios o transiciones entre las
diferentes categorias de uso del suelo. Se presentan las posibilidades e imposibilidades de
transiciones de una categoria de uso de la tierra a otra, considerando las caracteristicas propias
de cada ecosistema, asi como de los cultivos y otros usos del suelo que se pueden ver en tabla 7
de la pagina 27.

5.3.3. Afectacion de disturbios a las diferentes categorias de uso de la tierra

Los principales disturbios o afectaciones a los bosques se establecieron/priorizaron,
considerando prioritario reflejar la influencia de sectores productivos. Una vez priorizados se
evaluo y establecio matriz de afectacion de disturbios por categoria de uso de la tierra, con el fin

de facilitar la interpretacion de estos en el marco de criterios Unicos ver la tabla 8 en la pagina
28.

5.3.4. Analisis y procesamiento de resultados

Segun los datos recolectados para el area de estudio se realiza el anélisis de acuerdo a las
categorias del area y sus disturbios realizando un sistema de codificacion. Los codigos
representan una Unica trayectoria o dindmica para cada categoria que informa sobre el uso de la
tierra, el cambio de uso de la tierra (si lo hay) y las perturbaciones (si las hay).

Los datos utilizados se recopilaron de las bases oficiales del ICF, por lo que es el dato oficial
del area afectada por la plaga del gorgojo de pino segin la tabla 9 en la pagina 29 y el area
intervenida por el Proyecto manejo sostenible mediante actividades de reforestacion y manejo y
mantenimiento de regeneracion natural.
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6. RESULTADOS Y DISCUSION
6.1.Calculo del ISP

El ISP tiene el potencial de fortalecer los esfuerzos de restauraciony gestion de ecosistemas
y paisajes. Es una herramienta atil para guiar la planificacion y la implementacion de acciones
de restauracion, teniendo en cuenta las caracteristicas y dindmicas socioambientales de los
paisajes. Al hacerlo, el ISP puede promover el fortalecimiento del capital social y la gobernanza.
Este indice es facil de aplicar y se puede integrar en sistemas de monitoreo mas amplios para
mejorar la seleccién y ubicacion de acciones de restauracion. Esto puede ayudar en la definicion
de convocatorias para propuestas de proyectos, acciones de apoyo y cooperacion, asi como en la
promocion de procesos de reconversion productiva e inversiones privadas. La elaboracion del
ISP y sus componentes, especialmente la construccion del Indice de Gobernanza también puede
contribuir a fortalecer la institucionalidad local y territorial.

ISP=ICA+ 1Q+IBP+ICOe+ITA+IRV+HICSHIGP
8

Donde:

ISP: Indice de Sustentabilidad para la Restauracion de Paisajes

ICA: Indice de Calidad del Agua

1Q: Indice de Caudales

IBP: indice de Biodiversidad del Paisaje

ICOze: Indice de Carbono Adicional

ITA: Indice de Jornales Adicionales

IRV: Indice de Reduccion de Vulnerabilidad

ICS: Indice de Calidad de Suelos

IGP: Indice de Gobernanza de Paisajes

De los ochos indicadores del ISP, se recolectd seis en la microcuenca Coyolito, segun la
metodologia utilizada en el estudio. Los resultados fueron normalizados y se presentan en la
Tabla 4.
Indicadores del ISP en la microcuenca Coyolito, Francisco Morazan, Honduras.

Valor
Indicador normalizado
indice de Calidad de Agua 1.25
indice de Caudal 0.04
indice de Biodiversidad del Paisaje 2.46
indice de Carbono Adicional 0.002
Indice de Jornales Adicionales 0.02
Indice de Gobernanza de Paisajes 0.395

*ISP: Indice de Sustentabilidad para la Restauracion de
Paisajes.
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Se sumaron los resultados de los seis indicadores y se dividié por el numero total de los
indicadores colectados. El resultado obtenido fue un ISP de 0.69 para la microcuenca de
Coyolito, considerado muy bueno en una escala de 0 a 1.

ISP=ICA+ IQ+IBP+ICO:e+ITA+IGP/6
ISP=1.25+0.04+2.46+0.002+0.02+0.395/6
ISP=0.69

El indice de Sustentabilidad para la Restauracion de Paisajes (ISP) demuestra su potencial
para fortalecer los esfuerzos de restauracion y gestion de ecosistemas y paisajes. El ISP es una
herramienta valiosa para guiar la planificaciony la implementacion de acciones de restauracion,
considerando las caracteristicas socioambientales de los paisajes.

Al integrarse en sistemas de monitoreo mas amplios, este indice puede mejorar la seleccion
y ubicacion de acciones de restauracion, lo que resulta 1til para definir convocatorias para
proyectos, acciones de apoyo y cooperacion, y para promover procesos de reconversion
productiva e inversiones privadas.

La utilizacion del ISP, junto con sus componentes, incluyendo el indice de Gobernanza de
Paisajes, también puede contribuir al fortalecimiento de la institucionalidad local y territorial. Al
considerar indicadores como la calidad del agua, los caudales, la biodiversidad del paisaje, el
carbono adicional, los jornales adicionales y 1a gobernanza de paisajes, se obtiene una evaluacion
integral de la sustentabilidad para la restauracion de paisajes.

En el caso especifico de la microcuenca Coyolito en Francisco Morazan, Honduras, se
recolectaron seis de los ocho indicadores del ISP. Los resultados normalizados de estos
indicadores indican un ISP de 0.69 para lamicrocuenca, lo cual se considera un valor muy bueno
en la escala de 0 a 1. Esto demuestra que los esfuerzos de restauracion y gestion en esta
microcuenca estan obteniendo resultados positivos en términos de sustentabilidad.

6.2. Cobeneficios de la restauracion funcional del paisaje con la adaptacion y mitigacion
del Cambio Climatico.

La microcuenca Coyolito es una importante fuente abastecedora de agua en el municipio de
San Ignacio que ha estado experimentando impactos negativos en los ultimos afios debido al
cambio climatico y otros factores ambientales.

Ante esta situacidn, se han implementado una serie de acciones de adaptacion y mitigacion
en la Microcuenca Coyolito para contrarrestar la vulnerabilidad que enfrenta la infraestructura
fisica, la poblacion, la economia y los recursos naturales. Estas acciones han sido disefiadas y
ejecutadas en conjunto con actores y autoridades locales, quienes han trabajado arduamente para
mejorar la resiliencia de la region y reducir los riesgos asociados al cambio climatico.
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Tabla 5. Acciones de adaptacion y mitigacion en la zona de estudio de la microcuenca Coyolito

Programa Nombre de Lugar de Institucion/organizacion
Practica verificacion que apoya o apoyoé su
implementacion
Acciones de Adaptacion
Programa de Reforestacion de 523 ha afectadas por Proyecto Manejo

Educacion areas afectadas plaga de gorgojo de Sostenible de Bosques,
Ambiental por plaga de pino en comunidades ICF, Alcaldia municipal,
gorgojo de pino de la microcuenca y Juntas de agua.
priorizando areas Coyolito
aledafias a
fuentes de agua.
Programa de Proceso de Centros  educativos Alcaldia Municipal y
Desarrollo educacion de las comunidades Juntas de agua
Comunitario: formal, beneficiadas de la

informacion y
capacitacion en
los centros
educativos de las
comunidades de
la microcuenca
en tematica de
saneamiento
basico.

microcuenca

Programa de
Manejo
Integrado  de

FElaboracion de
un  plan de
Proteccion

875 ha para
Proteccion Forestal

Proyecto Manejo
Sostenible de Bosques,
ICF, Alcaldia municipal,

Recursos integral de la y Juntas de agua.
Naturales: microcuenca.
Acciones de Mitigacion

Programa de Establecimiento 2 parcelas Alcaldia Municipal y
Manejo de manejo de demostrativas Juntas de agua
Integrado  de sistemas establecidas
Recursos silvopastoriles y
Naturales agroforestales

con especies

nativas y de alto
valor comercial.
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Sinergias entre adaptacion y mitigacion

Las acciones de adaptacion y mitigacion presentes en el cuadro muestran una serie de sinergias
importantes.

1. La reforestacion de areas afectadas por plaga de gorgojo de pino, priorizando areas
cercanas a fuentes de agua, contribuye tanto a la adaptacion como a la mitigacion. Por
un lado, ayuda a proteger las fuentes de agua, lo que es crucial para la adaptacion al
cambio climaticoy la disponibilidad de recursos hidricos. Por otro lado, la reforestacion
de estas areas contribuye a la mitigacion al absorber el didxido de carbono (COz) y
reducir las emisiones de gases de efecto invernadero.

2. Elproceso de educacion y capacitacion en saneamiento basico en los centros educativos
de las comunidades beneficiatanto a la adaptacion como a la mitigacion. La educacion
en saneamiento basico ayuda a mejorar la salud y la resiliencia de las comunidades frente
a los impactos del cambio climatico, al tiempo que puede promover practicas sostenibles
y eficientes en el uso de recursos, lo que contribuye a la mitigacion.

3. El plan de proteccion integral de la microcuenca también tiene un enfoque tanto de
adaptacion como de mitigacion. Al proteger y preservar el ecosistema de la microcuenca,
se fortalece laresiliencia de las comunidades locales y se reducen los impactos negativos
del cambio climatico. Al mismo tiempo, la proteccion de los bosques y la vegetacion
contribuyen a la mitigacion al actuar como sumideros de carbono y conservar la
biodiversidad.

4. FEl establecimiento de sistemas silvopastoriles y agroforestales con especies nativasy de
alto valor comercial contribuye principalmente a la mitigacion. Estas practicas
promueven la captura de carbono y la reduccidon de emisiones, al tiempo que fomentan
la diversificacion de los sistemas productivos y la generacion de ingresos sostenibles.

Las acciones de adaptacion y mitigacion presentes en el cuadro demuestran una serie de
sinergias importantes. La reforestacion, la educacion en saneamiento basico, el plan de
proteccion integral y el establecimiento de sistemas silvopastoriles y agroforestales contribuyen
a la adaptaciony a la mitigacion, beneficien la resiliencia de las comunidades y a la reduccién
de emisiones y la conservacion de los ecosistemas.
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6.3.Cobeneficios e impactos positivos

Tras la implementacion de una serie de acciones de adaptacién y mitigacion en la
Microcuenca Coyolito, es importante destacar los resultados positivos que se han obtenido en la

region. Ademas de mejorar laresiliencia de la zona ante los impactos del cambio climético, estas
acciones han generado una serie de cobeneficios e impactos positivos en la economia, la sociedad

y el medio ambiente local.
Entre los impactos positivos mas destacado

s se encuentran la mejora de la calidad del agua,

la restauracion de la biodiversidad, el aumento de los servicios ecosistémicosy la generacion de

empleos verdes en la region. Asimismo, estas

acciones han contribuido a la reduccion de la

vulnerabilidad de 1a poblacion local ante los eventos climaticos extremos, mejorando su calidad

de vida y protegiendo sus recursos naturales.

Tabla 6. Cobeneficios e impactos positivos de las acciones de adaptacion y mitigacion.

Cobeneficios e impactos positivos de las acciones de mitigacion

Cobeneficios

Impacto positivo

Reduccidon de Emisiones de GEI

Las acciones de mitigacion también implican la
reduccion de las emisiones de gases de efecto
invernadero, lo que contribuye a la mitigacion
del cambio climético y a la disminucion de la

huella de carbono.

Mejora de la calidad del aire

Las medidas de mitigacion pueden ayudar a
mejorar la calidad del aire al reducir la
contaminacion y las emisiones de gases nocivos.

Mejora de los valores estéticos

La implementacion de acciones de mitigacion
puede tener un impacto positivo en los valores
estéticos del paisaje, mejorando su apariencia y
atractivo visual.

Optimizacion de la inversion publica y privada

Las acciones de mitigacion pueden contribuir a la
optimizacion de la inversion publica y privada al
promover medidas eficientes y sostenibles que
generan beneficios a largo plazo.

Cobeneficios e impactos positiv

os de las acciones de adaptacion

Mejora de la calidad del agua

Las medidas de adaptacion pueden mejorar la
calidad del agua al purificarla y reducir la
contaminacion, lo que beneficia tanto al
ambiente como a la salud de las personas.

Mejora de la accesibilidad de recursos para
deporte, cultura, formacion y recreacion

Las acciones de adaptacion pueden mejorar la
accesibilidad a recursos recreativos y culturales,
lo que promueve el bienestar de la comunidad y

fortalece el tejido social.

2
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Atraccidn para negocios, turismo y economia Las medidas de adaptacion que mejoran la
verde resiliencia y la sostenibilidad pueden atraer
inversiones, turismo y oportunidades economicas
relacionadas con la economia verde.

En resumen, tanto las acciones de mitigacién como las de adaptacion en la microcuenca
Coyolito generan beneficios ambientales, sociales y economicos. Estas medidas contribuyen a
mitigar el cambio climatico, mejoran la calidad del aire y del agua, previenen inundaciones,
protegen y mejoran los ecosistemas y habitats, fortalecen la identidad y el sentido de pertenencia
de la comunidad, y generan oportunidades econdmicas y sociales. Es importante destacar que
estas acciones muestran la interconexion entre la proteccion del medio ambiente, la adaptacion
al cambio climético y el desarrollo sostenible de la comunidad.

6.4. Captura de CO: del sector LULUCF/USCUSS en La Microcuenca Coyolito

El uso de la tierra es una actividad humana fundamental que tiene importantes implicaciones
en el cambio climéticoy en la sostenibilidad ambiental. El Panel Intergubernamental sobre el
Cambio Climatico (IPCC) es una organizacién que se dedica a la evaluacion cientifica del
cambio climéaticoy sus impactos, y ha desarrolladouna serie de criterios para evaluar el uso de
la tierra y su relacion con el cambio climatico.

En la tabla a continuacién se presentan las categorias de uso de la tierra en la microcuenca
Coyolito, del municipio de San Ignacio, considerando los elementos proporcionados por el IPCC
en su informe de 2006. Esta referencia ha sido utilizada para homologar y contextualizar la
investigacion realizada en el area de estudio.

Tabla 7. Transicion y cambios de uso de la tierra en la microcuenca Coyolito

Matriz de Bosque de

. . . Bosque Bosque , .
transiciones posibles o . Conifera | Pastos | cultivos

. . Latifoliado mixto

e imposibles

Bosque Latifoliado Ok No No Si Si
Bosque mixto Si Ok Si Si Si
Bosque de Conifera No Si Ok Si Si
Pastos Si Si Si Ok Si
Cultivos Si Si Si No Ok
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Las categorias de uso de latierra en la microcuenca Coyolito, basado en el informe del [IPCC
de 2006, proporciona una vision general de la distribuciony caracteristicas de la tierraen el area
de estudio. Al utilizar esta referenciareconocida internacionalmente, se garantiza la coherencia
y comparabilidad de los resultados de la investigacion con otros estudios y perspectivas en el
campo del cambio climético y la gestion de los recursos naturales

Los disturbios o alteraciones en el uso de la tierra son una de las principales causas de
degradacion del suelo y pérdida de la biodiversidad en area de estudio que comprende la
microcuenca Coyolito y zonas aledafias. Ademas, pueden tener importantes implicaciones en el
cambio climaticoy en la sostenibilidad ambiental. Para entender mejor las transiciones en las
diferentes categorias de uso de la tierra, se ha desarrollado una tabla con cada una.

Tabla 8. Afectacion de disturbios a las diferentes categorias de uso de la tierra

2]
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= = ~ = = = = = o =
) 3 o & 2 = = s = A
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L= s s 2 @ S0 o ]
. . 9 < < =
Matriz de afectaciones & S L; =
posibles e imposibles E =
Bosque Latifoliado Si Si Si Si No Si Si Si Si
Bosque mixto Si Si Si Si Si Si Si Si Si
Bosque de Conifera Si Si Si Si Si Si Si Si Si
Pastos Si Si Si Si No Si Si Si Si
Cultivos Si Si No No Si No Si Si Si

La tabla muestrauna matriz que presenta las diferentes combinaciones de transiciones posibles e
imposibles entre las categorias de uso de la tierra, como bosque latifoliado, bosque mixto, bosque de
coniferas, pastos y cultivos. Se observa que algunas transiciones son posibles y se denotan con "Si",
mientras que otras son imposibles y se indican con "No". Ademads, se destaca que algunas categorias
tienen transiciones internas marcadas como "Ok", lo que indica que no hay cambios significativos
dentro de la misma categoria.
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Tabla 9. Analisis de uso y cambio de uso de la tierra.

2014 2015 2016 2017 2018 2019
Bosque
Latifoliado| 32.3 Ha 323 Ha 323 Ha 323 Ha
Bosque 70.89 70.71
Mixto Ha 70.71 Ha Ha 70.24 Ha
Remocién
Bosque 772.68 -523.5 | 227.86 de
Conifera Ha 247.76Ha| Ha Ha |-19.9 Ha| 226.89Ha | Biomasa | Regeneracion
Pasto 0.64 Ha 0.64 Ha 0.64 Ha
Cultivo 0.96 Ha 0.96 Ha 2.4 Ha

Este analisis de uso y cambio de uso de la tierra ofrece una vision de las transformaciones
de la microcuenca Coyolito durante el periodo de estudio. Estos datos pueden ser de utilidad
para la toma de decisiones en la planificacion territorial y el uso sostenible de la tierra,
permitiendo identificar tendencias y areas de mayor transformacion en el paisaje.

Ademas, este analisis es relevante para evaluar el impacto de las actividades humanas en el
uso de la tierray promover practicas que contribuyan a la proteccion de los recursos naturales y
la mitigacion del cambio climatico en la microcuenca Coyolito.

El cédigo de analisis que se presenta a continuacion permite evaluar los cambios en el uso
de la tierra durante el periodo de estudio y determinar cuéles son las actividades humanas que
estan contribuyendo a estos cambios. Ademads, permite evaluar la calidad del uso de la tierra,
identificar las areas que han sido mas afectadas por los cambios de uso y determinar las
tendencias en el uso de la tierra durante el periodo de estudio.

Codigo de anélisis de uso y cambios de uso de la tierra en un periodo de 5 afios que
corresponde del 2014 al 2018

FMIX/FMIX_P2015=0.18
FCON/FCON_CCOR2015=0.96
FCON/FCON_P2015=0.46
FCON/ FCON_DPlag2015=523
FCON/FCON_Dlag2016=19.9

FMIX/FMIX CCOR2017=0.47
FCON/FCON_CCOR2017=0.97

Al no existir cambios en las categorias de uso el identificador del uso de la tierra no es
agregado al codigo.
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Captura de CO: en la microcuenca Coyolito

La concentracion de dioxido de carbono (CO:) en la atmoésfera es un indicador crucial del
cambio climatico, ya que las emisiones de gases de efecto invernadero contribuyen al
calentamiento global y a la alteracion del clima a nivel mundial.

El gréafico permite visualizar claramente la tendencia de pérdida de CO: en el periodo de
estudio, en el 2014 la cobertura existente de 875 hectareas entre bosque latifoliado, conifera y
mixto, lo cual eraun reservorio de carbono teniendo una captura de 41,366.848 Ton/ CO: y para
el 2015 se reporto un disturbio de afectacion (plaga de gorgojo de pino) lo que provocd una
pérdida de 23,841.306 Ton/ CO: que dando una captura de 17,525.542 Ton/ CO: continuando
esta perdida hasta el afio 2018 en donde se mantiene por lo tanto en funcion de estos datos se ha
iniciado el proceso de restauracion funcional del paisaje por lo tanto queda pendiente la
informacion sobre absorcion de CO: hasta contar con datos de monitoreo de la evaluacidn por
parte del ICF.

Este andlisis y visualizacion grafica son fundamentales para comprender la dindmica de
captura y pérdida de CO: en un periodo determinado, lo que a su vez permite tomar decisiones
informadas y disefiar politicas y acciones que fomenten la sostenibilidad y la mitigacion del
cambio climatico.
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Figura 2. Captura de CO: en la microcuenca Coyolito, San Ignacio, Francisco Morazan.
Fuente: Datos ICF.
El grafico proporciona una representacion visual clara y concisa del impacto negativo del disturbio
causado por la plaga de gorgojo de pino en la captura de CO: en el drea de la microcuenca, lo que tiene
implicaciones importantes para la gestion de los ecosistemas y la mitigacion del cambio climético.
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7. CONCLUSIONES

La evaluacion de la microcuenca Coyolito ha demostrado la importancia de implementar
medidas de adaptacion y mitigacion para lograr un desarrollo sostenible y equitativo en la zona.
Ademas, se han identificado los cobeneficios e impactos positivos de estas acciones en la
restauracion y conservacion de los recursos naturales, la economia y la poblacion.

Para lograr la restauracion del paisaje en la microcuenca Coyolito y avanzar hacia la
sostenibilidad, es esencial fortalecer la gobernanza local. La participacion y empoderamiento de
las comunidades, la colaboracion entre actores y la coherencia con las politicas de pais
relacionadas con el cambio climatico y el desarrollo sostenible son elementos clave para alcanzar
un futuro mas equilibrado, resiliente y prospero para la zona y sus habitantes.

El indice de Sostenibilidad de Paisajes (ISP) se presenta como una herramienta clave para
su aplicacion en el marco de una politicanacional para el cumplimiento de la meta de restaurar
y conservar 1.3 millones de hectéreas de bosque para el afio 2030 en Honduras. El analisis de
los indicadores del ISP en la microcuenca Coyolito, Francisco Morazadn, Honduras, ha
demostrado su potencial para fortalecer los esfuerzos de restauraciony gestion de ecosistemasy
paisajes. Los resultados obtenidos a través del ISP muestran que los esfuerzos de restauraciony
gestion en la microcuenca estan generando resultados positivos, lo que indica que se estan dando
pasos en la direccion correcta. El indice de Calidad de Agua (1.25), el indice de Biodiversidad
del Paisaje (2.46) y el indice de Gobernanza de Paisajes (0.395) son ejemplos de los indicadores
que reflejan un progreso alentador en la recuperacion y preservacion del entorno natural. Sin
embargo, también se observan areas de oportunidad para reforzar acciones y acercarse mas a la
meta de restaurar y conservar 1.3 millones de hectareas de bosque en el pais. El indice de Caudal
(0.04) y el indice de Carbono Adicional (0.002) indican que se deben intensificar los esfuerzos
en temas relacionados con el caudal del agua y la captura adicional de carbono en el paisaje. Es
fundamental utilizar el ISP como una guia estratégica para enfocar y optimizar los recursos
destinados a la restauracion de paisajes. Los datos proporcionados por este indice ofrecen una
base solida para la toma de decisiones informadas y la identificacion de areas prioritarias para la
implementacion de acciones de conservaciony restauracion. Para alcanzar la meta ambiciosade
restaurary conservar 1.3 millones de hectareas de bosque al 2030, es crucial que los gobiernos,
las comunidades y los actores relevantes trabajen en conjunto, aprovechando las lecciones
aprendidas en la microcuenca Coyolito y aplicando estrategias efectivas en otras areas del pais.
El ISP se convierte asi en una herramienta indispensable para evaluar el progresoy el impacto
de las intervenciones, asegurando que las acciones emprendidas estén en linea con los objetivos
de restauracion y conservacion.
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En conclusion, el analisis realizado sobre emisiones/absorciones de CO- se ha centrado en
estudiar especificamente la captura de carbono en la microcuenca Coyolito, ubicada en San
Ignacio, Francisco Morazan, Honduras, utilizando los datos proporcionados por el Instituto de
Conservacion Forestal (ICF). Estos datos se han enfocado en la informacion relacionada con la
captura de carbono en el sector LULUCF-USCUSS, el cual abarca el uso del suelo y el cambio
de uso del suelo en el area de estudio, con especial énfasis en las areas forestales y agricolas. Es
importante destacar que, a pesar de los esfuerzos realizados, la informacion sobre las emisiones
y absorciones de carbono en el sector AFOLU no ha sido contabilizada en este analisis debido a
diversos factores, como la falta de datos y las dificultades asociadas a medir y cuantificar las
emisiones en dicho sector. A pesar de esta limitacion, los resultados obtenidos proporcionan una
valiosa vision sobre la capacidad de captura de carbono en la microcuenca Coyolito en los
ultimos afios, teniendo en cuenta los diferentes disturbios en el 4rea y las principales actividades
forestales realizadas y que se planean ejecutar para continuar capturando carbono en el futuro.
Este analisis constituye un primer paso en la comprension del comportamiento de la captura de
carbono en la microcuenca Coyolito, lo que brinda informacion valiosa para futuras
investigaciones y acciones destinadas a promover la conservacion de los recursos naturales y
mitigar el cambio climatico en la region. Con el fin de obtener un panorama mas completo y
preciso, se hace necesario continuar recopilando datos relevantes, especialmente en el sector
AFOLU, para una evaluacion mas integral de las emisiones y absorciones de carbono en el area
de estudio.

El estudio en la microcuenca Coyolito contribuye al cumplimiento de los compromisos
nacionales ¢ internacionales como la Contribucién Determinada a Nivel Nacional (NDC), los
Objetivos de Desarrollo Sostenible y 1a Estrategia de Descarbonizaciony destacala importancia
de seguir trabajando en la implementacion de medidas de adaptacion y mitigacion. La evaluacion
de los disturbios en el uso de la tierra y el monitoreo de las capturas y emisiones de CO: son
elementos clave para promover practicas sostenibles y avanzar hacia un futuro mas sostenible y
equitativo en la zona.
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8. RECOMENDACIONES

A través de esta investigacion se presenta la primera propuesta para determinar el Monitoreo
del Indice de Sustentabilidad, por lo que se recomienda replicar las metodologias encontradas
para cada componente e impulsar una linea base con cada uno para generar informacion més
fidedigna sobre el monitoreo y reorientar las decisiones para las acciones ejecutadas si es
necesario.

Al Instituto Nacional de Conservacion Forestal, en su rol de administrador de los recursos
naturales a través del Programa Nacional de Reforestacion y la Estrategia Nacional de
Restauracion de Honduras, replicar la herramienta utilizada en este estudio y promover la
investigacion en otras areas de interés. Esto permitird obtener informacién méas amplia sobre los
procesos de restauracion a nivel nacional. Esta recomendacion apunta a fortalecer la Estrategia
Nacional de Restauracién de Honduras y optimizar los esfuerzos de conservacion y restauracion
del pais. La replicacion de la herramientay la promocion de la investigacion son pasos cruciales
para garantizar la sostenibilidad a largo plazo de los esfuerzos de restauraciony la proteccion de
los recursos naturales en Honduras. Asi mismo, esta colaboracion entre el Instituto Nacional de
Conservacion Forestal y otras instituciones de investigacion y conservacion puede fomentar el
desarrollo de un enfoque integral y coordinado para enfrentar los desafios ambientales en el pais
y avanzar hacia un futuro mas sostenible y resiliente.

Para investigaciones futuras se recomienda que se plantee Unicamente el Indice de
Sustentabilidad ya que sus ocho componentes requieren de una metodologia especifica cada uno.

Es importante recomendar al ICF que en las actividades de restauracion incluyan especies
que contribuyan a la seguridad alimentariay especies que promuevan la floracion para albergar
la poblacién de abejas en zonas de amortiguamiento. Ya que es importante destacar la crucial
importancia de las abejas como polinizadores claves en la biodiversidad de los ecosistemas
forestalesy en la produccion de alimentos promoviendo de esta manera el desarrollo economico
de las comunidades locales.

Es necesario que se involucre activamente a la poblacion local y aledafia en las actividades
de monitoreo de restauracion, especialmente aquellos que aun no se han involucrado. La
participacion de la comunidad es fundamental para garantizar el éxito a largo plazo de las
iniciativas de restauracion y para fomentar un sentido de propiedad y responsabilidad compartida
hacia los ecosistemas locales
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10. ANEXOS

MAPA DE USO Y COBERTURA DE MICROCUENCA COYOLITO \\
\

>

Area
Bosque latfoliado deciduo 32 3 Ha

Bosque mixto 70.89 Ha
Bosque de conifera denso 242 98 Ha
Pino Plagado 523.5 Ha
Arboles dispersos 0.16 Ha
Pastos/cultivos 619 Ha
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Figura 3. Mapa de uso y cobertura del suelo de la microcuenca Coyolito en San

Ignacio, Francisco Morazan.
Fuente: Proyecto MSB
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Tabla 10. Cambios en la existencia de Carbono en Tierras Forestales

Actividad | Categoria uso | Subcategoria de uso| Biomasa
REDD+ de la tierra de la tierra (AGB+BGB) | Gas | Unidades| Ecuacion| 2014 2015 2016 2017 2018
.. Tierras Forestales
Conservacion
que permanecen TF
de las . .
sin disturbio
reservas de . .
carbono Tierras (Balance neto Biomasa
Forestales ABG BGB) (AGB+BGB) | CO2 | tC/afio 2.9 41366.848 | 17525.542(16622.082 | 16552.11|16552.11
Tierras Con disturbio de
Forestales plagas 1282.57 | 1331.33 | 1331.33 | 1331.33
Tierras Forestales
Degradacién convertidas a
Forestal Tierras no cultivos (Balance Biomasa
forestales Neto ABG BGB) | (AGB+BGB) | CO2 | tC/afio 2.11 IE IE IE IE IE
Tierras Forestales
Tierras No convertidas a Biomasa
Forestales pastizales (AGB+BGB) |CO2 | tC/afio 2.11 IE IE IE IE IE
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