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Caracterizacién morfométrica de cuatro poblaciones de Me-

loidogyne incognita de Costa Rica™

LILIANA HIDALGO, ROGER LOPEZ**

ABSTRACT

Fom Meloidogyne incognita populations (M-50, M-53, M-55 and M-56)
collected from different areas of Costa Rica were characterized  morphonetrically.
Significant differences among them were found in tail length, anal body dianieter
and distance between the dorsal esaphageal gland orifice and the base of the telo-
rhabdions (DEGO) of second siage larvae, total length, maximun body width and
length of spicules (chord of arch) of wmales, and DEGO and inter phasmidial distance
of females. In population M-50 and M-33, 35 and a 15% of males, vespectively,
did not not have areolated lateral fields The shape and other characteristics of the
female perineal patterns were similay in all four populations.

Introduecion

A cuantia del dafio causado por Meloidogyne
L spp en Costa Rica es desconocida, aunque al-

gunos informes recientes inducen a concluir
que debe ser considerable (1, 8, 12, 13}; estas obser-
vaciones justifican plenamente cualquier esfuerzo ten-
diente a lograr su combate y reducir las pérdidas Tal
y como ha sido sefialado por diversos autores (5, 10,
17), y el uso de cultivares resistentes y la rotacion de
cultivos, dos métodos adecuados para el combate de
estos nematodos fitopardsitos, requieren de una iden-
tificacién precisa de la especie que causa el problema.
En nuestro pais la especie M. incogrita (Kofoid y
White, 1919} Chitwood, 1949 es Iz que mis frecuen-
temente se encuentra en las dreas cultivadas (R Lopez,
datos sin publicar), y a su vez es, dentro del género,
unz de las especies mds varizbles en su morfologia y
morfometria (11,14, 17). Estos hechos motivaron la
realizacion del presente trabajo, que tuvo como objeti-
vo caracterizar morfoldgica y morfométricamente a cua-
tro poblaciones de Al jncognita colectadas en diversas
dreas del pais, con el fin de obtener datos que amplia-
ran la base ya disponible localmente (14) para el
reconocimiento de dicha especie con fines de diagnds-
tico

*  Recihida para su publicacion el 16 de mayo de 1980,

1/ Parte de usa tesis presentada por el primer autor ante ko Escuels
de Fitatecnia de i Universidad de Costa Rica como requisite
pareial para optar zl grado de fngenicro Aprénomoe. Laes autores
desean expresae su sgradecimiente 3l Ing Victor Quiroga, b Sc
por su ayuda en los anilisis estadisticos

Laboraterio de Nematolopgia, Escuela de Fitotecnis, Universidad
de Costa Rica. Ciudad Universitaria San José. Costa Rica.

Materviales y métodos

Se colectaron cuatro poblaciones de M. incogiita,

las que fueron denominadas M-50, M-53, M-55 y
M-56. Los nimeros asignados corresponden al registro
de poblaciones de Aleloidogyne del Laboratorio de Ne-
matologia, Fscuela de Fitotecnia, Universidad de Costa
Rica Las poblaciones M-30, M-53 y M-56 fueron ais-
ladas de raices de tabaco piovenientes, respectivamen-
te, de San Isidro de El General, Puriscal y San Ramdn
de Alajuela. La poblacién M-55 fue colectada de raices
de apio en San Josecito de Alajuela.
Ln cada caso, de las raices recogidas en el campo
extrajeron hembras ovigeras a las que se les separd
la masa de huevos adherida; posteriormente se prepa-
6 de cada una el disefio perineal, de acuerdo con las
técnicas descritas por Franklin (6) y Taylor y Netscher
(16) pero sia tenir las raices. Una vez hecho ésto se
seleccionaron en cada poblacion 7 2 10 masas de hue-
vos provenientes de hembras con disefios perincales
atribuibles a M incognita y se inocularon a una plin-
tula de tomate, ¢v ‘Homestead 61° Sesenta dias des-
pués se recuperaron huevos de cada poblacion con la
técnica descrita por Hussey y Barker (7) y se inocu-
laron en cuatro plantas de tomate, cv. Manapal, de
donde, eventualmente, se obtuvieron los especimenes
para este estudio

La caracterizacion morfométrica de cada poblacién
se hizo midiendo y estudiando ciertas caracteristicas
selectas de 20 especimenes de larvas en el segundo es-
tudio, 20 machos y 20 hembras; ademds, se estudia-
ron 20 disefios perineales de hembras ovigeras de
cada poblacion.

5€



130 TURRIALBA: VOL 30, NUM 2,

TRIMISTRE ABRIL—JUNIO 1580

Para la medicién de ciertas caracteristicas de las
hembras enteras, las mismas fueron extraidas de las
raices de tomate con la ayuda de un microscopio de
diseccidn, y se pasaron a una solucidn de cloruro de
sodio al 0,99%; luego se montaton en un cubre obje-
tes, segda el método descrito por Lépez y Dickson
(10), vy se midié la longitud del estilete o estoma-
toestilo, la distancia entre el orificio de la glindula
dorsal esofdgica y Ia base de los telorhabdiones
(OGDE) v la longitud a que estaba localizado el
poro excretor de la parte antecior del estoma (poro
excretor)

Para el estudio de Ias principales caracteristicas
del disefio perineal de Ias hembrns, estos fueson pre-
parados de acuerdo al método de Frankiin (6), mo-
dificado por Taylor y Netscher (16). Para Ia interpre-
tacidn del disefo perineal se siguid ef métado pro-
pueste por Esser, Perry y Taylor (4); también se hi-
cieron observaciones acerca de la forma general del

Cuadro 1 -—Caracteristicas morfoldgicas

disefio y del atco dorsal, y se midieron las distancias
ano-vulva e interfasmidial; ademds, se midié la lon-
gitud de fa vulva,

Para ¢l estudio de fos machos, se colocuron raices
de tomate severamente atacadas en platos Petri con
agua destilada; luego de 4 horas se colocaron los ma-
chos bajo un microscopio de diseccién y se montaron
en porta objetos, siguiendo el método descrito por
Lopez y Dickson (10} En cada uno se midid: longi-
tud total y ancho miximo del cuerpo, longitud del es
tilete, del OGDE, de lIa cola y de las espiculas
(cuerda del arco) Se anctd también el nimero de
gonadas y de lineas laterales, y se hicieron observacio-
nes pate determinar si los campos laterales estaban o
fi0 areolados.

Para ¢l estudio de larvas se siguid el método des-
crite por Lopez y Dickson (10) para el montaje; se
midié la longitud tolal y el ancho midximo del cuer-
po, ia lengitud de la cabeza (medida desde la base

de hembras de cuatro poblaciones de Meloidogyne incognita de

Costa Rica
Poblacidn de Ml incognita
Caracteristica C v
M50 M-53 M58 M-56

Estilete 14,3 a 14,3 14,6 14,3 7.2%%
{pm} (13-16) % (12-16)n {1:d-16)2 (12-16)a

OGDE®ez= 31 4,2 3,6 3,7 15,8%
{pm) { 24 )b { 3-5 )a { 34 )a { 3-5 Ja

Poro excretor 22,5 21,0 18,8 22,4 18,74%
{pm) {19-26)a {16-30)z {(12-23)a (17-31)a

Disefio Perineal

Distancia inter fasmidial 22,1 24,8 23,0 25,6 17,61%
{am) {10-29)a (20-32)h (17-33)b (18-38}b

Longitud de la vulva 23,2 23,0 223 22,6 12,33%
{pun) (16-27}a {20-25)a (15-25)a {19-25)a

Distancia ano-vulvar 16,8 17,4 17,6 17,4 9,419,
{um) (12-20)a (1d-20)8 {10,24)a {15-21)a

Forma Piriformes con arco dorsal trapezoidal

Estrias del perinco
Estria Zona 1 Pocas
Estrias Zona 2
Estrias Zona 3 QPIGS
Pstrizs Zona 4

Estria en vulva Ninguna

OPIGS,

Pocas o ainguna

QP FGEwwERE

Laterales y pocas

*  Cocficiente de variacidn

=2 Pramedio de 20 mediciones. Promedios ea una misma linea, seguidos por wna mismy letra, no difieren significativamente entse si. de acuerda
con los resultades de s prueba de amplited mélipie de Duncan (P=0.03)

*ex  Nimeros entre paréntesis muestran fn amplited de fa observacidn

240 OGDE se refiere a la distancia entre la base de los teloshabdiones y ¢l orificie de fa glindulz dorsal esefigica

exad%  Jarernretacidn segtn el tipo prevalente de estriat O = pnduladas, P o= pecas, I = interrumpidas, G = gruesas. § = separadas.
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Cuadro 2 —Variabilidad de disefios perineales de hem-
bras de Meloidogyne incognita de 4 pobla-
ciones colectadas en Costa Rica

Poblacion de M jucognitg
Caracleristica

M-S0 M-53 M-55 A5G
Forma de disefio
Piriforme traperzoidal 8560%4  goos o0% 0%
Piriforme redendeado 560

Redondeado redendeade | 109%

Redendeado trapezoidal 20% 105% 2505
Ovalado trapezoidal 504
Estrias e o vulva 50%% 5505 90% 6504
Tstrias purineo 50%% 45 605 5066

Pocas estrias en zona 1 | 10075 10090 0544 0%

Estrias en zona 2

OPIGS *u# % $5%0 9056 | 6Ot
LPIT Ce 10%

IPCTS 10%

LPIGS 5% 200 so6 1 300
OMIGS 5% 5%
OPLTS 10%

OPCGS 5% 56
IPGCS. 56 5%
OPCTS. -

Estrins zona 3wdms

OPIGS-OPIGS 50%% 5550 0% 654

o
IPIGS-LPIGS 5% 5 10%
QPCGS-OPCGS 5% 5 50
LPCGS-IPCGS 507,

LPIGS-OPIGS 1555 1055 55
CPIGS-ZPIGS 5%

IPCGSOPIGS 5% 5%
ZMIGSLPIGS 505
LPCGS-OMIGS 506
OPIGSOPCGS 0% 3%
OPIGS-ZPIGS 16% 5%
ILPCGSZPIGS 5%

ZMIGSIPIGS. 5%
ZMIGSOIGS 5%
Estrias zona 4

OPIGS 55% 35% 6006 80%
OPIGS 3% 5%

Cuadro 2 —Continuacion

Pablacion de M incognita
Caracteristion

M5B f M-53 M-53 i M-56
LPCGS. 5%
ZPIGS 20% 5% 15% 1005
ZPCGS 0% 10%%
ZPIGS ST
OPCGS 20% 5%
OPITS 5%
ZMIGS 105%
OMIGS 2065
Posicion de fasmidios
En zona 1 15% 30% 5% 0%
En zona 4 A5 GO 959, 60%%
En zona 1y 4 5% 1005
Mo sc observaron 5%

B primer términe seorefiere a a Torma general deb disedie v ool
sepunde a la forma del arco

*7 Porcentaje obleoido sebre 20 mediciones.

*es Se pefiere 2 las caracteristicas de Ias esirias: O = onduladas,
P o= pocas, [ = interrumpidas, G o= proesss, S == separadas,
I = iisas, Z = Zipdoag, T = tenues. M = muchas, Ce =
Cereanas, C = C(lﬂtiﬂllﬂs

sres Afestar dividida la Zona 3 en 2 sccchones. $as estring de ambos
{ados pueden ser iguales o de 2 tipos

de los telorhabdiones hasta la parte anterior del esto-
ma), el OGDEI, el diametro del cuerpo a nivel del
ano (didmetro anal) y la longitud de la cola; se ano-
t6 también la posicion del hemizonidio con respecto
al poro excretor y se hicieron observaciones respecto &
la difatacidon del recto.

En todos los casos en que se¢ hizo medicidn de
alguna longitud, distancia o estructara, se utilizd un
micrometre ocular calibrado a 1500 x

Todos los valores obtenidos en el estudio morfo-
métrico fueron sometidos a los anilisis estadisticos res-
pectivos en una computadora IBM modelo 360-40 del
Centro de Informacién de la Universidad de Costa
Rica

Para comparar entre si los valores promedios de
cada cardeter estudiado, se usd ln prueba de amplitud
miltiple de Duncan (Pz20,05).

Resultados

Los valores promedios de las caracteristicas medi-
das y observadas en las hembras se presentan en el
Cuadro 1. No hubo diferencizs significativas entre po-
blaciones en In longitud del estilete y en Iz distancia
a que estaba el poro excretor con relacidn al limite
externo del estoma. La poblacién M-50 tuvo un valor
del OGDE significativamente menor que el de las
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Cuadro 3 —Caracteristicas morfolégico-morfométricas de machos de cuatro poblaciones de Meloidogyne in-
cognita de Costa Rica.

Poblacion de M incognita
Caracteristicn
M50 M.53 M-5% M-56 cCve

Longitud total 1.076%*a 1211 1364 923 0%

del cuerpo {pm) (810-1822) %#uy {539-1996) = {621-1961)a (585-1 270)b

Longitud del 17,3 20,8 26,7 19,1 47,2¢

estilete {(pm) {14:22)n (15-25)a {19-27)z {15-21)a

Cola {um) 11,0 16,7 11,5 10,3 14,01%
{ 8-13)a { 9-14)z2 { 815}z { 7-13)a

Espiculas {(pm) %8s 27,3 27,4 29,5 26,0 11,9%
{22-33)a {21-37)a (25-33)n (20-34)b

Ancho miximo {pm) 24,7 29,6 35,7 24,9 21,229
{22.38)b (19-45)b (21-50)a {19-33)b

OGDE {um)#tets 2.9 3t 2,9 3,0 19,1%
{ 24 a ( 24 )a ( 24 )a { 24 )a

Presencia de una génada 7550 TO% 95¢% 65%

Cuatro lincas laterales 754 955, 90, 1004

Areolacion 65 45% 1605 100%

® Coclicivnle Ju vaiadiGn

"+ Pramedio de 20 medicienes, Promedios en una misma lincs, sepu'dos per uma misma letra no dificren significativamente entre s de acucrdo
con los resultados de la prucha de amplitud miitipie de Duncan(P=0035)

*arx Nomeros entre paréntesis muestran la amplitud de la observacion
T¥*s Espiculas se refiere a In longitud de fa cuerds del arco descrito por las espiculas
LER 32

otras poblaciones. Los cocficientes de variacidn  del
OGDE vy del poro excretor fueron relativamente
altos.

Con selacidn al estudio de! disefio perineal realiza-
do en otros especimenes de cada poblacin, se encontrd
que no hubo diferencias significativas entee ellos en la
longitud de la vulva y en la distancia ano-vulva,
mientras que en el caso de la distancia interfasmidial,
e poblacidn M-50 tuvo un valor significativamente
menor gie el obtenido en lus tres poblaciones restantes.

La forma predominante del disefio fue bésica-
mente igoal en todas las poblaciones, aunque como se
detalin posteriormente, se encontzaron variantes en todas
ellas. La interpretacidn del tipo predominante de dise-
fio en cada poblacién también indicd que los disefios
perineales de las cuatro poblaciones eran muy similares
y tenian ninguna o pocas estrias en el perineo, pocas
estrfas en Ja zona 1, y estrius onduladas, interrumpi-
das, relativamente gruesas, separadas entre si y pocas
en namero, en las zonas 2, 3 y 4. En la poblacion M-50
no se observaron estrfas en la vulva, mientras que en
las poblaciones M-53, M-55 y M-56 se observaron
unas pocas, saiiendo lateralmente de la misma

En el Cuadro 2 se cuantifica la frecuencia relativa
de las variantes encontradas en cvanto a la forma ge-
nertl e interpretacién del disefio perineal en cada po-
blacién

OGDE sesefiere a fa distanciz entre fa base de los telarhabdiones v el orificio de la glindula dossal esofigica.

Los valores promedios de las caracteristicas medidas
y observadas en los machos se presentan en el Cuadro
3. No hubo diferencias significativas entre poblaciones
en la longitud del estilete, longitud de la cola y en cl
valor del O.GD.E. La poblacion M-56 tuvo una lon-
gitud del cverpo y una longitud de espiculas signifi-
cativemente menores que los valores promedios obte-
nidos en las otzas poblaciones La poblacién M-3% tuvo
un ancho mixime del cuerpo significativamente mayor
que el de las tres poblaciones restantes En general, los
coeficientes de variacion de todos los parimetros me-
didos fueron relativamente altos El porcentaje de ma-
chos que tenian una sola gonada fue, en general, mayor
que el de aquellos que poseian dos; a su vez fue va-
riable entre poblaciones; algo similar a lo anterior su-
cedid con aquellos machos que tenian cuatro lineas
laterales.

Ea las pobiaciones M-55 y M-36 todos los ma-
chos tenian los campos laterales areciados, mientras
que en las poblaciones M-50 y M-53 hubo, respectiva-
mente un 35 y un 159% de machos que no los tenian
creolados.

In el Cuadro 4 se presentan los valores promedios
de las caracteristicas medidas y observadas en las larvas,
ast como sus amplitudes No huabo diferencias signifi-
cativas entre peblaciones en la longitud total, el ancho



HIDALGO Y LOPEZ: MORFOMETRIA DE POBIACIONES DE NEMATODOS 133

Cuadso 4 —Algunas caracteristicas morfoldgico-morfométricas de larvas de cuatro poblaciones de Meloidogyne

incognita colectadas en Costa Rica.

Poblacion de Al incogrits
Caracteristica
M50 Af-33 M-55 M-56 C Ve
Fongitud total LD 400 401 401 4,3%
del cuerpo {(pm) (333-421)asss (371-420)a (340-440)a (377-423)a
FLongitud de la t#¥% 14,0 14,8 14,5 14,1 3,8%
cabeza (pm) (13-14)b (14-16)a (14-15)a {13-15}b
Ancho méximo del 14,5 15,5 15,0 15,0 5,205
cuerpo (pm) (10-17)a (15-16)a (1d-17)a {14-16)a
Anche anal 10,4 13,1 10,9 10,9 4,03
{pm) (10-12)b (11-12%a (10-11)a {10-11)a
O.GDE #wk 2,3 2,9 3,2 3,1 13%
(pm) { 23 )b ( 2-3 { 34 )a { 34 )a
Cola 49,0 51,6 50,3 56,7 4,3:4%
(um) (43-3:4)b (49.56)a (45.55)2 (48-53)a
Gamma 7.9 7,7 7,9 7.9 8,23%
{6,16-8,67)a {7,42-8,1)a (6,29-8,88)a {7.53-8,30)=
Alfa 27,3 26,0 26,7 26,7 £,96%
{22,2.40,1}a {23,19-27,6)a (22,66-28,57 )= (23,94-28,21)a

Posicion det
hemizonidio

Recto

Dilatado

Anterior al poro excretor

* Coeficiente de variacion

**  Pramedio de 20 meditiones, Protmedios de uon misma fnea, scpuidos por uan misma letra. ne difleren significativamente entre si. de acuerdo

con los resultados de la prueba de amplitud maftiple de Dencan (P

Erw
*exx Medida dosde la base de las telorlabdiones

LER S 2]

miximo del cuerpo, y las proporciones alfa y gamma
Tampoco se observd diferencia alguna entre pobla-
ciones con relacida & la posicidn del hemizonidio, ef
que en todos los casos estuvo lecalizado anterior al
poro excretor; el recto también era dilatado en todos
los casos

La poblacién M-50 tuve una cola, un OGDE vy
un ancho anal significativamente menores que las otras
tres poblaciones, mientras que M-50 y M-36 tuvieron
promedios de la longitud de la cabeza significativa-
mente menores que los de las poblaciones M-53 y
M-55. Los coeficientes de wvariacién, excepto en el
caso de los valores del O G D.E, fucron relativamente
bajos.

Discusion

En referencia a fos resultados obtenidos podria de-
cirse que en el caso de las hembras la forma predo-
minante del disefio perineal en las cuatro poblaciones
de M. incognite concordd con lo informado por nume-
rosos autores (3, 4, 9, 10, 14, 15, 17, 18), al igual

Nimezas cotre paréatesis mueestran la amplited de §a observacidn,

0,05}

O G D E scorefiere a la distancia entre fa base de los tclorhabdiones v of ozificie de fn glandula dorsal essfigica

que [a presencia de wna variante con disefio perineal
redondeado encontrado por algunes de ellos (9, 10, 17);
esta variante fue de baja frecuencia en las poblaciones M-
53, M35 y M-36 La presencia de estrias en los lados de
Ja vulva también concordd con lo informado por varios

autores (3, 18), aunque esto estd en desacuesdo con
lo descrite por Esser of al. (4), quienes tampoco men-
cionaron la presencia de estrias en el perineo; estas
estrfas fueron observadas en aproximadamente el 50%%
de los discfios de las poblaciones atilizadas en este es-
tudio Las estrias onduladas fueron las que predomi-
raron en las zonas 2, 3 y 4 de los disefios perineales
estudiados, y fueron seguidas en frecuencia por las
estrias lisas; estos resultados concuerdan con los obte-
nidos por varios autores (3, 9, 14, 17) en cuanto a que
fas estrins onduladas son las que predominan en estas
zonas, pero estin en desacuerdo en lo referente a las
estrias lisas, ya que los otres investigadores han encon-
trado que las estrias en zig-zap son las que siguen en
frecuencia a las onduladas La posicidn de los fasmidios
es una caracteristica no mencionada por otros autores;
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en ecste estudio se encontrd que estos drganos se loca.
lizaron con mayor frecuencia en la zona 4 de los dise-
fios perincales

En cuanto a Iz loagitud del estilete de las hembras,
se encontrd que los valores obtenidos en esta investi-
gacién fueron levemente menotes que los anotados por
Chitwood (2) y Isser ef a/ (4), aunque similates a
les encontrades por ofros autores (10, 14, 17) la
longitud promedio del O GDE. en las cuatro pobla-
ctomes fue levemente mayor que lo anotade por White-
head (17) y Chitwood {2), pero similar a los resul-
tados obtenidos por oltros investigadores (10, 14)
In la poblacion M-59 se encontrd que algunas hem-
bras tenfan localizado el pore excretor anterior a la
base del estilete, una situacién que es contraria a lo
descrite por Esser ef of. (4) In las cuatro pobleciones
estudiadas, los valores promedios del poro excretor
fueron inferiores a los anotados por Salazar y Lopez
(14) en su estadio de vatias poblaciones costarricenses

In cuanto a la lengitud de Ta valva, el valor pro-
medio obtenido en M-55 fue igual al informado por
Whitchead (17) mientras que en las otras fue gene-
ralmente mayor.

Ern M-50 y M-356 ¢l valor promedio de este pard-
metro fue levemente mayor que los anotados por otros
autores (4, 9) La distanci anterfasmudial promedio
de las cuatro poblaciones utilizadas fue mayor que los
encontrados por Whitehead (17) y Kitby (9), pero
similar a los obtenidos en algunas poblaciones costa-
rricenses (14). Los valores promedios de o distancia
ano-vulva fueron similares a los presentades por al-
gunos auiores {9, 14) pero levemente inferiores a los
dados por Whitchead (17). Un carficter que siempre
coincidié con informes previos (4, 10, 14) fue el de
que las hembras no poseian una protuberancia poste-
Flor

Al comparar los datos obtenidos en los machos
con los de otros autores, se encontrd que la longitud
total fue, en todos fos casos, menor que fa encontrada
por Whitehead (17); ademids, Esses ef 4l (4) ya ha-
bian sefialado que este parimetro es muy variable, lo
que concuerda con lo encontrado en este estudio En
teferencia a la longitud del estilete, los valores prome-
dios de M-50, M-53 y M-56 fueron menores que fos
dados por otros autores (2, 4, 10, 14, 17}; solo el
valor de M-35 fue mayor que los anotados por estos
mismos  investipadores  Los valores promedios del
O.G.DE fueron similares en algunos cusos a los dados
por Whitehead (17), Lépez v Dickson (10) y Salazar
y Lopez (14), pero menores o mayotes que los dados
por otros autores (2, 9, 17). La longitud promedio de
las espiculas fue otro parimetro que, en general, sesul-
td inferior a los valores encontrados por varios inves-
tigadoses (2, 10, 14, 17). El aacho miximo del cuer-
po fue muy variable, lo que coincide con los resulia-
dos obtenidos por Salazar y Lopez (14) No se en-
contrd datos en la literatura que permitieran bhacer una
comparacion con los valotes promedios de la longitud
de la cole. En cuanto al nlmero de génadas, al nG-
mero de lineas laterales y a la areolacion de los cam-
pos laterales, los resultados obtenidos en este trabajo

ccinciden con lo observado previamente en otros estu-
dios similares (2, 4, 10, 14, 17). En lo concerniente
2 las larvas, se encontrd que la posicidn del hemizo-
nidio, siempre anterior al poro excretor, ¢l recto dita-
tado y los valores promedios de Ja longitud de fa cabe-
za, el ancho mixime del cuerpo, el ancho anal y I
relacion gama, concordaron con fo anotade previamente
por diversos autores (2, 4, 9, 10, 14, 17) En cuanto
a la Jengitud total, los valores promedios enconirados
en este estudio fueron mayores que los dades por otros
autores (2, 4, 17), pero similares a los de Kirby (9)
y menores que los de Loper vy Dickson (10); en al-
punos casos estos valores fueron similares a fos encon-
trados recientemente en algunas poblaciones costarsi-
censes (14). En cuanto al OGDE, los valores abte-
nidos fueron similares a los informadoes por Kirby (9)
y levemente superiores a los de otros autores (2, 10,
14). Los valores premedios de la longitud de la cola
concordaron con los dados por otros Investigadores
(9, 10, 14) aunque fueron levemente mayores que
los de Whitehead (17). Finalmente, los valores de ia
telacién alfa fueron menores que los obtenidos en
estudios previos (2, 4, 9, 10, 17), aunque concorda-
rors en algunas ocasiones con los valores obtenidos pot

Salazar y Lépez (14)

Resiwmen

Se hizo un estudic morfoldgico-mocfométrico de
cuatre poblaciones de Meloidogyne incognita (M-30,
M-53, M-55 y M-36) colectadas en diferentes dreas
de Costa Rica. Se encontrd diferencias significativas
entre ellas en el largo de la cola, ef ancho anal y la
distancia entre fa base de fos telorhabdiones y el orificio
de fa glindula dorsal esofigica (OGDE) de larvas en
el sepundo estadio, la longitud total, el ancho maximo
y la longitud de las espiculas (cuerda del arco) de los
machos, el OGDE y Ia distancia interfasmidial de las
hembras Fn las poblaciones M-50 v M-53 un 35 y un
15 por ciento de los machos, respectivamente, no tenfan
areolados los campos laterales, La forma y las princi-
pales caracteristicas de los disefios perineales de las
hembras fueron similates en Jas cuatre poblaciones,
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Un ejemplo de manipulacidn gendtica en bioingenicria

Peter Senior, de la Divisidn Agricola de Ia ICI, (Imperia
Chemical Industries) mostsd e¢n marzo de 1980 un atisbo de!
future industrial de la biotecnclogin ¢n una reunidn en Ro-
tterdam organizada por TNO (el grupo de pelitica de inves-
tigaciones de Holunda). Anuncid un avance en la investigo-
cién sobre proteina unicclufar que claramente revela lo que
compafifas como la ICE creen que serd I mds lucrativa linea
de ataque Un cquipo de la ICI ha tenido {xito en trans
formar 2 su antojo a uno de los primeros mMicroosganismos
que pueden tener potencial comercial

1as hacterins se componen de 30 a 80 por ciento de pro-
teina y ¢l mercado del producte seco como alimento animal
se estima en millones. La base de la proteina unicelular de
fa ICI, Pruteen, es la bacteria Methylopbilus metbyltrophus
llamado en codige ASL Los investigadores que estaban bus-
cando formas de ahorrar encrgia en la elaboracion de Pru-
teen descubrieron que AS! ussbz una ruta metabdlica compa-
rativamente ineficiente, basada en la enzima GOGAT, pars
trasformar amonince en dcido glutimicn de la proteina buc
teriana. La idea que tenian era reemplazar ¢l gen que co-
difica a GOGAT con un gen forineo gue ordenase al ASI a
fabricar en su fugar fa deshidrogenasa de glutamato (GDH)
Fsta enzima cataliza wna ruta metsbolica de asimilacion de
amoniaco mis cficiente

implications for ther control. Mededetinger Land-
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Usande téenicas de ingenieria genética, el cquipo de la
ICI encontséd primero un portador apropiade, un plasmidic
al que se denomind p TB 70 (plasmidic es un pedazo eriante
de DNA circalar, independiente def resto del material ge-
nétice bacteriano). El DNA del plasmidie fue abierto por
enzirnas, el gen para la eazima GDH incorporade en su mate-
rial penético, y ¢l plasmidio fue entonces transferido al ASI

Senior rehuse decir en cudnte habin aumentado ¢l rendi-
miento de las células bacteriaznas por esta manipulacion gené.
tica pero comentd que cstaba completamente justificade para
fn compafifa ¢l comenzar pruchas toxicoldgicas bastante caras
i hubiese unz mejora de 3,5 por ciento en el rendimiento

INFORAT

El programa de Recursos Maturaes y Renovables del
CATIE ha inicigdo un servicio de Informacidon y Documen-
tacion Forestal para América Tropical (INFORAT), af ser-
vicio de I comunided cientifica de América Tropical El ser-
vicio proporcionard informacién sobre todes los aspectos de
la dascnomia y temas similares del trépico americano. Estard
a cargo del Ingenicro Forestal, Mumberto Jiménez Sda y re-
cibe ¢l apoyo Financiero del pobierno suizo. Eb Programa d
Recursos Naturales Renovables estd diripido por ¢l Dr Ge-
rardo Budowski, v su direccidn es; CATIE, Turriaiba, Costa
Rica.
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Consarcio de paises productores de café

Un grupo de productores latinoamericanos de café, que
exporta mds del 60 por ciento del café muadial, han formado
una sociedad financiera para intervenir en el mercado cafe-
tero para evitar que los movimientos especulativos, que son
muy corrientes en las bolsas, pudiesen hacer que las cotiza-
ciones bajen, segin anuncié en San José, Costa Rica, el In-
geniero Alvaro Jiménez Castro, director ejecutivo de la Ofi-
cina del Café de este pais. (La Narcidn, 30 de mayo, p. 4-A).

Purante casi dos afios, el llamado Grupo de Bogotd, que
comprende, en una liga laxamente coordinada, a Brasil, Co-
lombia, El Salvador, Méxice, Guatemala, Costza Rica, Hon-
duras y Venezuela, ha estado activo en los mercados de fu-
turos cde café de MNueva York y Londres, Ahora esti esta-
bleciendo una corporacion de comercio, Pan Café, para rea-
lizar sus operaciones con mds eficacia.

Una entidad propiamente incorporada, con un directorio
y capital pagado en Panamd, puede elevar la imagen finan-
ciera de los productores, y animar a los corredores a actuar
por el grupo. (En el pasado, aigunos han temido que no
hubiese nadie para pagar si se presentzban pérdidas). Pan
Café espera que la ley mercantil panamefia la protegerd de
intentos de forzar al grupo a divulgar su posicion comercial,
por ejemplo, por el guardidn del mercada de productos de
Estados Unidos, la Commodity Futures Trading Commission
(CFTC). !

El wvalor neto del fondo de apoyo del Grupo de Bogotd
nunca ha sido conocido con exactitud. El fondo ha crecido
en valor bruto, de 1S4 142 millones 2 $ 300 o 500 millones,
pero ninguno fuera del grupo estd seguro cuinto de esta suma
estd ligado a café fisico y a contratos de futuros Ha teaido
ciertamente algunas utilidades en el papel en maniobras de
futuros, con la ayuda de [a helada en Brasil el afio pasado,
pero también puede haber tenido pérdidas Los miembros han
inyectzdo capital fresco, o han prometido hacerlo.

El capital de acciones autorizado de Pan Café serd de
4500 millones, de los que ya estin pagados 250 millones,
El directorio de la compafia estari constituido por miemhros
de las federaciones de productores de los paises miembrns,
Ricardo Falla, de El Salvador puede dirigir ia nueva opera-
¢ién Es un formidable operador, admirado y temido en el
mereado de café Los producteres de café fuerz del Grupo de
Bogotd, esto es, Costa Mafil e Indonesia. pueden estar deseo-
sos de unirse, ahora que su responsabilidad estard limitada
al monto de su inversidn en la nueva compadia.

¢Estdn los productares de café ganando? El grupo consiguié
elevar los precios cuando habiz pocas noticias sobre oferta y
demanda en café que facilitaran su tarea, Desde 1976-1977,
las existencias de los productores de café se han incremen-
tado, pero el consumo mundisl también ha crecido. Cuando
el grupo comenzd en agosto de 1978, el precio de la Orga-
nizacidon Internacional del Café era de § 1,44 poe libra; en
abril de 1980, era de $ 1,86 por libre Las pérdidas del grupo
han side mds dificil de averiguar. La incdgnita es si los be-
nefjcios de los miembros por precios temporalmente mis al-
tos compensan ¢l costo de tener fondos amarrades en café,
pagar por negocios innecesatios y equivocarse en predecit el
mercadn.

La CFIC teme que los productores de café estén mani-
pulando el mercado de Nueva York. El afio pasado, Ja CFTC
tratd {y fracass) de ohtener informacién comercial de una
compaiilfa con sede en Suiza, la Wiscope, que se dijo que
habia estado actuando por cuenta del grupo.

Ia CFIC puede encontrar mis dificil enfrentarse a los
productores si ellos comercian como una entidad corporativa
con sede en Panamd. Pero si decide pelear duramente, po-
dria usar todavia unos pocos golpes dafinos. Prohibid al

Banque Populaire Suisse operar en los mercados de futuros
en los Estados Unidos debido a que rehusé revelar informa-
cién sobre sus negocios con la plata el afio pasado, Un velo
panamefio podria servir de poco a Pan Café sj la CFTC de-
cidiers repetir esa tictica con ellos,

Pan Café podria persuadir a los productores de cacao (y
posiblemente de estafio) a iniciar sus propies organismos de
compradores. El Acuerdoe Internacional del Cacao, que se
derrumbd en marzo, ha sido de tan poco lustre para los
productores como el acuerdo del café, que precedid al fondo
de compras del Grupo de Bogotd, El diners que estuvo atado
a las existencias de reserva oficiales ($200 millones mis

o menos) podria ligarse en su lugar a wna compadia com-
pradora.

El neem y el control del gusano vogollero del muiz

El irbol neem, de la familia de las Meliaces (. Azadirachss
indica) se ha comenzado 2 estudiar en Haiti, uno de 125 paises
americanos en los que esta planta aisitica se has plantado con
éxito en América, como posible fuente de iasecticidas naiu-
rales. (Cf. Turrialba 29: 241)

Nos Informa Ariel Azael desde la oficina del ICA en
Port-an-Prince {A. Azael, comunicacién personal, marzo 1980},
que en compafiia de Guignard L. Maurice, del Servicio Na-
cional de Semilias Mejoradas y Michelle Rimpel, entoméloga
del Departamento de Agricultura en Haiti, han realizade un
ensayo preliminar pata comprobar las propiedades insectici-
das del peem en su nueve medio.

Con semillas secas de drboles de neem, que se encuen.
tran en fa Carretera Nacional N° 1 de Haiti, se preparé un
extracto en zlcohol etilico. De un campo en la Estacién Ex.
perimental Agricola en Damien, se recolectaron hojas jove-
nes de maiz y larvas vivas del guszno cogollero (Spodoptera
frugiperda; Lepidoptera, Noctuidae). Las hojas se cortaron
en laminas de circa 10-15 cm® Algunas lminas fueron tra-
tadas con el extracto preparado de neem y colocadas en bo-
tellas de plistico (Seedburo grain sample bottle, quart size),
en la proporcién de 1 a 2 liminas ea cada botella.

Las liminas foliares no tratadas fueron colocadas en re-
cipientes similares. Cada botella recibié dos o tres lurvas vivas
del insecto. La prueba fue realizada en dos oportunidades. En
cada ocasion, las larvas de Spodoptera se alimentaron de las
liminas sin tratar pero no de las ldminas tratadas En las
botellas con liminas tratadas murieron todas las larvas; mien-
tras que sobrevivieron en las botellas con hojas “sanas’

Este primer ensayo indica que el neem conserva sus pro-
piedades téxicas (o repelentes} hacia los insectos, al multi-
plicarse en el Caribe Esperamos que los estudios iniciados
en Heiti den como resultado un instrumento natural, no con-
:camin:mte, parz el combate de plages agricolas en el hemis-
erio,

Publicaciones

Pastos y Forrajes Ta Estacién Experimental de Pastos vy
Forrajes “Indio Hatvey”, del Centro Universitario de Ma-
tanzas, Cuba, esti publicando una revista cuatrimestral, titu-
lada Pastos y Forrajes, El tercer nimero del volumen 3, que
es ef que hemos recibido, tiene 11 articulos, agrupados en
tres secciones: articelos resefias (1 articulo sobre Lencaena),
estudios de pastos (5 articulos), y utilizacién de pastos (5).
1os pastos estudiados son, ademds de Leweaena, Panicum ma-
ximum, Cenchius ciliaris, Cynodon, y Digitaria decumbens.
Bl Redactor en Jefe es F Blanco, y la direccion es Estacién
Experimental de Pastos y Forrajes “Indic Hatvey”, Parico,
Matanzas, Cuba



Comparative decay resistomce of Paraguayan woods™/——
BEATRIZ F. DE GREENWOOD#*#*, F H. TAINTER*#*

COMPENDIO

Se investigd la duwsabilidad velativa de dieciséis madevas comerciales para-
guayas. Se hizo la investigacidn por los métodos de “agar-block” y “soil-block” segiin
las normas de ASTM (D 2017-63), nsando los hongos Gloeophyllum trabeum (Pers.
ex Fr.) Murr. (Madison 617}, Coriolus versicolor (L. ex Fr.) Quel. { Maditon 697),
¥ Poria placenta (Fr } Che (Madison 698).

Se enconird que lrece especies fuerom muny resistentes al atague con nna pér-
dida de peso de aproximadamente 3,5 por ciento. Guavird (Campomanesia xantho-
carpa Berg. ) y Yovyrd peré (Apuleia leiocarpa (Vog) Machr ) se clasificaron como
reristentes con pérdidas de peso de 11,1 y 13,8 por ciento, respectivamente. Loro
blanco (Bastardiopsis densiflora (Hook et Arn) Hasil.} no fue resistente y tuvo wna
pérdida de peso de 43,6 por ciento.

Los métodos corvientes de construccidn en Paraguay ntilizan las especies vesis-
tentes y muy tvesistentes con buena ventaja Sin embarge, hay que tener cuidado de
no wsar las especies de poca resistencia como Lore blanco y especies exdticas de
Pinus en sitnaciones o condiciones severas de pudricidn, sn tratamiento quimico.

Introduction Materials and methods
HE relative durability 'of native commercial Pa- During 1976-77 log samples of sixteen native woods
raguayan wood species is not well known. were collected by the senior author from Jocations
Although there is a current expanding trend throughout eastern Paraguay (Fig 1). This material

toward forestation with exotic species including Pinus
elliottsi Engelm. and Ewcalyptus spp, the native hard-
wood forest in Paraguay is largely untapped and is a
resource containing vast volumes of species valuable
not only for internal use but also for export,

Historical experience has shown which of these
species can be used to best advantage under conditions
conducive to decay. However, in order to provide a
better competitive position for Paraguayan species in
international trade, a widely accepted test utilizing
standard test fungi was needed. In order to provide this
information, we evaluated the relative durability of the
major native Paraguayan wood species by means of the
agar-block and soil-block tests.

REPUBLICA DEL PARAGUAY

ESCALA

REGION OQCCIDEMTYAL LL] ] 10088
[e e B
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* Received for publication December 28th, 1979,

1/ This work is published with the approvat of the Dirsctor of the
Arkansas Agricultural Experiment Shation.

** Ingeniero Agrénomo, Servicio Forestal Nacional de Pataguay, Asun-
cién, Paraguay; and  Associzte Professor, Dept. of Forestry,
Clemson University, Clemson, 5 C. 29631, formerly a member of
the faculty of the Dept of Plant Pathology. University of Arkansas, Fig. 1 —Map of Paraguay, thowing the drrﬁd{mm whick the wood
Fayetteville. AR 72701 shecies for the decay tests were collected,
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was sawed, air seasoned in covered stacks, and then
stored under cover in Asuncidn Samples were taken
from one to two pgeographic sources for each tree
species, All samples were taken from the heartwood
(unless otherwise stated) from the lowest mezchant-
able log The samples were evaluated for their resis-
tance to decay, using both the agar-block and soil-block
tests with three fungi in each test: Gloeophyllnm ta-
bernr (Pers, ex Fr) Murnr (Madison 617), Coriolus
versicofor (L ex ey Quél. (Madison 697), and Poria
placenta (Tr) Cke (Madison 698). Loblolly pine
( Pinns taeda 1) and osage orange { Maclura poniifera
(Raf ) Schmeid ) were included as reference North
American species, non-zesistant and resistant to the
test fungi.

For the agar-block test the unsterilized samples

(25 by 2.5 by 14 cm, with the greatest dimension in
the direction of the wond fiber) of woed were cut into
subsamples 25 by 25 by 1 ¢cm and placed one per
bottle (8 oz Irench square bottles laid on their sides)
on top of a van Tieghem cell set in 2 per cent malt
tgar which had been inoculated with one of the test
fungi. The bottles with the blocks were incubated at
24°C for 3 months, after which time they were re-
moved, cleaned, and conditioned at 20°C and 70 per
cent relative humidity. The percentage weight losses
were determined, and the resufts for the four blocks
for each wood species for cach fungus species were
averaged. The standard soil-black test ASTM: D2017-
63 (1) also involved four blocks of each wood species.
The resuits were evaloated apd placed into decay re-
sistance classes according te ASTM standard (1).

Table 1 —Resistance of sixteen Paraguayan and two North American woods to three fungus species

Specics 10‘:5"((7.::}{/ Range  [estby/ Fungus
Highly resistant (weight loss 0 - 105%)
Kanchazana (Cabralea spp ) 07 00-13 sh Corialus versicolos
Tata jyva (Clorepbeora tinctoria (L} Gaud) 09 07-11 sh Gloeophyllum trabeum
Urundé y pack fAstroninm spp) 09 03-16 ab Coriolus versicolor
Kupid v (Copaifera langsdorfii Desf ) 18 i4-29 ab Ceriolus versicolor
Lapacho pirerd {Tabebria spp) 19 16-21 ab Gloeophyllum trabeum
Kurupd y rd (Pipradenia sigida Benth) (heartwood) 25 16-30 sb Coriolus versicolor
Osage orange (Maclura pomifera {Raf) Schmeid. )</ 29 13-57 ab Coriolus versicolor
Yvyea pytd (Peltophorsm dubinm (Spreng) Taub.) 32 24-38 ab Cortolus versicolor
Lapache (Tubebuia spp.) 3.4 34-35 =ab Glocophyllum trubeum
Laurel (Nectandra spp ) 39 12-69 sb Gloeophyllum trabeum
Laurel negro (Nectundra megapotamica {Sprengl}y Hass) 50 08-105 ab Coriolus versicolor
Kurupd v 1d (Pipradenia rigida Benth} (sapwood) 63 54-76 ab Coriolus versicolor
Peroba (Aspidosperma spp ) 71 38-156 sb Gloeophytlurs trabeam
Incienso { Myrocarpus frondoses Fr Allem ) 83 76-90 ab Coriolus versicalor
Revistant {weight loss 11 - 24%0)
Guavird (Campomeanesia xanthocarpa Berg ) 111 $3-160 ab Carictus versicolor
Yvyrd peré (Apaedeia leiorarpa {Vog) Macbr ) 13.8 99-198 sb Gloeophyllum trabeum
Moderately resistant (weight loss 25 - 449}
Southern yellow pine (Pinwes spp )/ 302 267-337 ab Poria placenta
Nouresistant {weight loss 454 O
éorol l’)}lanco { Bastardiopsis densiflora (Hook et Asn) 45.6 426500 ab Gioeophyllum trabeum
455

a/ By mest destructive fungus
b/ By agar-block (sb) or soil-biock (sb).

of  MNerth American species used for compasison
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Resrdts and discussion

The percentage weight losses by the most destruc-
tive fungus and by the most destructive test are given
in Table 1 Thirteen Paraguayan species were found
to be within the highly resistant class with weight
losses of from 07 to 83 per cent

Qur results penerally agree with experience accu-
mulated by wood users through the years Yvyra pytd,
Uruadé y pard, Lapacho y Kurupd y ri are extensively
used for posts, poles, and raifroad ties Tata jyvd, Laurel
negro, Incienso, and Kancharana zre used primarily for
civil and naval construction and some other minos uses
such as Furaiture and parguet flooring The highly
resistant Kupd y is a fine woeod in relatively short
supply and its use is rtestricted to furniture, paneling,
and cabinet-work. The resistant Yvyrd peré is used
primarily in intesior a;aplications such as furniture,
flooring, parquet, and paneling The resistant Guavird
is relatively scarce and is only used locally for turned
objects, tool handles, panels, and parquet flooring
The nonresistant Loro blanco is extensively used but
only in interior structural work and in furniture and
paneling.

As concerns known reserves of some of the more
abundant native species in eastern Paraguay, those
within the highly resistant group, Kancharana, Kuorupd
y r4 Lapacho, Laurel negro, and Incienso, each has -
4,656,000; 6,610,000; 6,115,000; 6,750,000; and
1,460,000 m* total merchantable volume, respectively,
in individaal trees at least 42 ¢cm DBH with at least
one log of 3 meter length (unpublished forest inven-
tory data)

The resistant Yvyrd peré and nonresistant Loro blan-
co have known reserves of 1,930 000 and 1,740,000 m?,
respectively (unpublished forest inventory data) The
former, although resistant, is used only in interior ap-
pications for Furnitare, flooring, and paneling. The
fatter is not presently utilized extensively but because
of its abundance, care should be taken that only pro-
perly chemicaliy treated wood be used In exposures
favoring decay.

Most of the resistant and highly resistant species
are in the families Leguminosae, Myrtaceae, Moraceae,
Anacardiaceae, Bignoniaceae, and Meliaceae Loro blan-
co is in the Malvaceae

With such a substantial standing volume of so many
highly resistant timber species, the native forest of
castern Paraguay is extremely valuable, especiaily as
the cost of petroleum-based chemical preservatives i1
CICASES.

Turther work is needed to determine the relative
resistance of other native timber species growing in

western Praraguay. Also needed is a refined examina-
tion of the degree of wvariation between geographic
regions, within species, and within individual trees.
Kurupd y i, for example, is commercially identified
and sold as either sapwood or heartwood Of the
samples tested, heartwood had a decay weight loss of
25 per cent, but the sapwood was only slightly fess
resistant with an average weight loss of 63 per cent

During the 1960’s exposts of forest products ac-
counted for 40 to 50 per cent of Paraguay’s total ex-
ports Although much of this consisted of Quebraclio
extract, yerba maté, and petitgrain oil, a sizeable quan-
tity of timber was also exported Advantage should be
taken of the high natural durability of many of the
species tested and these should command premium
prices in the export market

Suntnary

Sixteen common commercial Paraguayan  wood
species were tested for their relative durability against
decay using an agar-block test and the standard ASTM
{D2017-63) soil-black test with Glocophyllun trabeum
(Pers. ex Fr) Murc (Madison 617), Coriolus wversi-
cofor (L ex I'r) Quél (Madison 697), and Poria
placenta (Fey Cke. (Madison 698)

Thirteer species were found to be highly resistant
with average weight losses of approximately 35 per
cent. Guavigh (Campomanesia xanthocarpa Berg) and
Yvyid peré (Apalera lefocarpa (Vog) Mache) were
classed as resistant with weight Josses of 11.1 and
13 8 per cent, respectively. Loro blanco {Buattardiopsis
densiflora (Hook et Arn) Hassl ) was nonresistant
with a2 weight loss of 45.6 per cent Curreat building
construction  practices in Paraguay are utilizing the
resistant and highly resistant timber species to good
advantage Care must be taken to ensure that the
nonresistant Loro blanco and introduced Pinns species
are not utilized under severe decay conditions with-
cut proper preservative treatment.
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Notas y Comentarios

La revolucion genética se acelera

Ia ingenieria gendtica se estd moviendo tan ripidamente,
mucho mds rdpido que lo que habian predicho los més op-
timistas, que los beneficios que de efla se esperaban para
unos cinco a diez afios van a estar aqui en sélo dos o tres
afios La carsera para manipular los genes de microbios para
la produccion de medicinas y enzimas ¢s muy activa entre
varias firmas pequefas, dirigidas por cientificos jovenes y
de gran visin

En febrero, los Dres. Walter Gilbert y Charles Weigs.
mann anuncizron en Boston que habian obtenido bacterias
que podizn elsborar interferon humane (CE Twrrinlba 19
157. 1969). Ahora las investigaciones se aceleran para pro-
ducir cantidades suficientes de este interferon manufacturade
por Escherichia coli para comparac sus propiedades con el
material natural, Claramente, esti ahora muche mds cerca el
dia en que e interferon producido por ifa ingenieria genética
reemplace al material exhorbitantemente caro preparado abora
por cultivo de tejidos. Gilbert Weissmann pertenece al diree.
torio cientifico de Biogen, la compafia europea de biotec
nologia cuya base es Ginehra

Al otro lado del Atlintico, en la fabrica Eli Litly en
Indiandpolis, una planta piloto estd produciendo cantidades
significativas de insulina humana elaborada por bacterias
genéticamente  modificadas  Despuds de haber sido sorprea-
didos por la rapidez con nne In téeaica estaba progresando.
muchas prandes compadfias farmacéuticas quimicas estin in-
teresdndose en la manipulacidn penética. Hoffman La Roche
se cree que esti haciéndole carrera a Biogen en producir
interferon humano, Otras compafiiss estin trabajando en pro-
ductos que van desde anticuerpos, antigenos y nuevos anti-
bigticos hasta productos no medicinales tales come bacterias
que pueden extraer metaies de minerales de bajo grado

Si la amplitud de posibles productos es sorprendente,
también to es Ia velocidad con que In téenicn se estd dess
rrollando. Entre Jos primeros en reconocer el potenciul estuve
un pequefio grupo de empresarios en la zonma Bay de San
Francisco. Una de las mis prominentes compaiiias alli es
Genentech, iniciada por los Drs. Robert Swanson y Herb
Boyer en 1976 Apenas un afio después de fundada la com-
pafifa, sus cientificos obtuvieron su primer éxito cuzndo lo-
pracon crear bacterins que producian la hormong cerebral
somatostatine.  Fstuvimos mey excitados porgque fue la pri
mera demostracidn de gue la tecnologiz realmente funcio-
naba’, Swanson le manifestd a James Wilkinson (New
Seiemiist 6 de marzo, 1980, p. 728)

Desde el comienzo, la meta de Genentech ha side fa
bricar insulina, por lo que la somatostatina sirvié de modelo;
sélo tomd 10 meses para producir insulina de esta manera
Esto puede significar un mejor tratamiento para los diabé-
ticos, pues la insulina proviene en la actualidad de cerdos y
vacunos y es posible que algunos de los efuctos dafiinos a
largo plazo del tratamiento con la insulivs, tales como pro-
blemas en los ojos y rifiones, se pueden evitar si a los pa-
cientes se les do insulina humana en vez de insulina animal

Swanson recuerda que muchas compaiias no creien que
las técnicas se podrian desarroliar ripidamente y no que-
rian asriesgar su dinero. Asi, consiguié apoyo independiente,
y marché adelante. Cree que las compafifas pequefias ocupan
un fugar {nice, especialmente en esa paste de California, de
donde emergid la industria de los semiconductores, en iden-
tificar las necesidades y transferir fa tecoologia ripidamente
de las instituciones académicas al mercado.

Otra compafiia biotecnolégica, formads atn antes de Ge.
nentech, es fa Cetus Corparation, fundada por Renald Cape,
Don Glaser y Pete Farley. Cetus estd trabajando en uma
gama de productos que incluyen proteinas humanas tales
come el interferon, el factor de coagulacidn de la sangre

(Factor 8), sobre el que ef Dr Cape opina que podriz ha.
ber un mercado tan grande como ef de la insulina. En el
campa quimico, la compaiia estd también einborando enzi-
miticamente Sxidos y glicoles de etileno y propileno La ven-
taja de este métado es que se producen menos subproductos
y que lz tecnclogia es mds eficiente encrgéticamente. Cetus
esti también tratande de modificar el petrdlen con micro-
organismos para hacer ciertos tipos de lubricantes gue podrian
reemplazar al aceite del ya amenazado cachalote, un mercado
de unos cientos millones de ddlares para el cual se estd in-
vestigando ¢l producto natural de la jojoba {Cf Turrialba
24: 340 1974) h

Al igual que la Imperial Chemical Jndustries (ICI) de
Inglaterra, Cetus estd  desarroflando fa proteina  unicelular
como alimento del ganado (Cf Turrialba 21: 5. 1971)
Ademds, estd trabajando sobre energiz de biomasz, mejorando
la eficiencia de fa fermentacion, algo que ya se ha probado
en el Brasil que es pesible {Cf. Twrrialba 29: 177. 1979).
Uno de los socios de Cetus, Donald A Glaser, gand el
premio Nobel de fisica en 1960, por inveatar la cimara de
burbujas para el estudio de las particulas subatémicas, antes
de dedicarse a la biologia melecular,

~ En TInglaterra, varios factores han contribuide a que la
ingenierin genética no se haya desarroliado como en otras
partes, a pesar de temer expertos como Ken Mursay, de fa
Universidad de Edinburgo, y Bian Hartley, del Imperial Co-
lHepe, de Londres. El sistema actual de distribucidn de fon-
dos oficiales para i investigacidn y lz faltz de conocimiento
entre los inversionistas para arriesgarse, ha determinado que
los cientificos britdnicos sean censultores de las compafias
nortesmericanas de biotecnologia, v que Musray v Hartley
hayan dade se experiencia y sus conocimientos a Biogen
Irénicamente, el mismo Biogen {la compzfin europea) de-
pende del apoyo econdmico del otre lado del Atldntico, con
sola 36 por ciento de lz compafiie ep manos europeas. Pero
Biogen estd empefiada en despojarse de [z imagen de que ¢s
una compafiiz norteamericana. Hartley insiste en que ia bds.
queda de un inversionista europeo no se debe a que necesitan
gmndef’ sumas por el momento, sino porque Biogen es una
compafiia europen

Ahora que Biogen ha dado un gran paso hacia la pro-
duccién de interferon humano 2 precios més bajos, es pro-
bable que logre interesar al capital ewropeo Pero, ne hay
duda que les hombres de negocies curopeos tomaron con
mucha cautela 2 I bicingenicria, mientras que sus congéne-
res de los Estados Unidos, influidos quizis por el clima de
innovacion y de frlta de temor parz ir mis aild de las fron-
teras tecnolégicas, que existen en California, y que ha pro-
ducido ya una revolucidn electrdnica, estin apoyando a estos
cientificos que estin realizando una rdpida transferencia de
tecnologin desde el mundo académico al consumidor,

Prblicacioner

Agropecnaria Técnmica. La Universidade Federal de Pardi-
ba, en Arein, Brasil, ha iniciado la publicacidn de upa revis
ta semestral, Agropecudria Técnica, con la finalidad de publi-
car los trabajos de investigacién de su comunidad universita-
rin en el campoe de las ciencias agropecuarias El primer i
mero, que tiene fecha enerc-junio 1980, tiene 14 articulos v
unz nota técnica, los que tratan de frijoles, caupi, cafin de
azlicar, sorgo, aguacate, suelos, climatologia y botdnica, Dos
de los articulos son investipaciones hechas en Furrialba, cuan.
do los autores principales, Egberto Aradjo v Aresque Machado
de Almeida, estudiaron para obtener su muestria. Sus coauto-
res son Radl Moreno vy Elemer Bornemisza, respectivamente
Lz presentzcion es buena, sigue las normas internacionales,
tiene restmenes en portugués e inglés, y hibliografizs bicn
hechas El editor responsable es Benjamin Ferndndez Medina
y a direccién es: Centro de Ciencias Agrahias, Universidade
Tederal de Paraiba 38.397 Areia, Paraiba, Brasil En resumen,
una importante adicién a las buenas revistas cientificas de
América Latina,



Influencia de la fecha de siembra v frecuencia de corte sobre
el rendimiento y digestibilidad de mijo perla, Pennisetum
typhoides v sorgo azucarado, Sorghum saccharatum/——

ALFREDO O. GARGANOQ#**

ABSTRACT

Dina factorial experiment, conducted in Babia Blanca (Province of Brenosr Aires,
Argentina) pearl millet (v, "Gahi-I' and sweet sorghum cv. ‘Don Roberto INTA,
were compared during three years. Two sowing dates: October 30 and November 20,
and three catiing frequencies: 50 cm and 80 cm of beight and at flowering time

were stndied.

Dry matier yield was:higher in sorghum than in pearl millet though differences
not always were significant. Sorghum was partially affected by the sowing date but

not pearl miller.

Dry matter yield increased in both species when catting frequency decreased.
Ou the other band, digestibility decreased, wrore in pearl miller (68 VG561 326)-
E2.95% ) than in sorghum (68 099-G5 089p-60.74%,). Digestible dry matter yield
bad the same trend as dry matter in torghum but notiin pearl millet.

In general, a more satisfactory vesponse was obtained with sorghum than with

pear! millet.

Introduccidn

L mijo peria ha alcanzado considerable difusidn
E en otros paises donde, bajo diferentes condicio-

nes climaticas y eddficas, ha sido cultivado para
la produccidn de forraje y grano.

Diversos autores han sefialado su resistencia a Ia
sequia v adaptacidon a bajas precipitaciones pluviales
(4, 6, 13). También se ha comparado su preduccion
de forraje frente a variedades o hibridos de sorgos
sudanenses. Asf, Broyles y Fribourg (3), Beaty ef ol
(1) y Mays et a/ (9} determinaron que los rendimien-
tos de materia seca de mijo perla fueron semejantes o
superiores 2 aquellos sorgos.

En la region semiirida pampeana el sorgo azucara-
do es uno de los verdeos estivales mds utilizados aun-
que sus rendimientos estin limitados, principalmente,

*  Recibido para publicacion 12 de julio de 1979,

1/ Agradecimientor ai Ing. Agr. Eduarde J. Pelizzari per su partioi-
pacion en los trabajos realizados en el conpo v los beearios Pablo
Mezguitn vy Vivian Ballistreri por las delerminaciones de digesti-
bilidad in #arre. X
Depattamento de Ciencias Aprarias. Universidad Nacional del Sur,
Rondeay 20, B0OD Bahla Blanca. Argentina,
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por el factor agua Los antecedentes antes mencio-
nados podrian sugerir la utilizacion de mijo perla en
esa regifn pero muy poco se ha experimentado con
esta forrajera en la misma e incluso en el pais.

El objetivo del presente ensayo es evaluar compa-
tativamente la respuesta de mijo perfa y sorgo azuca-
rado, a través de los rendimientos de materia seca y su
digestibitidad in vitro.

Materiales y métodos

El ensayo se realizé durante tres zfios en un esta-
blecimiento de campo ubicado en Villa Bordeszu, 10
km al veste de Bahia Blanca, en un suelo cuyas carac-
teristicas corresponden a las del suelo N¢ 1 descritas
por Pelizzari y Gargano (14) en un experimento previo.

Se utilizaron parcelas de 2,25 m % 5 m, sembrindo-
se en lineas distznciadas a 45 cm con semilla de 909
de valor cultural y una densidad de 4 y 6 kg/ha de
mijo perla y sorgo azucarado, respectivamente. Como
bordura se tomaron 45 em,
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En un disefio en bloques al azar con tres tepeticio-
nes y factorial 2x2x3 se estudiaron las siguientes va-
tiables y tratamientos:

{ —Especies: Mijo peria cv. ‘Gahi-l" y sorgo azucarado
cv. "Don Roberto INTA'
2—Fechas de siembra: 30 de octubre y 20 de noviem-

bre,

3 —Frecuencias de corte: 50 c¢m de altura, 8¢ cm de
altura y floracién (10-50% de floracién) Los cor-
tes se realizaban cuando las tres repeticiones alcan-
zaban en promedio lz frecuencia corzespondiente

Cada afio de ensayo se daba por finalizado cuando
cesaba el crecimiento de Jas plantas en el otofio si-
guiente al de la siembra, cortindose todes los trata-
micntos independientemente del desarrelio alcanzado y
siempre que el rebrote fo justificara Todos los cortes
se realizaron dejando un rasteojo de 15 an de altuma

Los resultados de los afios 1, 2 y 3 correspoaden a
los periodos experimentales 1973-74, 1974-75 y 1976-
77, respectivamente. En ¢l perfodo 1975-76 falld la fm-
plantacion por wna prolongada sequia primaveral acon-
pafiada de fuertes vientos.

Se determind el rendimiento de materie seca a 65°
en estufa de circulacidn forzada y los resultados fue-
ron sometidos al andlisis de variacidn En cada trato-
miento de los aftos 2 y 3 se determindg también el por-
centaje de digestibilidad j# vitre de la materia seca

(9% DIVMS) siguiendo la técaica descrita por Men-
vielle ¢/ af (11} Al multiplicar esos porcentajes por
los correspondientes rendimientos de matesia seca se

obtuvo el rendimientc de materiz seca digestible
{MSD}.

Resnltados y discusidn

Rendinmiento de materia seca

En el Cuadro | se resumen los rendimientos de ma-
teria seca obtenidos en cada especie, afio y tratamiento.

Las precipitaciones pluviales acumuiadas desde oc-
tubre hasta la finalizacidn de los ciclos de crecimiento
(el 15 de abiil en promedio) fueron: 350 mm, 622
mm y 816 mm pare los afios 1, 2 y 3, respectivamente.
Ei promedio de los Gltimos cincuenta afios para el
mismo periodo sefiziado es de 360 mm Se debe des-
tacar la buena distribucion de las llavias en los afios
1y 3 peroc no las del verano del afio 2 ya que enero
fue pricticamente seco y en febrero precipitaron 247,5
mm concentrados en pocas horas Los rendimientos de!
Cuadro 1 reflejan en gran medida las condiciones de plu-
viosidad sefialadas En este sentido al primer afio se le
puede considerar promedio y se ve que en el segundo
afio, a pesar de los 622 mm, los rendimientos feeron si-
milaies 0 mis bajos segln tratamientos La alia produc-
cifn de forraje en el dltimo afio evidencia claramente
la dptima disponibilidad de agua

Cuadro 1.—Rendimiento de materia seca de mijo perfa y sorgo azucarado, kg/ha

Frecuencias de corte
S oom 88 cmn floracién
Especies Afios media
Fechas de siembra
30 act. 0 oy 30 act 0 nov 30 oct 20 nov.
1 3118 2904 27465 3432 5232 4779 3703
2 2836 2559 3873 3172 3782 4218 3407 4203
Mizo 3 3923 4096 6519 4667 6738 6994 5498
perla
media 3292 3186 4386 3757 5267 5330
3239 4072 5268
1 2765 3272 4775 4156 5163 6892 4503
2 2812 2807 3296 3671 3873 4893 3559 5182
Sorgo 3 4985 5507 7474 5259 9902 11966 7516
azucarado
mediz 3521 3862 5182 4362 6613 7917
3691 4772 7265
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Cuadro 2 —Rendimiento de materia seca en las interac-
ciones especies-afios y frecuencias de corte
-afios, kg/ha

Afias
1 2 3

Especies
Mijo perla 3705¢ 3407¢ s498h*
Sorgo azuc 4503be 3559¢ 75163
Frec corte

50 cm 3015¢ 2753¢ i628bed*

80 cm 3782de 3503de 5080h
floracién 55171he f191cd 80132

¢ En cads interzecion, promeding seguides de diferente letra son sig-
nificativamente diferentes al pivel del 506 Test de Tukey

Al analizar estadisticamente [fos rendimientos se
cncontraron tres interacciones significativas: especies-
anos, frecuencins de corte-afios (Cuadro 2) y especies-
frecuencias de corte (Cuadro 3) FEn promedio para los
tres afios, el sorgo rindid mids que el mijo perla Sin
cmbargo, en la parte superior del Cuadro 2 se ve que
las diferencias fueron significativas s6lo en el dltimo
afio en el cual ambas especies alcanzaron sus mis altos
rendimientos y, a su vez, significativamente diferentes
de los ottos dos afos. Analizando las especies, Jos ren-
dimientos de sorgo fueron semejantes o algo superioses
a los mijo perla en los afios 2 y 1, ;espectivamen.te, y
37 por ciento mis aito en ¢l afio 3. Ea la parte infe-
rior del mismo cuadro se puede apreciar que en los
tres afos los rendimientos se incrementaron al dismi-
nuir la frecuencia de corte En las ties frecuencias el
mejor rendimiento se obtuve en el afio 3 mientras que

Cuadro 3 —Rendimiento de materia seca de mijo perla
y sorgo azucarado en cada frecuencia de
corte, kg/ha

Frecuencias de corte

0 cm 80 cm [oracion
Mijo perla 3239d 07 2ed 5208h%
Sorpo azuc. 3691d A772cd 7265

*  Promedios sepuidos de diferente fetra son signilicativamente diferen
tes al pivel del 39 Test de Tukey

los otras dos afios no difirieron. Compasando esos pro
medios en sentido vertical, no se produjeron diferencies
sigaificativas entre lag frecuencias de 50 y 80 cm de
altura, pero s de ambas con respecto a la de florcion,
con excepcion del afio 2 entre 80 cm y floracion

En el Cuadre 3 se observa que los cortes frecuentes
provecaron un efecto depresive sobre los rendimientos
de las dos especies. Una respuesta similar fue encon-
trada anteriormente en mijo perla {2, 5), en sorge azu-
carado (8) y en otros estudios en los que se compard
nijo perla con sorgos sudanenses (1, 12).

Las fechas de siembra no influyeron significativ.e
mente sobre los rendimientos aunque sorgo en general
st vio mas favorecido en ln segunda fecha, Esto y ob-
servaciones cfectuadas durante I implantacién indica-
rian que en esa etapa el sorgo es mis dependiente de
la temperatura que el mijo perla En la frecuencia o
80 am del tescer afio los bajos rendimientos de las dJos
especies en la segunda fecha de siembra con respecto
a la primera se debid a un corto periedo climitica-
mente adverso que afectd el rebrote.

Se sabe que los sorgos provocan intoxicacidn cian-
hidrica cuando son pastoreados en estados juveniles
Si bien este problema no se presenta en mijo perla
(15}, no constituiria sin embargo una ventaja estima
ble dado que, como se vio y al igual que en sorgo,
los rendimientos decaen notablemente cvando son uti-
lizados cn esas etapas.

Digestibilidad “in vitro” de la matervia seca y vendi-
wmiento de materia seca digestible

Los resultados del porcentaje de DIVMS de los
dos afios analizados estin indicados en el Cuadro 4
La frecuencia de corte influyd en forma considerable
y definida En ambas especies los mis altos porcenta-
jes de digestibilidad se registearon con cortes frecuentes.
Coa cortes mis espaciados Ja disminucion del porcen-
taje de DIVMS fue mayor en mijo perla, produciéndose
en floracién fa mds abta diferencia en favor del sorgo.
Aunque en trabajos anteriores la digestibilidad no fae
analizada en relacién a la de sorgos forrajeros en dife-
rentes estados de crecimiento, también una notable dis-
minucién hallaron en aquella especie McCartor y Rou-
quette (10) a medida que avapzaban sus estados vege-
tativos. Hart (7) determind la misma tendencia en va-
rios genotipos de mijo perfa y al estado de semilla ma-
dura fa digestibilidad, en promedio, habia descendido
al 41,466 La fecha de siembra pricticamente no tuvo
nfluencia y, dentro de especies, tampoce hubo efecto
de afios

Los rendimientos de materia seca digestible del
Cuadro 5 muestran en sorgo una tendencia similar a
los de materia seca aunque con menores diferencias
entre frecuencins, No ocurtid lo mismoe en mijo perla
debide principalmente al mayor descense del por cien-
to de DIVMS al disminuir ia frecuencia de corte; de
aili que entre 80 cm y floracidn no se produjeron di-
ferencias de rendimiento de MSD de interés prictico
Sin embarge, y siendo el pastoreo el principal destino
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Cuadro 4 —Digestibilidad 71 vitro de la materia seca de mijo perla y sorgo azucarado, 9%

Frecuencias de conte
50 cm 80 cm floracion
Especies Aftos
Feching de siembsa
30 act 20 nev 38 oct 28 nov 30 oct 20 nov media® #
2 69,90 G8,05 59,80 59,70 50,00 55,00 60,10 6,09
Mijo 3 6890 65,57 61,80 64,00 19,10 57,70 61,18 6,38
perla
media 48,11 61,32 52,95
2 67,06 16,11 66,14 63,10 58,32 58,22 63,34 k3,85
Sorgo 3 67,95 70,23 63,97 63,00 63,50 62,50 6592 2,68
azucarado
media 68,09 65,68 60,74

* Error estindar de lo media

Cuadro 5.-—Rendimientos de materia seca digestible de
mijo petla y sorgo azucarado en los afios
2y 3 kg/ha

Freeuencia de cofte

Especie Afio media
50 cm 80 e floracion
2 1861 2104 2100 2022
Mijo 3 2696 3518 3680 | 3298
perla

media | 2278 2811 2860

2 1885 2253 2554 2231
Sozgo 3 3624 4168 6910 | 4901
azucarzdo
media 2754 3211 4732

del mijo perla, utilizarlo en uno u otro estado de cre-
cimiento implicard considerables diferencias de rendi-
miento de materta seca y digestibilidad. Al sorgo azu-
carado indudablemente conviene utilizarlo en floracion
y sélo se justifica hacerlo antes si se deseara forraje
mds digestible, ya que a mayor frecuencia de corte su
rendimiento decrece mis que el de mijo perla En otso
cnsayo con este mismo cultivar de sorgo Herndndez y
Abiusso (8) determinaron en estados juveniles que
también ef contenido de proteina cruda es mis alto que
en etapas reproductivas, en tanto que lo contrario ocu-
1tid con los carbohidratos solubles,

Finalmente, por los resnitados encontrados y consis
derando que el sorgo azucarado ademis de ser utilizado
coma verdeo estival también es frecuentemente emplea-
do en forma de ensilaje y como pastoreo diferido para
el otofio o invierno, el mijo perla no constituiria una
aiternativa de mayor interés,

Conclusiones

El sorgo azucarado produjo mds materia seca que
el mijo perla aunque las diferencias no siempre fueron
significativas

Las fechas de siembra tuvieron muy poca influen-
c¢in pero en cambio la frecuencia de corte afectd sen-
siblemente los rendimientos y digestibilidad en ambas
especies

Al disminuir I frecuencia de corte, el sorgo azu-
carado rindié mis y su digestibilidad decrecio menos
que el mijo perla, lo caal determind diferentes tenden-
cias en los rendimientos de materin seca digestible

En general, los resultados obtenidos en sorgo azu-
carado fueron mds satisfactorios que los de mijo perla.

Reswmen

En un experimente factorial realizado en Bahia
Blanca (Provincia de Buenos Aites, Argentina) se co-
tejaron durante tres afios mijo perla cv ‘Gahi-l' y
sorgo azacarado cv. ‘Don Roberto INTA'. Se ensaya-
ron dos fechas de siembra: 3¢ de octubre y 20 de no-
viembre; y tres frecuencias de cotte: 50 em de alturs,
80 cm de altura y floracidn.
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Sorgo produjo mds materia seca que mijo peria aun-
que las dfierencias no siempre fueron significativas
Mijo perla no fue afectado por Ia fecha de siembra y
sorgo parcialmente.

En ambas especies los rendimientos de materia scc»
sumentaron al disminuir I frecuencia de coriz Pax
el contrario la digestibilidad registtd un descenso, perc
mis pronunciade en mijo perla (68,11¢5-61,3265-
52,9566) que en sorgo (68,0965-65,0806-60,74%)
Los rendinmientos de materia seca digestible de sorgo
tevieron la misma tendencia que Jos de materia seca,
no asi en mijo perla

Ia respuesta obtenidz en sorgo azucarado fue, en
generzl, mis satisfactoria que fa de mijo pesla
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Notas y Comentarios
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discutiendo los detalles del fondo comin para financiar las
medidas de estabilizacidn de precios de los productos prima-
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eventunles de capital de 6 mil millones de ddlares (- mil
de ellos prestados) podeia desempefiar un papel centzal parsz
financiar existencins reguladoras y otros recursos para ayu-
dar u estabilizar los predos El tamafic del fonde comin y
los intereses diversificados, se sosteniz, podrian asegurar que
ne se apotariz ¢l capital, como a menedo ocurre con las
existencins reguiasdoras de un solo producto.

En marzo de 1979, la hostilidad de los paises industria-
fizados a la idez habin recortado el fonde comin hasta un
proyecto de acuerde mucho mds limitado Habrd una “pri-
meri ventsnilla” de USS 400 millones para financiar reser-
vas reguladoras para acucrdos internacionales sobre produce
tos  individunles  Solamente USS 150 millones en  efectivo
serin pagados por los gobiernos, con disposiciones para pro-
veer oteos USS 150 millones §i es necesario. Los USS 100 mi-
Hones restantes serin simplemente una garantin para permi-
tir al administrador del fondo recursir a préstamos en el
mereado libre.

También habré un “segunda ventanitla” parg fimanciar
cosas tales como comercializacion ¥ promocion de exporta-
ciones, pero las contribuciones para esto serdn estrictamente
voluntarias
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Ia aquiescencia de los paises industrializades para apro-
bar el esquerna aun en su forma dituida, se debio en buena
piarte del legado del didlogo nortesur de Parls Lz insisten-
cia de fa Opep en liguse a los productores mis pobres de
materias primas  hizo aconsejuble para los paises ricos el
manifestarse con alguna respuestz 2 las demandas del tercer
}nundc} si esperaban  algunas concesiones  petroleras en el
uturo.

Tas reservas reguladoras apropiadamente administradas, en
Ias que los consumidores tuviesen una voz importante, pa-
) .
receritn un pesto razonsble, no muy care, siempre que estu-
viesen limitadas a estabilizar los precios dentro de una ten-
dencia a fargo plazo, v no iatentar variar jas condiciones del
mercado a Jargo plazo en favor de los preductoses

Las reservas repuladoras del tipe estabilizador  podrian
ser de beneficio prictico a los consumidores Las estructuras
de costos crecientemente inflexibles en las economins de oc-
cidente (¢l crecimiento del oligopolio, la insistencia de los
sindicates en aumentos de salarios que compensen a sus miem-
bros por la icflacidn) dan lugar, en fos precios de produc
tos primarios, a un efecto de trinquete sobre la inflacion en
fos paises occidentales. Los precios de los productos finales
se glevan para reflejar aumentos en fos costos de los mate-
rinles crudos: raramente vuelven a bajar una ver que Jos
precios de los productos primarios comienzan o bajur.

Las opiniones ampliamente diferentes sobre las proba-
bles tendencias de precios en el futuro obstaculizan las in-
versiones en industrizs que dependen de materias  primas
importadas Tos perfodos sostenidos de precios en baja de
materias primas provocan una capacidad de produccidn es-
tancada  {especiaimente ¢n las minas) y de esta manera @
subidas violentas y desestabilizadoras de precios de productos
primarios, ung vez que el crecimiento econdmice supera la
capacidad de los productores primarios de satisfacer ln de.
manda (o cuando la produccién disminuye porgue un pais
cae en una revelucion).

La Cosmisién Brart propugna que lz estabilizacion de los
productes primarios es una formaz como los palses ricos po-
drian ayudar a crear un mundo estable al aliviar las presio-
nes sohre los paises pobres. Las fluctusciones de precio de
materizs primas de las que In mayorfa de los consumidores
occidentales nunca han oido, pueden imponer una miseria
indescriptible sobre millones de personas ya cerca de [z mi-
serin

Hay pues, razones para apoyar aigunos esquemas de es-
tahilizacion Pero el mecanismo mediante ¢l cual funcionard
¢l fondo comin, acuerdos internacionzles de productos pri-
marios, puede no soportar la carpa de las buenas intenciones

No bay mncho en comin

Después de meses de forcejeos, los nepociadores decidie-
ron que el acuerdo internacional del cacao de 3975 deberia
dejarse expirar ¢l 31 de marzre de 1980 Ila Organizacion
Intercacional del Cacap, con sede en Londres, que adminis-
traba el fonde, también morird

Hasta poco antes del colapso, parecin que se slcanzaria
un compromiso sobre un precic bdsico para un nuevo acuerdo
del cacao. Los productores querfian 120 centaves por librea;
os consumidores estaban dispuestos a acceder a un nivel en-
tre 110 y 120 centavos, el que dependia de una seric de
otros factores (ie, ia forma en que la reserva regularizadora
funcionaba) Pero los productores querian fijar niveles de
precios primero, y entonces comenzar a hablar sobre otras
cliusulas ¢n el nueve acuerdo. Los consumidores no querian
comprometerse firmemente a un precio mientras que el resto
del acuerdo estuviese todavia fluido

Por debajo de tales argumentos estaba la familiar diver-
gencia de metas entre consumidorss y productores Los go-
biernos consumidores alepan que tales acuerdos simplemente
estabilizaban precios afrededor de su tendencin o largo plazo;
los paises productores guicren un enfoque de  costo-plus.
Como resultado, es dificil llegar a un acuerdo sobre niveles
de intervencion apropiados. EI acuerdo del cacao, en su lecho
de muerte, contemplaba compras de apoyo solo si los niveles
del mercado cafan 2 lz mitad.

Una caida similar en precios seria necesaria para iniciac
las cuotas automiticas de exportacién del acucrdo del café
Il quinto acuerdo del estafio se quedd sin reservas estabifi-
zadoras temprano oo su vida.

El fonde comin encara woa serte de tales problemas préc-
ticos  Segin opina The Froremint (19 abril 1980, pp. 64-
G5), en productos fdcilmente almacenghles, con las correctas
clasticidades de demanda v oferta, las reservas reguladoras
pueden a veces funcionar con éxito Pero pocos productos
Henan estas condidiones, y aun mds pocos pueden prometer
una suficiente comunidad de interés a corto plazo entre con-
sumidores y productores.

Los préciamor ayndan

Ha habido otros intentos de aliviar el impacto de las
fluctuaciones de precios de las materins primas sobre las
economias e los paises pobres. El plan de financiamiento
compensatorio del Fondo Monetario Internacional, establecido
en 1963, intenia exiender créditos a los paises cuyos ingresos
por exportaciones caen dramiticamente debido a una depre-
s5ion del precio de un preducto Pero sus reglas son todavia
muy restrictivas pasa ser de muchoe uso prdctico. Otros es-
quemas de estabilizacidn son también bastante rigidos y poco
£ENerosos

Aun si estos esquemas fueran liberalizados, habria limites
de hasta donde podria ic cualquicra de ellos para aliviar las
presiones de las demandas fluctuantes de los ricos sobre los
paises pobres Los esquemas no pueden reemplazar la notoria
necesidad de los ricos de cumplis con sus promesas de ayuds,
de resistic las voces de su propia gente que claman por pro-
teccion {formal o informal), y ajustar las instituciones eco-
ndmicas internacionales de la posguerra para enfrentarse a las
condiciones cambiantes,

No hay ua artificio milsgroso fnico para  trensformar
las relacionses econdmicas norie-sur. Ambos iados estarfan me-
jor evitando ilusiones simples, y continuande adelante, ex-
haustivamente, con las complicadas realidades.

Publicaciones

Agronomia Con fecha enero-marzo 1980, hz aparecido
un ntmero de muestra {(vol 0, N* 0) de Iz publicacién tri-
mestral, Agranomia, de la Facultad de Ciencias Agronémicas
de la Universidad de El Salvador, fa que tiene como objetivo
la publicacién de trabajos ex-aula de los estudiantes de la
facultad La intencidn es publicar en cada nimero un trabajo
por cada departamento administrativo; en el ndmero nuestra
fipuran los de Parasitologia Vegetal, con un trabajo sobre
virus del algodonere; de Produccidn Vegetal, con un articu-
io, sorpresivamente, sobre métedos microbiologicos de calidad
de fa leche; de Zootecnis, sobre minerales en bovinos de carne;
de Ingenierin Agricola, sobre costos de maquinarin e imple-
mentos para una explotacion de maiz; y de Suelos, sobre fer-
tilizacion fosforada en un latosol. Los trabajos estin documen-
tados (aunque solo uno tiene compendio), con referencits
constituyen aportes al conocimiento de la agricultura salvado-
refia. Los coordinaderes de fa revista son Horacio Gil Zam-
brana, F Alberte Angulo y Agnes Cristina Guerra. La di-
reccién es: Apartado Postal 773, San Szlvador



Avdliacao da atividade de enzimas do grupo das fenoloxi-
dases em polpa de batata doce (Ipomoea batatas)
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A M. HEEZEN** R B. FIORETTOQ**

ABSTRACT

Fov the purpose of eraluating the enzymatic aution of the phenol oxidase and
polyphenol groaps in sweel polato pulp, a switable method was sought which wonld
uot involre rery complex laboratory techuiques  After tesiing, the following tech-
niquer were establivhed  cylinders of sweet potato tissues were extracied by the iubercle
trapsversal Jine direction and 60 ditcr cut After being weighed, 30 discs were in the
test. They were placed into Erlennieyer flasks containing 25 mi of destilled water,
5 oml of a 1,0 per cent solntion of phenol fn water, and 2 drops of iatwred HgCl,
solation in water. The other 30 discs, after being weighed, were the control samples,
and were put into test tubes (17 mm K 175 mm ) which had the same quantities of the
Lrlenmeyer solutions. The contvel samples sealed with paraffin and both testr inci-
bated for 24 honrs at 30C, filtered and vead at 450 nm or by wpreans of a Kleit-
Sunmmerson colorimeter asing a blue filier.

Introdugdn

FATO conhecido que todo o escurecimento oxi-
dative de frutas ¢ catalizado pelas enzimas do
grupo das fenoloxidases e polifenoloxidases (3).

As Dbatatas doces possuem este grupo de enzimas,
capazes de oxidar os substratos fendlicos (fendis e po-
lifendis) da propria batata, dando como productos poli-
meros de coloragio pardo-escuras (1) Esta oxidaglio
se dd em presenga de oxigénio livre, escurecendo 1api-
damente a superficic recém cortada dos tubérculos,
prejudicando sun aparéneia ¢ a de seus produtos (2,
4, 5). No uso potencial da batata doce como materia
prima para inddstria, ¢ de grande interesse avaliar a
aciio destas enzimas, a fim de que variedades que es-
curccem muito possam ser descartadas ou processadas
de maneira & minimizar este inconveniente,

TPor cutro Iado, 0s métodos encontrados na literatura
mostraram-se  excessivamente complexos para a finah-
dade proposta, e mais indicados para estudos bioqui-
micos (4, 5}.
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Por estas razbes procurou-se adaptar um método
que possibilite o avaliagio, sem que se torne necessirio
proceder ao isolamento e purificacio das enzimas. e
que pesmita sua aplicagio utilizando um equipamento
mais simples.

O método proposto basela-se na agie das enzimas
sobre substratos fendlicos, em presenca de oxigénio,
com a consequente formagio de compostos escuros (1)

Materialis e wmétodos
O material utilizado Foi:

a) Variedades de batata doce (Ipomoea batatas) pro-
cedentes da Fazenda Experimental Sfo Manoel,
S. P. Entre estas variedadse encontram-se tubércu-
los com polpa (parénquima cortical amilicen) de
cor creme, roxa e laranja

b)

Espectrocolorimetro Coleman-Juntor, modelo 2935

¢) Colorimetro Klett-Summerson, modelo 800-3 com
filtros:
azul {400 - 450 nm)
verde (520 - 580 nm)
vermelho (640 - 700 nm)
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d} Cilindro cortader de rolhas,
¢} Bisturi
£y Congelador marea "Prosddcimo’

g) Estufa bacterioldgica mazca "FANEM”, regulada
a 30°C

k) Solugio aquose de fenol P A, 2 19, vol /vol
i) Solu¢do saturada de HgClL.

1} Soluclo aquosa de dcido ascorbico PA, a 155
k) Parafina.

[) Frascos erfenmeyer de 1295 ml

m) ‘Tubos de ensaio de 17 mm x 175 mm

Extrain-se um cilindro de tecido de batata doce,
com o cortador de rolhas, no seatido transversal do
tubérculo, de modo a amostrar as diversas camadas do
tecido Este cilindro fol rapidamente cortado em fatias,
o mais uniforme possivel Os discos assim obtidos fo-
ram recothidos em pldstico, pesados ¢ armazenados em
congelador a ~10°C até o momento da anilise

Neo momento da andlise os discos foram colocados
em dgua que continha o substrato fendlico e incubades
a 30°C par 24 horas, com o que se conseguin um li-
quido de coloragio pardo-escura.

No final do ensaio o liquido foi filtrade e lida sua
densidade Otica

Durante a exposicio do trabalho indicaremos quais
as modificactes realizadas neste método bisico afim de
fixar as melhores condiches do ensaio,

Reiunltados e discussao

A base para a tentativa de adaptacio do presente
método foi o fato de que, para o escurecimento oxida-
tivo ocorrer, trés componentes devem agir em conjun-
to: cnzima, substrato e oxigénic Se qualquer dos trés
faltar ou for impedido de agir de qualquer maneira,
o oxidacio e o escurecimento nio ocorrem (2)

Através da realizacio de uma série de ensaios pro-
curamos fixar as condi¢des de anidlise,

Pademos notar pelos resultados do Quadio 1, que
a adicio de fenol aumentou a absorcio de luz, em
consequéncia do aumento de intensidade da coloragio
parda, o que foi possivel observar visualmente. Isto
occorren para os trés tipos de batatas doce ensaiadas

O fato sugere que, apesar da presenca de substratos
fendlicos noe tecido de batatas doces, estes encontram-se
em concentracBes limitantes em relacio ds enzimas con-
tidas nos 20 discos, para as condicBes ensaiadas

Quadro 1 —Influéncia da adigio de substrato (solugio aquosa de fenol 19).

Peso de Leitura em D 9 x 1080
Variedades 20 discos irin? ﬁiﬂigii ftros
fem geama) " Azul Verde Vermeliho
|
Creme 112 35 22 0 2
Creme 243 25 5 2 1 5
Roxa 2.30 35 250 286 21
Roxa 2,16 25 2 570 355 43
Laranjn 2,46 25 16 0 0
Laranja 2,45 5 4 i 9 3

* Colorimetrs Klett-Summerson,

Com relagio as leituras de D.O, dos filtros utili-
zados, o azul (400-456 nm), fol o que mostrou va-
lores mais altos de zhsor¢io Neste ensaio notamos um
inicio de fermentagio nos liquidos, apds 24 hotas,
devido ao fato dos discos de tecidos conterem elevado
teor de substincias fermentesciveis Para evitar este in-
COﬂ\’EniCﬁte PﬁSSﬂﬂ'}OS a acrescentar aos eﬁSﬂiOS S(".‘gllil’l-
les 2 gotas de solucio satusada de HgCly, o que nio
causou interferéncia no método (Quadros 2, 3, e 4).

No ensaio realizado cujos dados constam do Qua-
dro 2, pudemos chservar o efeito de HgCl, ji que os
liquidos permaneceram trapslicidos, sem presenca de

bolhas ou sedimentos que indicassem crescimento mi-
czobiano, o que foi confirmado por exame ao Micros-
copio. Notamos pelo exame das D O. indicadas no
Quadra 2, que o filtro azul apresentou maiores valo-
res de absorcio, sendo portanto mais indicado do que
o verde para medir 2 intensidade da celoragio forma-
da O filtro vermelho foi eliminade deste enszio.
Outro fato que pudemos observar foi que os trate-
mentos de 30 discos, mesmo quande permaneceu o
volume de fenol uvtilizado no primeiro ensaio {Qua
deo 1), mostrou valores mais elevados de absorclo
Isto parcce indicar que com a adi¢iio de 2z ml de solw-
¢io de fenol 2 194, a quantidade de enzimas passa a ser
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Quadro 2 —Influéncia do substrato e do nimero de discos de tecidos.

Puso dos discos D0, x 1800
Variedades (emy grama) ]r{n? Ii'":’:;nﬂn:l Igggls. filtros®

20 discos 30 discos Azl Verde
Creme 1,83 23 4 2 16 9
Creme 3,2% 25 2 2 34 19
Roxa 2,02 e 25 4 2 451 307
Roxa 3,33 25 2 2 650 600
Larania 2,15 ——r 25 i 2 34 i9
Laranja —_— 3,52 25 2 2 53 3,5

*  Colorimetro Kiett-Summerson

Quadro 3 —Padroniza¢io do ensaio em branco e escolha do comprimento de onda mais adequado.

Variedades Ensaic {LS:EE‘?\ZES[) Hm(l) :*:;Ei i{;gn',;:z Cutros
Roxa A 2,30 25 2 5 B
Roxa B 2,55 23 2 5 selado com  parafina
Roxa C 2,58 25 2 5 5 ml dcido ascorbico & 1Gh e
selado com parafina
Roxa Iy e 25 2 5 o

Tratamentos:

A Enspie completo

Ensaio cm branco. com exclusio do ar, por selagem cem parafina

B
C. Easaio em branco, onde slém do selo de parafing houve adicfio de dcido ascrbico em solugiie aquosa a 1%
>

Ensaio para verificar a possibilidade de cscurecimento apenas por centacto da substrato fendlice com oxigénio, ou agie da solucie de HgCle

o fator limitante na reagfic Portanto, a partir do se-
pundo ensaio (Quadro 2}, a quantidade de discos foi
fixada em 30, com um peso médio (no ensaio) de
3,36 g O volume de soluciio de fenof 2 194 foi fixa-
do em 5 ml para que o substrato permanecesse em
EXCESSO

No terceiro ensaio, estruturado no Quadro 3, pro-
curames detesminar a melhor maneira de realizar um
ensaic em branco de modo a eliminar a interferénein
causada pela cor da polpa da batate doce, Trabalhamos
apenas com variedades de polpa roxa, ji que apenas neste
caso a cot da polpa chegou a interferir com coloracio
formada pela atuacio das enzimas, impossibilitande
comparagio entre estas variedades e as de polpa de
coloragio clara. Neste ensaio procuramos também defi-
nir o comprimento de onda a ser utilizado, em fungio
do préprio ensaio em branco, utilizando um espectro-
colorimetro de variagio linear entre 400 ¢ 700 nm
A variacio entre gs leituras foi de 10 nm, limite de
sensibilidade para este modelo de aparelho.

Procuramos establecer este ensaio em branco ba-
seando-nos na afirmacio de Shultz (2) de que para
que o escurecimento oxidativo possa ocorrer trés com-
ponentes devem agir em conjunto: enzima, substrato e
oxigénio. Se qualquer dos trés fatores faltar ou for im-
pedido de agir de qualquer maneira, a oxidagio ¢ es-
curecimento nio ocorrem. O autor afirma também que
destes fatores que influem, “a remogio do oxigénio é
o meio mais satisfatGrio para impedir a acio das enzi-
mas’, e nesta afirmacio nos baseamos a0 montar o
tratamente B No tratamento €, baseamo-nos ainda no
mesmo autor, que afirma que depois do 8O., os mé-
todos mais utilizades como inibidores quimicos da rea-
(do enzimiticz sio os dcidos. Como o acide ascoebico
reune o efeite de acidez e o efeito redutor (3) julge-
mos interessante avaliar sua acio

Pela anilise dos resultados obtidos dos ensaios
A, B, C e D, (Quadro 4), representados geaficamente
na Figura 1, pudemos observar que a faixa compreen-
dida entre 440 e 460 nm mostrou 05 maiores valores
de D O, para 2 coleragiio parda do ensaio completo
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Quadro 4.—Resultados de densidade Otica (x 100Q) e
de tratamentos para padronizagip de en-
taio em branco
wol T .
Densidade 6tica S
compri-
d??;ga Trata- Trata- Trata- Trata-
nm mento mento mento mento el e fratomenta &
. wnmm—: Tvglomests B
A B c i D a0} iR -, - == = Trgtomints
400 1222 229 432 8]
410 1155 119 237 0 '!‘ ,
420 1071 86 102 Q Y "1'
430 1000 0 4 0 5 Iy
1 b !y
440 866 0 0 0 y
450 824 o 0 Y 400 100 [T wo D
460 710 4] 0 0
470 721 (] 13 i} Fig. L—Eipectra de Abror¢do pare ot Tratamentor A, B ¢ C.
480 699 0 31 o
490 658 56 155 0
560 638 125 252 0 IEATAT'A DOCE
510 602 222 3447 o
520 361 310 444 0
530 509 398 509 a Cilindro
540 A4 377 509 0
ensaio ensagio am
350 3G7 9 420 0 bronco
560 268 0 233 0
570 161 0 78 0
580 5t 0 0 0
590 0 0 0 0 Pesar e armazenor em
600 0 o 0 0 congelador “10°C
610 0 0 0 0 . N
620 0 0 0 0 23 mi Hy0 25 mt Hy0
630 0 0 o 0 5 mi femaol 1% 5 mi feno! %
&40 0 o 0 0 2 gotas HgCly 2 gotas HgCly
650 0 0 0 0 1 ¥
G660 0 4] 0 0 [j
erlenmeyer tubo
670 0 0 0 4] 125 mi
680 125 0 13 v}
GO0 256 o7 155 0 I selar com parafr‘nal
700 342 322 252 0

fneubgr o 30°C por 24 horos

filtrar

Ler ¢ 450 nm

cAicuro = LEITURA DO -~ LEITURA "BRANCO" 0.0.
(A) e menor absor¢io para a coloragio résea decorren- P drarstea
te da coloragio da polpa da batata doce roxa e que
itui ai £4nc o principal inteefe- :
coastituiu o ‘EHS o em b 0 (5)7 p P Fig. 2 —Fluxograma do métode de avalingde da ecde de enzimai do
rente no método que PECE’E!ICEEEI]OS PﬂdfOﬂlZﬂf- Nesta grapo dar fenoloxidwses, em pelpn de batate dace.
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faixa de comprimento de onda podemos afirmar que
nio hi interferéncia da cor da polpa da batata roxa,
ji que o ensaio B inclusive mostrou 1. O. igual 2 0,
coma no ensaio D, onde nfc havia discos de tecidos.
O ensaio C foi abandonado, uma vez que mostrou vi-
sualmente uma coloragio rdsea, decorrente da descolo-
ragio da polpa por agio do dcido, evidente pela curva
de DO. no grifico da Fig 1. O comprimento de
onda escolhido foi de 450 nm_ ponto médio da faixa
estabelecida, correspondendo ao filtro azul do colori-
metro Klett-Summerson.

Dos resultados obtidos nos ensaios, fixamos as con-
di¢Bes da anilise segundo o esquema anexo (Fig 2).

Conclusaes

O método proposto mostrou bom desemnpenho, nas
condiches de ensaio, avaliando o escurecimento enzi-
mitico sem exigir técaicas laboratorizis complexas.

Resnmo

Com o objetivo de avaliar & acio das enzimas do
grupo das fenoloxidases e polifenoloxidases em polpa
de batata dace, procuramos adaptar um método que nzo
envolvesse técnicas laboratoriais complexas. Apds en-
saios, foi fixada a seguinte técnica: cilindros de teci-
do de polpa de batata foram extraidos no sentido trans-
versal do tubérculo e cortados em 60 discos. Apds pe-
sagem, 30 discos constituiram o ensaio, colocados em

Notas y Comentarios

Garolina de carbon

Cuando se acabe el petrdleo, el mejor sustituto de la ga-
solina serd un combustible sintético hecho de carbdn, arenas
bituminosas o esquittos, seglin manifestd recientemente la
Betchel Coepoeation de San Francisco (The Economist Oc-
tober 20th, 1979) Las cifras confirman que parte de las
pizarras y arenas aceitosas, sélo la licuefaccién del carbén es
econdmica para produciz un combustible sintético.

Los austoméviles v aviones necesitan combustibles muy re-
finados, La gran desventaja del carbén, comparado con el
petrleo crudo es su baja proporcidn hidrégeno/carbin, de
0,8 a i, Para convertilo en combustible para transporte,
esta tiene que ser elevadn hasta 1,8 a 1. Hay dos formas

bisicas de conseguir esto:

1a ruta de sinresis descompone (gasifica) primero el car-
bon en el llamado gas “productor’, que contiene mondxido
de carbono e hidrégeno. Se usan entonces catalizadores para
reconstituir una gama de combustibles. Esta es la base del
famoso procese Fischer-Tropseh {(Cf Turrinlba 29:173) usa-
do extensivamente en Alemania durante la segunda guerra
mundial Los productos resultantes tienen la tendencia de
tener larpas cadenas moleculares y son mis apropiadas para
combustibles tipo diesel y de aviones a chorro

Iz ruta de la degradacién, mis atractiva pero mds dificil,
produce combustibles liquidos directamente sin necesidad

recipiente de vidrio que continha 25 ml de dgua desti-
lada, 5 m! de solugio aquosa de fenol a 19 e 2 gotas
de solugio aquosa saturada de HgCl,. Os outros 30
discos, apés pesagem, constituiam o ensaio em branco,
sendo colocados em tubo de ensaio (17 mm x 175 mm)
que continha as mesmas quantidades das solugdes do
ensaio. O tubo era selado com parafinz e ambos os
ensaios incubados a 30°C por 24 horas apds o que eram
filtrados e lidos a 450 nm ou com o filtro azul do colo-
timetro Klett-Summerson,
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de gasificar al carbén. La proporcién hidebgeno/carbono se
eleva ya sea agregando hidrogeno (hidrogenacidn) o sustra.
yendo cathono (pirolisis). Los productos tienden a poseer
moléculas en anillo (aromdticos) (CE Twurrialba 29: 174},
lo que los hace especialmente apropiados para combustibles
de alto octanzje para motores,

Solamente lz firma Sasol en Africa del Sur esti haciendo
actualmente gasolina de carbdn en escala comercial. Usando
el proceso Fischer-Tropsch, sintetiza elrededor de 20 galones
de gasolina por cada tonelada de carbén usada Una nueva
planta, gue costard 1,8 mil millones de ddlages (a precios
de 1976), comenzard a funcionar en 1981 La fibrica au-
mentasd el rendimiento de gasolina a cerca de 40 galones
por tonelada de carbéa,

Las futuras plantas de petrdlea de gasolina es probable
que sigan Ja ruta de la degradacidn. Estados Unidos tiene
unas dos docenas de procesos de degeadacidn en desarrollo,
la mayoria basados en la extraccién por solventes. Los mds
avanzados son:

El proceso de carbdn refinado par solventes (SRC) que
usa aceite de antraceno (derivado durzate el proceso) para
disolver carbon pulverizado caliente bajo presion. El prin-
cipal producto es un combustible limpio para plantas eléc-
tricas

Bl proceso de solvente dowador Exxon que usz un sol-
vente especial para transferir directamente el hidrdgeno al
carbén. El gobierno norteamericano y varias compaiifas pri-
vadas estdn colaborando en upa planta piloto de 240 millo-
nes de délares que estari lista poco después de 1980. Los
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productos incluyen wnn fraccidn pesada de nafta y un aceite
combustible (fuel-oil) bajo en azufre

Ti proceso carbdn-H, en el que ¢f carbdn, ¢l sofvente, ¢l
hidrogeno y un catalizador reaccionar juntos en un recipiente
especial Resultado:  petrles crudo sintético ¢ aceite com-
hustible bajo en azufre

Bl proceso de hidrocragues de clornro de zine, en el cual
el carbon ¢s convertido en gasolina en un simple paso, usan-
do un catalizador de cloruro de zinc L idea, originaria de
Japén durante la segunda guerra mundial, ha sido refinada
er Estados Unidos por la firma Conoco. Produce uma va-
riedad de productos que van desde coque, nafts, hasta el acei-
te combustible.

El proceso Mobid usa la ruta de sintesis para producir
gasoline a partic del carbon, pasando ya sea por e paso
normal de gas productor o por la via del metanol. Ll pro-
ducto final tiene un grado de octanaje alto y estd libre de
fracciones pesadas, por lo que no requiere unn refinncian
costosa

El proceso COED se basa en lz pirolisis (combustion
en ausencin de aire) para convertir el carbon en coque al-
quitrdn, gas vy petrdleo sintético. Bl proceso es versdtil y
puede utilizar una amplin variedad de carbones Una modi-
ficacion convierte el coque en un sustituto del gas natural
y ha sido selecccionada por el gobierno de Estados Unidos
para una planta piloto

Por otra parte, Gran Bretafia, que espera ser virtualmen-
te autosuficiente en petréieo durante los novecientos ochenta,
esti adoptando un enfoque mis a large plazo que Fstados
Unidos sobre el pehidlen del carbdon Dos rutas se estda pro-
moviendo:

El proceso de solvente Hguide dsl NCB (National Coud
Board), el que es una especie de hibrido eatre los procesos
SRC y Exxon Ha sido disefiado principalmente parp produ-
cir primogdialmente materias primas para In industria quintics
(CF Tarrialba 29: 173), pero también puede rendir gasolina
¥ querosene para aviones a chorro

El proceso de gas supereritico NCB, que utiliza los po-
deres solventes especiales de un pgas (en este caso, ol to-
luenc) a presiones y temperaturas por encima del punto
critice, ¢l punto er el cual los liquidos y los gases pierden
su distincidon. Los productos resultantes incluyen muterias
primas para lns industrias petroquimicas y una variedad de
combustibles lquidos

In un reciente comentario (Tarriclba 29: 173), nos he-
mos ocupado de ln obtencidn de materias primas para las
industrias petroquimicas, tanto del carhén como de biomasa,
después de habernos ocupado varias veces de [z busqueda
de sustitutos de la gasoling a partir de productos agricolas
(Cf Turrialba 26:219% 27: 2265 28:121) Vemos ahora que
el catbdn se estd considerando en este momento como |
fuente mis econdmice para lograr sustitutos de la masoling
Esto puede ser interesante para aquellos paifses que tenen
grandes yacimientos de este mineral

Los automéviles del futuro funcionardn perfecta vy ade-
cuadamente con gasolina hecha de carbén, y cor alcohol en
otras regiones Bl combustible obtenido del carbdn serd pare-
cido a la pasolina de gado dos estrelins (esto es, de 91 2
93 octanos) Serd tambidn mis aceptable desde el punto de
vista ambiental porque no necesitard aditivos tales como el
plome tetraetil

Pero sn qué precio y cudndo? La planta de Sasol, de
24 afios, produce gasolina, puesta en fabrica, a 50 centavos
de délar por galdn americano {3,785 litros) la planta su-
dafricana, sin embarge  estd asentada sobre un yacimiento
gigantesco de carbén, por lo que su economia no se puede
aplicar a otras partes. El carbén cuesta en Estados Unidos
USS 20 la toncladn métrica (comparade con USS 40 en Bu-
ropa) de tal manera que la licuefaccion del carthdn deberia
ser ya econdmica alli. Pero, parece que no hay prisa de parte
de las compafifas mineras, quizds porque las plantas de li-
cucfaccidn de carbdn cuestan cinco veces mis que las refi.
nerias mis complelas de petrdleo.

El tiempo, sin embargo, estd de parte del carhén Un au-
meate de 80 por ciento en el precio del petréleo crudo
{a US$:0 el barril) harian econdmica fn Hevefaccidn a los
precios actuales El carbdn estd destinado 2 ponerse mis caro,
pero los prondsticos son de que el precio del petréleo se
elevard mucho mds rdpido.

E! fotaperiado v e praducciée de carne

Investigaciones recientes sugieren que los panaderos pue-
den  aumentar  draméticamente’ la came  producida  por el
ganado cambiando los periodos de luz y oscuridad que confor-
man su din Hasta ahora los agrénomos han conocido tal
cfecto sélo en gallinas, las que ponen un namero maximo de
huevos con un "dia” de 14 a 16 horas

Investigadores en ¢l Dairy Science Departament en la
Universidad det Estado de Mickigan compararon las tasas de
crecimiento de invierno del ganado expuesto a un largo de
diz natural de 9 a 12 horas con aquellos mantenidos a un
régimen de 16 horas de luz v 8 horas de oscuridad El ga-
nado expuesto al fotoperiedo de 16 horas mostsd ganancias
diarias de peso que eran 10 por ciente mis grande que las
de los testigos Esto en sf mismo seria de importancia comer-
cial al ganadero, pero fos investigadores estuvicron agrada-
blemente sorprendidos al ballar que el ganado produjo esa
carre extrz sin comer mds alimento (Science, Vol 199, p

911)

Los resultados de un estudio similar, esta vez con corde-
ros en crecumiento, han sido publicados por el Departamento
de Fisiologia vy Nutricién  Arimal de e Universidad  de
Leeds, en Inglaterea ¢Awimal Production, vol 29, p. 33)
OGtra ver en este coso los dins mds largos estimularon el cre.
cimiento tanto en corderos con dietz restringida como cuando
se les permitia comer o que eflos quisieran  Ademds, las
canales mas pesadas eran de calidad similar 2 aqueilas de los
corderos testigos; en otras palabras, I carne extra no era
solo prasa

El panado fechero respendid en forma similar al ganado
de engorde El geupo de Michigan ha demostrado que si las
vacas reciben 16 horas de luz, ellas darin 10 por ciento mis
leche durante los primeros 60 dias de lactanciz que I que
datian si estuvieran expuestas al fotoperiodo natural del
invierno

Prblicaciones

Seience 80 En la basqueda de unp nueva revista de cien-
ciag que Hene Ia brecha entre ¢l fenomenal éxito de Omnl,
publicada por Bob Guccione, y Seientific Ameriean, I Aso-
ciacidn Americana para ¢l Avance de In Clenciz ha iniciado
la publicacion Seience 80, un titulo terrible que es lo peor
de lo gue, mirdndolo bien, es una excelente revista

El primer ndmero contiene articulos buenos y variados:
sobre Saturno, sobre los esquistos de Canadd, sobre los pép-
tidos del cuerpo humano, v otro sobre una especie de Sto-
nchenge norteamericano. Tiene ademds contribuciones de co-
lumnistas, pdginas en  colores, y hasta  algunas  buenas
caricaturas En este esfuerzo, la AAAS ha batido a Yife-
Time Inc, que hace ocho afios estd preparando una revista
similar

Omni, a pesar de la calidad de algunes de sus articulos,
carece todavin de respetabilidad, parcialmente gracias a la
ciencia ficeidn que contiene, y quizds también, a su conexién
corn Penthouse  Scientific American, por oira parte, se ha
vuelto tan aburrida que ya se dice que s la més comprada
v menos leida” publicacidn cientifica del mundo  Science 80
puede Hegar a llenar muy bien esa brecha y convertirse en
un notable éxito



Desarrollo de sub-sistemas de alimentacién de bovinos a
base de rastrojo de frijol (Phaseolus vulgaris, L.). III. Pro-
dU.CCién de cqrne”:l/ E LOZANO** M. E RUIZ¥#*, A RUZ A

ABSTRACT

An experiment was conducted to evalnale contmon bean ciop residues (CBR)
as a feed for beef catile. A completely randomized design iwas used with two raria-
bles X, = supplementary crnde protein, g/100 kg live weight (LW )/day, and X, =
supplementary blackstrap molasses, kg/ 100 kg LW fday Each varviable was offered al five
levels (X, = 0, 100, 200, 300 and 400, X, = 0, 05, 10, 15 and 20). These were
combined factorially i an incomplete arrangement resulting jn 13 treatnrents Fifty-two
young bulls averaging 286 kg in LI and 28 months in age were used The CBR was
given ad libitam and without any prior chemical or physical processing The protein
supplenient contained 903 per cent of crude protein of which 600 per cent was af
non-protein origen The molasses levels were provided as fed The average dry matter
(DM) intake of CBR was 2 32 kg/100 kg LW/, and was negatively related to both
variables as depicted by the fruction Y, = 263 — 000098, - 0 [5X, +  0.000006°,+
G00002X X, (R* = 089, P < 001), where Y, = kg DM/100 kg LW /day Never-
theless, this decrease in CBR intake rear more than compensated for by the intakes of
X, and X, Consequently, total DM intake was linearly and positively related fo the
independent rvaviables, as shown by the function Y, = 260 4 0001IX, + 046X,
(R = 089, P < 0.01), where Y, = kg DM//100 LYW /day Weight gain was signi-
ficantly influenced by X,, but not by X, the corresponding regression being Yy =
G060 4 00024X, -+ 0027X, — 0000004X2, + 0.0005X,X,, (R¥ = 089, P <
0.01}, where Y, = kg/head/day Weight gain was forwnd jo be intimately related
{o ni.’mgen retention.

Teed conversion to beef war poor, this being in contast to other favorable
wutritional featwres of CBR. Conseguenily, and based on carvent beef pricer in Costa
Rica, at the present time it is not recommendad the wie of this residue in conrmercial
fattening operations. For the small farmer, however, there i notw the necessary infor
mation for the appropiate wse of CBR to help frrevent the farge losses in caltle pro-
ductivity during the dry monthr As expected, due to the low protein comtent of CBR,
protein supplementation is of whmest imjporiance

Introdnctidn efectos del clima (19, 20, 21) Ante esta situacién, el
' ) productor recurre a una serie de alternativas, siendo
I bien es cierto que el pasto constituye ¢l alimen- una de ellas la utilizacion de los residuos o rastrojos
to de mayor disponibilidad y uno de los de de cosechz como alimento bésico para el animal. Den-
menor costo para el ganado, también exp:’znmenm tro de estos cultivos, Ias leguminosas de grano ocupan
grandes cambios en cuanto & su cantidad y calidad por un [ugar preponderante en Ja agricultura ceatroamerica-
na, constituyendo un ingrediente principal en la dieta
*  Recibido para su publicacion ¢ 26 de febrero de 1980, dei campesino de esta regééﬂ (8). Tradicionalmente, los
1/ Tas autores desean dejar patente su pratitud af Centro Interna. o . !
clonat de Investigacion pars ¢ Desarrollo, de Cinadd. por la residuos de leguminosas se desechan o se queman y no
financiacion parcial de este trabajo, v . . ; H : .
**  Direccin sctual: Universidad Pedro Rueiz Galle. Lambayegue. 5S¢ Incorporan al SLI.EllZ) ﬂ'{ ‘S.E usan ‘PH?R alimentar &
Perit, ) o . nado, aunque su disponibilidad coincide con la esta-
s%x  Nutricionisla y Asistente de Investigacion, respectivamente. CATIE, Y
Turrialba, Costa Rica. clon seca
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Ovejero y Javier (14) realizaron un estudio com-
parativo de nueve rastrojos de leguminosas, encontran-
do que su composicién incluye tallos, vainas, algunas
hojas y ciertas semillas Consideran fos autores que
su composicion quimica es intermedia entre henos de
baja calidad y paja de cereales, destacindose un eleva-
do contenido de fibea cruda (32 a 44%) y bajo con-
tenido de protenia cruda (6 a 109%).

Ruiz e/ «f (17) estimaron que el rendimiento
promedio del rastrojo de frijol es de 972 kg de mate-
tia seca (MS) /ha/cosecha cuando se maneja como mo-
nocultivo, mientras que, cuande se trata de un cultivo
asociado, €l rendimiento disminuye a niveles de 691,5
kg de MS/ha/cosecha También encontraron que, en
base seck, estd constituido en un 35 por ciento por tallos
y 43 por ciento por vainas, con digestibilidad /i wive
de 37,1 y 56,5 por ciento, respectivamente Se ha en-
contrade que ¢l bovino e¢jerce una alta selectividad
a favor de las vainas, produciendo observaciones de
digestibilidad aparente del rastrojo de 63 por ciento
en ausencia de suplementos energéticos y  aitro-
genados (10) El consumo voluntario de raciones en
que este residuo constituia el 98,1; 89,9 y 80,8 por
ciento de la MS total, fue de 2,5; 2,6 y 3,0 por ciento
del peso vivoe (17).

Dado que el rastzojo es mwy pobie en proteiny
(17), se espera que Ia suplementacidn con protefna o
con nitrdgena no proteico (NINP) mejore la ingestion
de MS, como resultado de un aumento en su digesti-
bilidad (3, 15). Esta situacién quedd claramente com-
probada en un trabajo anterior {(10) en el que se
vari el nivel de proteina cruda y mefaza suplemen.
taria al rastrojo de frijol encontrindose que la suple-
mentacion aitrogenada no solo mejord el consumo total
de MS, a consecuencia de un aumento en su digestibili-
dad (valores superioces al 65 por ciento), sino que
también mejord la retencion absoluta de nitrégens
Respuestas similares se han obtenido con rastrojo de
soya, registrindose consumos de 2,46 por clento y um
digestibilidad /i vine de Ia MS de 56 por ciento (9)

En contraste con los efectos de la protefna suple-
mentaria, Lozano ¢/ «/ (10) encontraron que la suplc-
mentacion con melaza tiene un efecto figeramente de-
trimental del consumo y de la digestibilidad del ras-
trojo. Stmilarmente, trabajando con paja de arroz, Rui-
foba y Ruiz {16) encontraron que animales Cebii, su-
plementados con melaza, perdieron peso; en cambio In
inclusion de proteina suplementatia permitié obiens:
incrementos de peso en una magnitud que dependid dci
nive! de proteint y de melaza suplementados

Otros investigadores, (5, 14) han informado acerca
de un aumento en el consumo de forraje tosco cuando
se ha suplementade con melaza y urea, en tanto que
el suministro de solamente melaza, no ejerce efectos
positivos sobre fn ganancia de peso y el consumo vo-
luatario de forraje,

Aunque la suplementacién energética pureciera no
ser de mucha importancia, cuando la alimentacion se
basa en rastrojos de bajo contenido nitrogenado, es po-
sible que si sea necesaria en algdn grado, adn no cono-
cido, en el caso de que el nivel de proteina cruda

suplementaria alcance altos valores Consecuentemen-
te, s¢ realizé el presente estudio con el fin de de-
finir el papel que podiia jugar ese residuo de cul-
tivo en sistemas de alimentacién de ganado de carne en
funcién del nivel de melaza y proteina suplementarias

Material v métodor

Se utilizaron 32 toretes, con un peso y edad inicial
promedio de 286 kg y 28 meses, respectivamente, per-
tenecientes a las razas Romo Sinuano, Brahman, sus
cruces reciprocos y con Charolais Dichos animales fue-
ron desparasitados interna y externamente e inyectados
con viteminas A, D v E, segln recomendaciones del
NRC (12}, Seguidamente fueron sometidos a una fage
de nueve dizs de acostumbramiento a la estabulacion
mediante una reduccién de las horas de pastoreo y un
incremento en ¢l suministro del rastrojo de frijol Tres
semanas mds tarde Jos animales fueron pesados y
distribuidos al azar entre los tratamientos, iniciindose
¢l perfodo experimentai de 90 dias. Los tratamientos
resultaron de Ia combinacidn de 5 niveles de melaza y
proteing cruda {PC) suplementaria en forma factorial,
segin se indica en el Cuadro 1. El disefio estadistico
empleado fue el irrestricto al azar,

La alimentacién consistid en el swministro de ras-
Loju de Dujob ad Lbitum ¥ niveles vaciables Je suplc»
mentacion que peritian el consumo de PC y melaza
segln lo establecide en el Cuadro 1. Con este fin se
prepard un suplemento proteico, mostrade en el Cua-
dro 2, ¢l cual se combingd con melaza de cafia (3,55%
de PC; 77% de MS y 3,29 Mcal de EM/kg MS)

Se registraron el peso inicial, el peso cada 14 dias
y peso final de los animales, como también el con-
sumo diaric de rastrojo de frijol. La eficiencia de con-
version de los alimentos en ganancia de peso se calcu-
16 con hase a ia sigaiente definicidn

Ganancia de peso, kp/animai/dia

Consume de MS total, kg/animal/dia

El anilisis econdmico se realizd utilizande la fun-
cion bisica para el cilculo del ingreso neto, donde se
sustrae del ingreso bruto los costos tolales

Cuadro 1 —Arreglo de tratamientos 2/

Peateina suplementarin, p/100 ke PV/dia

X \ 0 100 200 300 100
= | 00 I i i
Ze v

Y 0,5 v

R 1,0 VI Vi VIl
82 | 15 X X

TR

2 3 2,0 X1 X X

a/  Tados los tratamicntos tuvieron apux fresca vy minereles fraza ad
Fibitum
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Cuadro 2 —Suplemento proteico usado para proveer
los diferentes niveles experimentaies de

P/
Proporciion MS B
P o o de la MS
Harina de carne y hueso 78,5 93 45
Trea 20,5 100 287
Haring de huese 0,5 98 16
Sal comin 0,5 i00 0

a/ Centicne $0,3 par ciento de PC oen base seca, del cusl ¢ 60 por
cientn proviene de ia wrea,

Resultados v ditcusidn
1 Comsumo de rasirojo de frijol y materia seca fotal

Los suplementos fueron consumidos en su totalidad
y de acuerdo al nivel de suplementacion planeado

{a)
3.0

2
Y5+ 2.63-0,0008%-015%2 + Q.LO0000EXS 000ZNX 2
RZ:0.89 (P < 001

X2
2.5 P kgridQkg PV/ do
% :
\_ﬁ 0,5
20
o 1 : ] 1 1 1 I

g
¥

Consurne rasirofo, kg M.S /100kg PV /Cin

48 )

Y2

3,01

e

Consuma de M5, tofol, kg/IC0kg PV /i

Y2+ 2,60+ 0000%)+046x2

23F /% « 0,83 |P £00H 1
T ) 1 3 1 1 T
0 100 200 300 400 800

§/100 kg PV /dia (X1}

Fig # —Comuma de AL S, del rastrojo de frifel (Y1) v MLS. fofel
(Y2} en torotes alimentados con rastrojo dv frifol, suplemen-
taidos con proteima (X1} 5 melaza (X2)

Los consumos de rmstrojo de frijol, y de MS totaf se
presentan en la Figura 1.

Segin la funcion Y, (Figura 1), que expresa la
relacion entre las variables independientes y el consu-
mo de rastrojo, tanto la prateina como la energia suple-
mentaria tuvieron un efecto depresor sobre el consumo
de rastrojo; sin embargo, solamente el coeficiente li-
neal del factor X, {melaza) resultd ser significativo
(P < 0,05).

En cuanto al consumo de MS total, representado
por a funcidn Y, (Figura 1), ambas variables tuvieron
efectos positivos y significativos (P < 0,01), pero in-
dependientes eatre si, a juzgar por la insignificancia
estadistica del coeficiente de interaccion.

Generalmente se admite que los rastrojos de culti-
vos son materiales de escaso valor nutritivo para el ani-
mal Su elevado contenido de fibra cruda y bajo conte-
nido de proteina, son causas de su baja digestibilidad,
fo que ademds implica an mayor tiempo de retencion
de ese material en el tracto digestivo y, por consiguien-
te, un menor consume (6, 11, 22). Sin embargo, los
resultades obtenidos en el presente estudio demuestran
que fa ingestién de rastrojos de frijel, adn en ausencia
de suplementos, fue comparable a los consumos de
pastos tropicales de buena calidad (21), a pesar de
que este material, por su composicién quimica, cae en
el rango de forraje tosco. Tal consumo se explicaria
por la alta selectividad que el animal exhibié en favor
de las vainas Aunque este componente de las plantas,
posee un contenide de proteina cruda similar al de fos
tallos, su digestibilidad es mejor (17), lo que determi-
narfa una mayor velocidad de paso del alimento por
el tracto digestivo, permitiende asi que ¢l animal rea-
fice un mayor consumo de rastrojo (14).

Es de recalcar que, en la mayoria de los casos, el
consumo de suplementos compite con el consumo del
alimento basal (6), por lo que la tendencia observada
hacia un menor consumo de rastrojo de frijol, confoe-
me se aumenta el nivel de suplementacidn, es conse-
cuencia de un cfecto sustitutive Sin embargo, también
existe un electo aditive (o efecto complementario),
ya que la sustitucién no fue uno a uno (peso a peso}.
Es decir, que si se incrementa el nivel de melaza de 0
a 2 kg de materia fresca (1,54 kg MS) /100 kg PV/
dia, en ausencia de proteina suplementaria, el conszmo
de rastrojo de frijol en Iugar de disminuir en 1,54
kg MS si hubiera total sustitucion, sélo disminuye en
0,24 kg MS/100 kg PV/dia segin la funcién Y,

Evidentementie, la funcidn Y, sélo describe los re-
sultados logrados y no se pretende que se use para fines
de prediccion de comportamiento a niveles de melaza
superiores a 2 kg/100 kg PV/dia Esta aseveracién se
hace pues, de acuerdo al conocimiento sobre control de
consumo voluntario (2), se esperarfa que el consumo
de materiz seca total alcance un maximo y luego dismi-
nuya a niveles altos de melaza. Es posible que ese ma-
ximo se haya alcanzado en el rango empleado en el
experimento, pero se juzgd que los datos no permitian
aplicar con confianza un modelo cuadritico.
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Fig. 2 —Guaraticia de freso (T3) en foretes alimenpadas con rasieojo de
frifal, supfementades con proteiog (N1) 5 melaza £X3)

2 Ganancia de peso

El andlisis de varianza mostrd un efecto altamen-
te significativo (P < 0,01) de la suplementacida pro-
teica sobre la ganancia de peso, no habiéndose encon-
trado diferencias entre tratamientos debido a la suple-
mentacidn energética, aunque ésta si modificd Ia res-
puesta al interaccionar significativamente con la pro-
teina.

El andlisis de regresidn para ganancia de peso corro-
bord el efecto altamente significativo de fa proteina
cruda suplementarin. La funcién Y, que se presenta
en fa Figura 2, demuestra los cambios en la ganancia
de peso en funcidn de X, y X,, y se evidencia que ¢
posible obtener altas tasas de ganancia de peso, aunque
ello implicaria una subutilizacién del rastrojo de frijol
si se compara con la Figura 1.

Jackson (7) encontrd que no es posible evitar que
el animal alimentado con paja de arroz piesda peso, y
que los estados de mantenimiento y ganancia de peso
solo son posibles obtenerlos con alguna suplementa-
cién proteica y energética. Al comparar ello con lo en-
contrado en el presente estudio, se podria derivar que
el rastrojo de fiijol es superior a la paja de arroz, ya
que los animales que recibieron rastrojo de frijol como

inico alimento, alcanzaron una gananciz diztia de 358
g/animal Esta superioridad estaria dada por lo anotado
anteriprmente con respecto al consumo y selectividad
encontrados en el ensayo.

De la misma Figura 2 se desptende la posibilidad
de que animales suplementados con proteina solamente,
alcancen ganancias de peso de aproximadamente 04
kg/animal/dia, lo que demostrazia que, en el caso def
rastrojo de frijol, su contenido de energia no es un
factor limitante para obtener ganancias moderadas de
peso Por otro lado, es innegable que la suplementa-
cion energética también produce respuestas positivas
en este pardmetro, siempre y cuando el nivel proteico
no sex limitante; asi, con altos niveles de suplemen-
tacion con melaza [a ganancia de peso se asemeja a
las producciones logradas en trabajos de engorde inten-
siva a base de melaza (4, 13)

El comportamiento de los animales del presente tra-
bajo cenfirma lo hallade en otros estudios (1,5}, en
ei sentido que i1 suplementacidn exclusivamente ener-
gética @ animales que consumen rastrojo o paja de ce-
reales, no promueve una mejora en la ganancia de peso
si es que no se suplementa también con PC

3 Relacidn entre retencion de N y ganancia de peso.

La integracion de estos resaltados cor los de otro
experimento desarrollado paralelamente (10} demostrd
que existe un alto grado de asociacidén (R* = 0,95)
entre la retencion de N y la ganancia de peso, lo que

13008
1000
=]
5
~ 700
[=3
E
=
a
Y3 &
-3
H]
o 400
&
=
§ Y3 =-52,15 +1540 Rn
[=]
s RZ 0,95 (P 20,01)
100 -
0 1 ' 1 1 |3
20 40 6Q ag 100
-10G* Retencidn de N, g/100%g PV / dig
Rn

Yig 3 —~Rulacidn entre lu retencidn abselnta de N (Ru} » e ganancia
de peso (YaM) de toretes Wimentados con rasteojo de frijel
suplementudos con proteina y envrgia
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demuestra que ésta es dependiente del nivel de N re-
tenido. Esta relacién estd expresada por [a funcidn:
Y,', cuya representacion grifica se presentz en la Fi-
gura 3.

De esta gelacién se desprende que, cuando el animal
no realiza retencion de N, puede ocurric una pérdida
diaria de peso de 52 gramos; es decir, el desgaste tisular
para el mantenimiento de las funciones vitales Tam-
bién es de notar que el animal necesita retener 0,107
g de N/kg metabolico/dia para lograc su manteni-
miento cotporal, valor que resulta similar a lo encon-
trado en otro estudio (18), y que representaria las
pérdidas de N por otras vias que fas contempladas {ort-
na, heces) tales como sudor, escamaciones epiteliales,
crecimiento de pelo y gases (18). Se postula que con
relacienes de esta naturaleza, y otras de apoyo, es
posible adquirir suficiente capacidad para lograr pre-
decir €l comportamiento productive del animal basados
en dates de balance metabdlico.

4. Efiviencia bioldgica

La eficiencia de conversion de alimento en ganas-
cia de peso se calculd con ganancia de peso y consumo
de materia seca total observados, segin la definicion
antericrmente dada.

Scbre estos datos se aplicod una funcidn Y, resultan-
te de la combinacién de Y, v Yy, la cual se presenta
en la Figura 4, donde: Y, = eficiencia de conversion
del alimento, kg de ganancia diaria de peso por cada
kg de MS consumida; Y. = consumo de MS, kg/

animal/dia; 286 = peso inicial promedio de los ani-
males, kg; 45 = dias transcurridos hasta la mitad del
experimento
0.07T¢ Xz
K/ i00 bg PY/ din
o
o 25
2lT oos}
Zls 15
3| E
=
E2gd 16
5 .,? 0051
§ g G5
5w
$iz  oodr 0
Y ‘% %
5l&
=& ool

100 ¥y
Yz 1286+¢45 ¥3 |

Yq =

o.oe2 z
RO=0.8(P=O0N

001

Conversion de! ghimentos

) 1 i i i
00 200 300 400 500

g /100 kg PV/din {Xi)

Fig, 4 —Efecte de la suplementacion con proteine (NI} y mehza (X2)
sebre la cficioncia de conversiin del alimento « gamancia de
peso en foretes alimentador w base de rastrojo de frifol

La Figara 4 muestra que, al igual a lo observado
para la garancia de peso, la eficiencia de utilizacién
de alimentos varia en funcida del nivel de proteina y
melaza suplementaria  Sin embargo, la eficiencia no
supers el valor de 0,065 (es decir unos 15,5 kg de
MS/kg de ganancia de peso). Esto no es ideal, ain
dentro de la categoria de forrajes tropicales, y sugiere
Iz necesidad de buscar medios para mejorar la eficien-
cia de utilizacién del rastrojo de frijol, tales como el
picado del misma, o la inclusion de fuentes de almi-
don (18).

5 Audlisis econdmico

Fn el presente trabajo, ka tnica fuente de ingreso
es la ganancia de peso de los animales, descrita por la
funcion Y, la que se multiplica por su precio por kg
en pie, Pc Es decir, ingreso bruto = Pc Y. o

En cuanto a los costos tolales, unicamente los cos-
tos de alimentacion (CAY) varfan y los otros costos
tienden a mantenerse constantes para todos los anima-
les en un proceso de alimentacion en confinamiento.
Consecuentemente, estos costos, aunque variables en su
naturaleza, se agruparon como costos fijos (CF). Den-
tro de este grape se incluye el costo del rastrojo consu-
mido a pesar que el consumo de éste vario en funcidn
de X, v X, (Véase la funcidn Y,). Para tal efecto,
se supuso un consumo constante de 2,32 kg de MS de
rastrojo/100 kg de peso vivo/dia La justificacion
para esta decision radica en la necesidad de simplificar
¢l procedimiento matemitico del andlisis econdmico y
porque el error incurride es muy pequefio por el bajo
costo del rastrojo

Finalmente, se fijo el peso de los animales en 305
kg que fue el promedio observado durante el periodo
experimental. Como resultado, la expresicn de los
costos varizbles {costos de alimentacién) es como signe:
CA = 3,05 (PpX, + PmX.,) donde Pp y Pm son los
precios por g de PC y kg de melaza, respectivamente.
Sustituyendo en la funcion bisica de cilculo de ingre-
so neto, ésta queda expresadz por la ecuacidn: IN =
PcY, — 3,05 (PpX, + PmX,) — CF.

Con los indices econdmicos mostrados en el Cup-
dro 3, y con las derivadas parciales de la funcién IN,
con respecto & X, y X,, se obtuvo la solucidn Optimn

6.100 Pm
de ingreso neto con X, = — G0, y X, =
Pe
100 Pm + 6.100 Pp

— 4,96, Con estas férmulas es
P
posible calcular los valores dptimos de X, y X, cono-
ciendo los indices de Pp, Pm y Pc Asi al precio ac-
tual de ia carne (consumo interno de Costa Rica), in-
dicado en el Cuadro 3, la solucidn Optima es de
X, = 217,3 y X, = 1,25 El valor de IN resultante,
sin embargo, es de stlo USS0,001; Dbdsicamente, cero
de ganancia econdmica en el contexto del periodo de
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Cuadro 3 —Indices econdmicos empleados en el and-
lisis,

Ttem

Castor "variables, USS$/bg en hase [resca

Harina de carne y huesot/ 0,22

Ureg o/ 0,22

Melazs de cafin (Pm) 0,044
Costas "fijos”, USS/animal/dia

Fquipo, manc de cbra, instalaciones, medicinas 0,09

Rastrojo de frijol 0,02
Precia de venta de carne, US§/kg en pie (Po) 0,88

a/ Costo de la proteina suplementaria “pura”. Pp: USS 0 00021/g

alimentacién con rastrojo de frijol. Esto no involucra
el beneficio econdmico logrado al prevenir pérdidas en
produccién o de animales, tipicas de la época seca.
Este resultado econdmico enfatiza adin mis lo indicado
antes sobre Ia necesidad de encontrar medios para me-
jorar la eficiencia de conversion del aiimento a pro-
ducto aminal.

Conclusiones

Considerando las condiciones bajo las cuales se lie-
vé a cabo el presente trabajo, los autores se permiten
hacer las siguientes conclusiones:

1. El rasteojo de frijol, sin tratamientos fisicos o qui-
micos, es ficilmente aceptado por el animal y e;
consumido con avidez.

o

El principal problema a resolver en la utilizacitn
del rastrojo de frijol es el suministro de una fuente
nitrogenada antes que de una fuente energética.

3 La eficiencia de conversién de alimentos basadcs
en rastrojo de frijol es pobre aunque factible de
ser mejorada significativamente

4. El rastrojo de frijol presenta caracteristicas nutti-
cionales apropiadas para su eventual inclusion en
un sistema de alimentacidn de verano (sequia) i
nivel de pequefio productor.

Resumen

Se tealizd un experimento para evaluar el rastiojo
de frijol comin (RFC) como alimento para ganado de
carne. Se usd un disefio completamente al azar, con
dos variables: X, = proteina cruda suplementasia,
/100 kg peso viva (PV)/dia, y X, = melaza de cafix

supfementaria, kg/:100 kg FV/dia Cada variable inclu-
yo cinco niveles (X, = 0; 100; 200; 300 y 400; X, =
0; 0.5; 1,0; 1,5 y 2,0). Estos se combinaron factoriai-
mente en un arreglo incompleto que resultd en 13 tia-
tamientos  Se uszron 32 toretes que promediaron 286
kg PV y 28 meses de edad El REC se suministrd af
libiti y sin ningdn procesamiento quimico o fisico
previo El suplemento proteico contenia 90 3 por cen-
to de proteina cruda del cual 60,¢ por ciento e de
origen ne proteico Los niveles de melaza se proveye-
ron en base fresca El promedio de consumo de ma-
teria seca (MS) de RFC fue de 2,32 kg/100 kg PV/
dia y estuve relacionado aegativamente con ambes va-
riables como se denota en la funcion Y, = 2,65 —
0,0009X, — 0,15X. + 0,0000006X2, + 0,00002X,X.,
(R* = 0,89; P < 0,01), donde ¥, = kg MS/100 kg
PV/dia Sin embargo, esta disminucion en el consumo de
REC fue mids que compensada por los consumos de X,
y X.. Consecuentemente, el consumo de MS total se re-
laciond lineal y positivamente con las variables indepen-
dientes como se muestra con la funcidn Y. = 2,60 -+
0,0001X, 4 046X, (R* = 0,89; P < 0,01), donde
Y, = kg MS/100 kg PV/dia La ganancia de peso fue
afectada significativamente por X, pero no por X, se

pgan ia regresidn correspondiente Y, — 0,060 +
0,0024X, + 0,027X, — 0,000004X? + 0,0005X,X,,
(R¥ == 0,89; P < 0UL), donde Y, = kg/animal/dia

Se encontrG que la ganancia de peso estd intimamente
relacionada con la retencion de nitrdgeno La conversion
de alimento a casne fue pobee y contrasta con las otras
caracteristicas nutricionales favorables del RFC Conse-
cuentemente, y con base en los precios vigentes de la
carne, al presente no es posible considerar el uso de este
residuo en operaciones de engorde comercial Para el
pequefio productor, por otto lade, ahora existe la in-
formaciéon necesaria para el uso apropiado del RFC
para ayudar a prevenir las grandes pérdidas en I pro-
ductividad del ganado durante fos meses de verano
Como se esperaba, debide al bajo contenido de pro-
teina en el RFC la suplementacién proteica es de im-
portancia capital
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Notas y Comentarios

Lar futurac roturas de frente en b agricultura

Al terminar vna década y comenzar ofra, se han publi-
cado muchos balances de lo que ha pasado en varios sectores
del quehacer bumano vy también algunos intentos de escu.
drifiar ¢l futuro. Para la agricultura, los futurdlogos def De-
partamento de Agricultura de los Estados Upidos se han pre-
euntado w sf mismos y a Investigadores agricolas con ima-
ginacion, la pregunta de cudl serd o proxima rotura de
frente tecnoiGgico en fa agricultura.

Enumeramos las principales predicciones que han sido pu-
blicadas en The Ecewomist {January Sth, 1980, Survey p 9):

— Vacas que rutinariantente tendrin mellizos y ovejas que
usualmente parirdn trilfizos (Cf. Turrialba 28:314)

— Nuevas variedades debidas a novedosas hibridaciones, como
pas6 con el trigo Norin y el arrox IR (CF Twrrialba 19: 445,
18: 206) y puede pasar con ¢l alpoddén préximamente, (Cf
Turriglba 39:162), asi como también éxitos en la bilsqueda
de nueves cultives alimenticios

14 OVEJERO, M y JAVIER, F. Digestibie energy sad me-
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— La conversién de produclos naturales no aceptables, como
Ia celulosa y subproductos de petrdlea en proteinas, carbohi-
dratos y prasss para proveer nuevos alimentos para los anima-
les {(CE Tarrialba 21:5, 22:239)

— Cultivos multiples y sistemnas iniensivos para aumentar los
rendimientos det suelo (Cf Tawrrialba 26:111, 27: 174)

— Téenicas de araduras reducidas que economizan combus-
tible al acortar el nimero de veces que ef agricuiter debe
cultivar una parcela.

— Muyor énfasis en ¢l control biolégico de plagas (por
cjemplo, la liberacion de machos estériles de insectos en un
campo} y menor énfasis en venenos para controlariss (Cf
Turrialba 13:62)

— E} desarrolio de antitranspirantes que inhiben la tendencia
de las plantas a perder agun por transpiracidn {(Cf Twrrialba
19:156; 21:134; 27:46)

- Acentuamiento de Ia eficiencin fotosintética: mejorar el
proceso por ¢l cual las plantas forman carbobidratos medizate
seleccion gendtica, modificaciones fisicas vy quimicas; acentuar
Ia capacidad biologica de las plantas para asbsorber nitrdgeno
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para sintetizer proteinas; y estimular ¢l crecimiento vegetal
mediante [a elevacidn de los niveles de didxido de carbono en
In atmésfera (CF Turrialba 16:3).

~— Plantas que resistan genéticamente la sequiz vy que pros-
peren en agua salobre (Cf Twrrislba 28 302)

w El uso en maycr escala de compuestos naturales y sintéticos
que hagan que las plantas maduren mds tempranc y todus a
la vex (Cf Trrvialba 19: 447, 15:163; 20:137)} o que amen-
glien la velocidad con que las frutas y verduras se pudren
después de la cosecha.

Como sucede con todos los prondsticos, algunos de ellos
no se cumplirdn en la década que se inicia, ¥ otros factores
nuevos surgitdn en el periodo. Pero las tendencias sefialadas,
basadas en métedos modernos de predicciones (¢l método
Delfos por ejemplo), representan las posibilidades mds pro-
bables z lx luz de fos conozimientos actuales

También puede observarse en este comentario, que Tairil-
b ha tenido informados a sus lectores conforme se ha ido
desertotlande cada nueva tecnologin que podrin afectar el
avance de lz agriculturz,

Reproduccién clonadd de la palma aceiters

Para evadic ¢l largo, y a menudo azaroso, proceso de
reproducic  plants por semills, muches mejoradores  estén
proyectando reproducir sus cultivos en ¢l Jaberatorio directa-
mente def tejido de una sola planta progenitora (Cf Tn-
slafba 18: 6 y 26:7) El dltimo es Unilever, €l conglo-
merado pigente anglo-holandés de productos alimenticios, ef
que ba formado un programa conjunte con unz firma im-
portante productora de aceite de palma, HMarrisons and Cros-
field, para realizar plantaciones con drboles de palma afri-
cana de aceite (LElaeis guineensiz), reproducidas por cultivo
de tejidos en los loboraterios malayos de Unilever,

Alrededor de 1,300 de las nuevas palmeras ~clonadas
hzn side ya plantadas y las primeras indicaciones son que
rendirdn de 20 a 30 por ciento mds aceite por hectirea que
sus vecinos convencionales, procedentes de semilla La pro-
duccién de palmeras en ¢f Inboratorio no es barata, pero
Unilever celcula que para el aceite de palma (para marga-
rina) con su precio actual de GO0 a 630 délares la tonelada
métrica, en un mercado munadizl de 2500 millones de dé.
jares anuales, el numento en la productividad podrin may
bien justificar el costo extra

Aunque Unilever estd reacia a divaigar los métodos exac-
tos usados para regencrar las palmas, In técnica bdsica es
probablemente muy similar & la que los productores de or-
quideas estin usando hace afios (Cf Twrvialba 18:6 1968)
Fsto involucra tomar un corte microscopico del dpice de un
brote ¢n crecimiento, colocario en un caldo de cultivo, e in-
ducirlo a regenermt una plintula entera mediante un cuida
doso manejo de dos hormonas vegetales claves La planta
repenerada se “desteta’ del caldo nutritive en una serie de
pasos lentos adaptatives disefiados a prepararln para ua cre-
cimiento en un ambiente normal, mis seco.

El mayor obsticulo que encaran los cientificos de Unile-
ver g5 que ias palmeras se secan si se saca el dpice de sus
brotes en crecimiento El cultive de estas plintulas funciona
con un pedacito de tejido, llamado callus, cuyas células no
estin organizedas para el ceecimiento Esto a su vezr quiere
decir que se debe elsborar un régimen mids cuidadose de
niveles de hormonas, caldos nutritives vy condiciones de cre-
cimiento parz regenerar la planta entera

A pesar del cnidado extrn que debe tomarse, los cultivos
de tejidos a partic del callus tienen la ventaja de que muchas
plintulas futuras pueden conseguirse a partir de un “coste’
criginal Ademis, las plantss asi cuftivadas retienen toda ia
informacién genética de su “progeniter’ No hay peligro de
gue un hibrido de alte rendimiento (una planta gue, al igual

que fas palmas aceiteras de altes rendimientos, ha heredado
informacion penética diferente de cada uno de sus progeni-
tores) falle en tener cualidades deseables en la mitad de los
penes que usa parp formar semillas  Ademds, al dar o todas
las plantas en campo los mismos genes, se provoca un e
cimiento uriforme, con ninguna planta poniéndose a la ca-
beza de las otms, lo que facilita la cosecha mecdnica.

Otros mejoradores estin también interesados en cultivos
de tejidos Lo que comenzd con monocotiledones, se intentd
después con dicotiledéneas (CF Trrrialba 190 154, 1969)
Los cientificos en la Hstacion de Investigaciones de Long
Ashton estin tratundo de lograr Ia delicadn combinacion de
hormonas, nutrimentos y condiciones de crecimiento necesa-
rios parg regenerar manzanos (CF Tarrialba 260 7 1976 y
27: 136, 1977) Otros grupos estin trabajasdo en las con-
diciones especiales necesarias parn cocoteros, drboles de cau-
tho, y drboles forestales como abetos y secuoyas La firma
forestal norteamericana, Weyerhacuser, espera usar el cultivo
de tejidos pare formar dentro de cinco afos existencias b
mitadas de dbetos y sccuoyas de rdpido crecimiento, v las
plantaciones definitivas comenzarin en los cinco afios subsi-
guientes

Sin embargo, ninguna de estas téenicas se puede deno-
mingr realmente como de ingenieria genética Ea manipula.
cién directa de lns cazacteristicas  genéticas de una planta
representa ¢l uso de enzimas para eliminar la pared dure
que rodes a las células vepetales, La regeneracion de plan-
tas de tales célulus parciaimente digeridas es mucho mis di-
ficil que de las células de un cuitivo de callus. Pero In ope-
racion ya se ha hecho con papas y petunias Los cientificos
estin shora teabajando parn repetirle para cultivos s im-
portantes, como los cereales

De edmo los burevos evitan secarse

La supervivencia de un pollito dentro del huevo depende
de la existenciz del equivalente z la vejiga de un sapo, se-
gia afirma Donald Hoyt del Departamente de Biologia, Uini-
versidad de California (Physiological Zoology, vel. 52, p
334},

Las ciscaras de huevo no son las fuertes estructuras iner-
tes que parecen ser Como cualguier otro tejido del cuerpo,
estdn sujetas a desecacién  El huevo debe retener suficiente
agua para las necesidades del pollito en desarrollo hasta el
momento de ln incubacion. El sapo y ¢l pollito sen criaturas
muy diferentes, pero ambos parecen acometer en forma mauy
similar el problema de la desecacién sin tener acceso al agun

El sapo recurre a su vejiga cuando le falta el agua, ce-
rrando el drganc antes de que se vacie Lo hace con la ayuda
de un grupo de células especializadas gue resbsorben las
safes de la orina Ef zgua pasa entonces al cuerpo.

Las aves no tienen vejigas como tales, pero el poliito
tiene una bolsa de productos de desecho dentro del hueva,
Hamado ¢l alantoides, del cual podriz, ¢n teorin, extraer
agua sin perjudicar su propla supervivencia

Hopt examind el fluide en los varios compartimentos
del huevo, en varias ctapas de desecacién Encontsd que cuan-
do el huevo fue sometido a un secade, el ‘“'saco de dese.
chos', el alantoides, perdio seis veces mis agua que ¢ em-
bridn Estudios de fiujo de iones muestran que el mecanismo
de reabsorbcidn es el mismo que ef sapo usa, y trabajos his.
tetdgicos detadlades mostraron que estaba presente v en acti-
vidad el mismo tipo de célula especializada

Asi, aunque las aves se han liberado de Ia oring fiquida
y de Ja vejiga, todaviz comparten ue mecanismo de reab-
sorcidn del agun con el sapo, por lo menos en ¢l estado
de huevo [sta vilvula de sepuridad contra ln desecacion
asegura un ambicnte estable para el delicado poliito en desa-
mollo, ¥y ayuda a mantenerlo en la inevitable pérdida de
agua hastz que el pollito pueda beber, por si mismo, des.
pués de salir del cascarén



Protoplast liberation, cell wall reconstitution, and callus pro-
liferation in Coffea arabica L. callus tissues™

RESUMO

Uma metodolngia para liberacio ¢ caltira de protoplastos de tecidos de café
foi defivida a fim de permitiv a possibilidade de manipulagio genética dentro do
geners Cottea Uma combinagio de 2,5% Pectinase, 3,5 pov cento, Drirelase, 0,51 mio-
lal manitol e 6 mM CaCl, em pH 5,5 foi considerada dtima para liberagio de protoplas-
tos de célular de calos de café apds 7 horas de incubagio a 50 rpm. A preparacio de
protoplastos foi puiificada por filtracdo atvavés duar peneiras de ago inoxiddvel de 150 e
38 wm O filtrato {oi roletado em tubos de centrifuga, centrifngado a 100 g por 3
miin, o supernadante foi removide e o peller de protoplastor foi reswrpenso em 3 mil
de meio de regeneracio de parede. Esia votina foi repetida Ires vez para diluir o3
enzinas e eliminar or debris celulares. Finalmente, o pellet foi resuspenso em 1 - 2,5
ml de meio de regeneragio de parede para atiingir nma densidad: de 10° protoplas-
tos/ml Swuspensies de protoplastas de 0,5 ml foram cultivadas em placas de cultura
confendo wiiltipas divisber em condicfes de luz difusa ¢ alta buni’dade. Apos 5 dias,
o weio de regenevagio de parede foi diluido com o meio de cresciivento e a regenera-
¢io de parede celular em protoplastos foi observada com o wso de Caleoflnor 0,1
por cento sob microscipio fluorescente. A regeneraciio de parede celular e a prolife-
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sacdo de calos foram observados em covea de 30 por cento dus culinras

Introduccion

arabica is economically the most important. This

species accounts for 70 per cent of the coffee
in the international trade market (3} Moreover, €.
arabica is the only self-poilinated tetraploid species in
the genus Coffea. This makes the transference of ge-
netic traits from wild outbred species of the genus to
the cultivated € arabica cultivars difficult.

The potential for making protoplast fusion pro-
ducts between dihaploid € arabica protoplasts and so-
matic protoplasts of the wild species of Coffea, is pro-
mising for genetic transfer of traits and the develop-
ment of new commercial cultivars. The development of
plants from such protoplast fusions appears feasible
because of the recent success in the induction of high

—E‘ HE genus Coffea has ca. 70 species of which C.
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frequency somatic embryogenesis in leaf explant deri-
ved callus tissues of five C. arabica cultivars (‘Bour-
bon", "Munde Novo', 'Catuai’, Laurina’, and Parpu-
racens’) as well as three diploid species, C canephora,
C congensis and €. Dewevrei, (5, 6, 8). This commu-
nication pertains to the development of a protocol for
protoplast liberation, cell wall reconstitution and induc-
tion of callus proliferation in C. arabica cv ‘Bourbon’
callus tissues.

Materials and methods

Tissues used for protoplast isolation and culture
were obtained from € arabica cv. "Bourbon' 30- 60
day old callus. Callus tissues originated from mature
feaf explants were cultured on a modified Murashige
and Skoog (4) medium supplemented with 5 uM of
2,4-dichlorophenoxy-acetic acid (2,4-D), 10 pM of
kinetin, 117 mM of sucrese, and 8 g/1 of Difco-Agar.

The enzyme solution consisted of pectinase (Sig-
ma}, BPriselase (Kyowa Hakke Kogyo, 354, Driselase/
6359 corn starch by weight) with the addition of CaCl,
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{6 mM) and maanitel (¢ 51 molal) The enzyme so-
iution was cquilibsated at pH 335 and filter sterilized
using G435 pm Nalgene membranes Fifteen midfiliters
of the enzyme solution were dispensed into 25¢ mi
Erlenmeyer flasks containing ea. 1.5 g fw. of callus
tissue Thereafter, protoplasts were liberated on & -
tatory shaker (30 rpm) at 25°C during 7-8 hs.

The protoplast preparation was puorified by fifte-
tion through two stainless steel sieves of 150 and 38
am poie sizes Non-protoplast material, eg cell clumps,
explant residues, and intact cells were retained by
the sie\'es, allowing the enzyme solution containing
protoplasts and suspended ceflular debris to pass. The
filtrate was collecied in sterile Petri dishes for separa.
tion of the cellular debris from the isolated protoplasts
and transfered to sterile screw cap cenirifuge tubzs
The tubes were centrifuged at 100 g for 3 min, the
supernatant aspirated off, and the protoplast pelle
tesuspended in 3 ml of Cell Wall Regeneration Me-
divm (CWRM) The resuspended pellet was centrifu-
ged at 10D g for 3 min and washed in 3 mi of CWRM
three times to difute the enzymes and eliminate the
cellular debris. Finally, the protoplast pellet was resus-
pended in 10 ml of CWRM and the concentzation
density determined using o haemacytometer Thereaftcr,
the pellet was diluted to a plating density of 10% pro-
toplasts, ml in CWRM

The CWRM consisted of half strength Murashige
and Skoog (4 inorganic salts, glucose (0.3 M), xylose
(3 mM mannitol (0335 molal), meso-inositol (550
pd), thismine (3 M) pyrodoxine (5 M), and ni-
catinic acid (10 ;M) ‘This was supplemented with
2.5 M naphtalene acetic acid (NAA)} and 10 oM
kinetin. The pH was adjusted to 335 before filter ste-
rilization using 0.45 pm Nalgene membranes. Proto-
plast suspensions of 05 ml were cultured in Falcon
multiwell culture dishes (1.5 om diameter), under a
12 hr photoperiod of diffuse light, high humidity and
a temperature of 26°C. The dishes were sealed with
parafilm and placed inside metal trays containing a
fayer of sterile distilled water for maintenance of high
humidity. After 53 days, the liquid mediam was sup-
plemented with four drops of sterile Growth Medium
(GM) containing half strength MS inorganic salts,
meso-inositol (550 M), thinmine (30 M), cysteine
(210 M), sucrose (385 mM), 2.5 M NAA and
10 M kinetin, The medium was awtoclaved for 20
min at 20 psi. After two weeks the ceils were trans-
ferzed to GM agar cultures with sterile Pastenr pipettes

A Zeiss Universal microscope equipped with a
Nikon camera and haemacytometer was used for de-
termining protoplast density, One haemacytometer field
was equal to 10 mm® and 02 mm deep Cell wail
regenceration was contirmed by staining with 014
solution of Caleofluor and flourescence mictoscopy
(23 Cell custer were viewed after transfer of calius
tissues from the agar surface onlo microscope slides.
Al pholtographs were taken using Iktachrome tungesten
light sensitive of Panatomic-X films

Reveelts and discussion

A major concern in the development of a protocol
for the obtainment of viable coffee callus protoplasts
was the determination of the propes enzyme concentia-
tion and the osmolality for free cell isolation and pro-
toplast liberation

Initizily the osmoelality was kept constant at 990
mOs and the tissues treated with varying concentrations
of pectinase to determine the proper concentration and
incubation period necessary for cell isolation. Concen-
trations of mannitol (08 M) and Call, (6 mM), the
rate of shaking (80 rpm) and calius age were held
constant Data from experiments using callus tissues sub-
jected to | - 5% pectinase concentrations are summarzi-
zed in Table 1. It was apparent that within the first few
hours more cells were liberated at the higher pectinase
concentrations However, the cells at 4 and 5% pec-
tinase were deformed, and their viability was question.
able. Therefore, an intermediate concenration of 2 56
pectinase was used in future experiments.

Subsequent  experiments characterized the concen-
trations of Driselase for protoplast fiberation Non-
triable 8 weel-old callus tissues and 7 week-old friable
callus tissues were treated with 2.5¢h pectinase and
varying concentrations of Driselase to determine the
proper enzyme concentration for protoplast liberation
A yield of 0.2 x 10% protoplasts/ml was liberated from
the non-friable 8 week old callus tissues incubated in
3 5¢; Driselase for 5 he (Tuble 2). Greater concentra-
ticns of protoplasts were found at 5G Driselase, ho-
wever these were mostly non-viable Protoplast yields
of 1.3 x 10° per ml were obtained from 7 week old
friable calius tissues after 5 hr of incubation in 3 5%
Driselase (Table 2). Friable ailus tissues proved tn
be the most suitable source for high yields of isolated
single cells and pretoplasts

Table | —Single cell liberation fram coffee callus
tissues submitted to five different pectinase
concentrations after different incubation
times. Data expressed in numbers of single
cells/ml x 10% and represent an average of
15 to 20 counts of haemacytometer fields
All other factors were held constant

Pectinase concentegtion (G5}

s 1 2 3 i 5
; 060 006 070 o 0 050
2 030 02 100 050 060
3 050 050 0,80 074 090
4 0 60 070 120 090 120
5 070 0 60 060 0 80 130
6 180 090 1350 100 130
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Pig 1 —Pratoplasts and regenerated cells from Coffen arabica callus it frotoplasts as demonstrited by Caleoflnor [laorescense nmider
duer {400 X)) (A4) Sub-propoplast formation al })igb LIS UV dight, (D) o aypical cedl eluster Lii:'i},'f}?fl.'t'ri from prota.
Lelitics (890 to 1470 mOg); (BY Protoplast ielatian follewnig plust pegenerated After 8-treek growth period.

sivee filtration and eontrifngation: (C) Cell wall regeneration
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Table 2.—Protoplast liberation from non-friable §
week old coffee callus tissues and friable
7 week old callus tissues treated with 2,59
pectinase, osmolality 620 mOs, and varying
concentrations of Driselase after four incu-
bation periods Data expressed in number of
protoplasts/mi x 10% and represent an ave-
rage of 25 to 30 counts of haemacytometer
fields,

Diriselase conceatration (Gh)

B-week non-friable callus 7-week friable caflus

B 20 35 so 10 35 50
5 004 020 0.08 D10 130 120
6 (.08 020 11 040 120 1.10
7 Q05 020 — 014 114 100
8 S — 020 110 060

The ideal osmolality for stabilization was determi-
ned prior to the plating of protoplasts. Mannitol cen-
centrations were vsed to provide 300, 620, 7-0, 84D,
990, 1230 and 1470 mOs at 25°C Photopraphs were
taken at different time intervals to determine the effects
of osmolality on protoplast stabilization. At 990 aad

1470 mOs, high frequencies of protoplasts as well

Table 3 —~Measurements of (A} some single cells
isolated from 7-week old callus tissues treat-
ed with 295 pectinese for 6 hr, and (B)
some isolated protoplasts from 7-week old
coffee callus tissues at the maximum depth
of the microscope field

{A) ("

Single Cells Pratoplasts
Leagth Width Diam
{um} () ()
2926 462 693
2310 385 616
2156 46.2 577
192.3 383 462
154.0 jg g 8.5
1601 385 380
847 308 30.8
69 6 53.9 306
61.6 231 270
385 38.5 231
Mean 144.0 393 423

as “pinching off” of subprotoplasts (ca 15 pm dia-
meter} were observed (Fig. 1A). Appateatly the high
osmolality was responsible for protoplast subdivisions
and high plasmolysis. The former resulted in the oc-
curtence of nucieated and enucleated subprotoplasts
(1) Therefore, osmolalities above 990 mOs were
avoided in future experiments Since an incipient de-
gree of plasmolysis was observed in isolated cefls im-
mersed in solutions of 740 mOs and an extensive
amount of cellular debris occurred at 500 mOs, solu-
tions containing a total osmolality of 620 mOs were
adopted for subsequent experiment

Mensurements of singfe cells and peotoplasts wece

-made following incubation in pectinase and Driselass

to determine the proper sieve size for mechanical se.
paration (Table 33} The average dimensions (length
x width) for isofated single cell was ra 1440 pm x
393 um respectively, while the average protoplast
diameter was 42 3 jun The fact that the average single
celi width is slightly smallee than the proteplast dia-
meter did not present a problem with the sieve sepa-
ration. The single cells were comparatively longer than
wide and so only at the perpendicular orientation could
they pass through the sieve

The protoplast incubation solution was sequentially
passed through stainless steel sieves of 150 um, 75 pm,
45 pm, and 38 pm pore sizes After passage through
the 150 pm pore size sieve, the filtrate contained pro-
toplasts, single cells, ceflular aggregates and subcellular
debris. Sieve sizes of 75 pm and below prevented the
passage of undigested cell clumps and the frequency
of single cells diminished with decreasing sieve pore
size with fewer than 16 single cells passing through
the 38 pum sieve This sieve restricted the passage of
large protoplasts, however protoplasts having diame-
ters apptoaching 50 pm were still able to pass due to
flexibility of the plasmalema,

Alternate centrifugation at 100 g, aspiration of the
supernatant, and resuspension of the protoplasts in fresh
CWRM tepeated three times, was found sufficient to
eliminate most of the cellular debris following sieve
filtration (Tig 1B). Cell wall regeneration was traced
using Calcofluor staining and fluorescence microscopy
(Fig. 1C). A typical cell cluster observed following
cell wall reconstitution and growth on agar medium
for 8 weeks is presented in Fig. 1D}

Conclusions

It is apparent that protoplasts may be obtained
from friable callus tissues of C. arabica, and they un-
dergo cell wall regeneration and cell proliferation with
some success The conditions found ideal for the isola-
tion of € arabica callus tissue were the following:
350 Driselase, 2.59; pectinase, 0.51 molal manaitol,
6 mM Call,, shaking rate at 50 rpm, and friable
callus tissues aging 4- 5 weeks
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Snniniary

A protocol for protoplast liberation and culture of
coffee cells was defined in order to allow the possibi-
lity of genetic manipulation within the genus Coffed
A combination of 259 pectinase, 35¢5 Drisclase,
051 molal manaitel, and 6 mM CaCl, at a pH of 5.5
was found optimal for protoplast liberation of callus
coffee cell after 6 - 7 hr. of incubation at 50 rpm. The
protaplast preparation was purified by filtration through
two stainless steel sieves of 130 pan and 38 ;m. The
fiftrate was collected in centrifuge tubes, centrifuged
at 100 g for 3 min, the supernatant aspirated off, and
the protoplast pellet resuspended in 3 ml of cell wall
regeneration medium (CWRM) . This procedure was
repeated three times to dilute the enzymes and elimi-
nate the cellular debris Tinally, the pellet was resus-
pended in 1-235 mi of CWRM to provide a plating
density of 10° protoplasts per ml Protoplast suspen-
sions of 05 ml were cultured in multiwell culture
dishes under conditions of diffuse illumination and
high humidity After 5 days, CWRM was diluted with
Growth Medium (GM) and protoplast cell wall rege-
neration was detected by 0195 Calcofluor using flou-
rescent microscopy  Cell wall regeneration and callus
proliferation were observed in ¢a. 3065 of the cultures

Resnmen

El procedimiento para la liberacidn y el cultivo de
células de café fue definido para permitic manipula-
cibn genética dentro del género Coffea Se encontro
como combinacion Optima, 2,5% de pectinasz, 3 3%
Driselasa, 0,51 molal manitol y ¢ mM CaCl, con pH
de 5,5 para liberacion de protoplastos de células de
calle de café, después de 6 a 7 horas de incubacion o
50 rpm La prepapacion de los protopiastos fue pusi-
ficada mediante filtracion a través de cribas de acero
inoxidable de 150 pm y 38 um El filtrado se colectd
cn tubos de centrifuga; se ceatrifugd a 100 g por 3
minutos, se aspis0 el liquido supernadante, y se resus-
pendid el precipitado de protoplastos en 3 ml del
medio para Iz regeneracidn de paredes celulares
(CWRM). Se repitio este procedimiento fres veces
para diloir Jas enzimas y eliminar los restos celulares
Finalmente, ef precipitado fue resuspendide en 1 a
2,5 ml de CWRM para conseguir una densidad para

el contaje de 10° protoplastos por ml. Suspensiones de
protoplastos de 0,5 ml {ueron cultivados en placas mul-
tiseptadas en condiciones de iluminacién difusa y alta
humedad. Después de 5 dias el CWRM fue diluido
con medio de crecimiento (GM) y se comprobd la re-
generacidn de paredes celulares mediante 0,195 calco-
fltor y microscopia de fluorescencia. Se observd la re-
generacion de la pared celular y proliferacion de calio
en aproximadamente un 309 de los cultivos.
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Notas y Comentarios

Cultive de algas para produciv iusiancias gquimicas

Los hioquimicos israclis harn iniciado una forma de sgri-
culturz en agua salada para producir preductos quimicaos im-
portantes z bajo costo. Su “cultivo” es un vegetal unicelular
que fue descubierto solo hace cinco afios. Pero su conversion
a ghicering, colorantes para alimentos, y & un alimento rico
cn proteinn es ya una realidad comercial,

El alga marina, Daraliolls bardawil, fue identificada por
el Profesor Mordhay Avron, def Institute de Ciencins Weiz-
mann ¥ ¢l Dr Ami Ben-Amotz, de [a Israeli Oceanographic Re-
search Co. Crece naturalmente en agua con un zlto contenido
de sai, tal como la del Mar Muerto o el Gran Lago Safado.
Por esta razén, puede ser cultivada ficilmente en regiones
dridas que no pueden sustentar otras industrins Avron dice
que, cuando todes los problemas de produccidn en gran esca-
In hayan sido resueltos, el precio de In glicerina derivada de
D basdawil serin mucho menos de la mitad de lz proveniente
del petséleo

Lz glicerina es In base de multitud de industrias como re-
sinas alquidicas, estéres, explosivos, plastificantes pata celu.
losas regeneradas, agentes emulsionantes, perfumeria, cosmé-
ticos, etc. Se fsbrica tradicionalmente a partir de las lejias
residugles de la saponificacidén de las grasas y aceites en la
industria del jabén y, desde hace unos 40 afios, det prapiteno,
por cloracidn.

Bl gobierno de Istael estd tomando en scrio ¢l proyecto
Encarado & una tasa anual de inflacién de mis de 100 por
ciente v 2 la reciente péedida de los campos petreleros ded
Sinai, vistumbra un future en productos quimicos haraios
procedentes de recursos renovables. Estd apoyando a los cen-
tificos del Instituto ‘Weizmann en pruehas que estin haclendo
en el techo de su laboratorio para encontrar fas mejotes con-
diciones y nutrimentos para el crecimiento del cultivo

Mientras tanto, las firmas Koor Foods y la Yeda Research
and Development estin mejorando ¢l proceso de extraccidn,
Koor esti construyendo 20.000 metros cuadrados de panta-
nos poco profundos cerca de Eliat de los cuales pueden ex-
traer ia pasta dei alga roja. Cusnde estas compaiifas hayan
alcanzade produccion en escala plens, el drea de pantanos
seri medida en kilémetros cuadrados.

Una ventaia grande de D barduwil como materia prima
para la industriz es su capacidad de duplicar su rolumea en
dos dias Avron manifestdé a New Seiemtist (3 April 1980,
p 24) que un cuarto del contenide de un pantano podria
cosecharse cada dia Aunque pertenece 2 una familia botinica
que contiene glicerina hasta ua 40 por ciente de su peso seco,
esta especie es el fnico miembro que contiene @ caroteno,
un agente colorante usade amplinmente en la industriz ali-
menticia.

El material que queda después del proceso de extraccion
contiene 70 por ciento de proteina. Es parecido al -xtracto
de soya en sus propiedades nutritivas y Avron ha enconsiado
que es un alimento eficaz para los animales Tos cientificos
en varios paises han dedicado muchos esfuerzos en fener
cultivos de biomasa Pero la mayer parte de su tiabajo se
centra en la planta como combustible Avron indica que ¢l
equipo modernc de conversion solar es mucho mds eficiente.
Cree que las algas, que convierten la energia solnr con dos
veces la eficiencia de las plantas superiores, formarin ha
base de una fuente creciente de productos quimices,

Brassinolida wn poderoso promatar del crecimicnto regetal

Toméd mis de tres afios y 500 libras de polen a un equi-
po de cientificos ¢l identificar ¢l ingrediente active de lus
brassinas, un extracto de polen de la colza que se sabe pro-
duce un crecimiento rdpido en una variedad de plantas, (CE
Turrialba 21:375) Ll encontrar el compuesto clave fue ¢l
primer paso para aprender cdmo acelera el crecimiento, un
conocimiento  que podria mejorar, Ia produccidn  agricola
{Agricwltural Research vol 28, NY 2, 1979),

i compuesto active es un esteroide, el primer estercide
vegetal que se ha encontrado que se comporta como un pro-
motor de crecimiento "Es un producte quimico Gnico, alta-
mente activo bioldgicamente”, dijo el coordinador del pro-
yecto, George Steffens, refiriéndose al hecho de gue un na-
nogramo {107") causa que las células se alarguen. Su nom-
bre propuesto es brassinolida.

El aislamiento v la identificacion de ia brassinolida fue
un esfuerzo cooperative entre cientificos de varios lupgares
Michael Kozempel y sus colegas en Filadelfia armaron una
pianta piloto de varics pasos para obtener un extracto de
brassioas de unaz pran cantidad de polen Lntonces, cientificos
en Beltsville, Md, y en Peoriz, Ill, dirigidos por Nagablus-
henam Mandava y Michael Do Grove, trabajaron en equipo
para aislar y analizar el compuesto activo. Judith Flippen-
Anderson, ¢n el Laboratorio Naval de Tovestipaciones, en
Washington, DG, también constribuydé al esfuerzo usando
técnicas de rayes-X para determinae ln estructura de a bra-
ssinolida  Cuando o laborioso proceso se completé, las 500
libras de pelen produieron sdle unos 15 miligramos de bra-
ssinolidu.

Ahora que la estructura es conocida, Malcolm “Thompson,
trabajando con Mandava, ha podido sintetizar varios com-
puestos  estrechamente  relacionados que han  producido  res-
puestas de crecimicnto similares. Los nueves compuestos sin-
téticos permitirin a los investigadores evitar ¢l tedioso pro-
ceso de extraccidn y fener bastante materizl para prochas en
gran escala en uma variedad de plantas

Hace nueve afios, cuando John Mitchkell, Joseph Worley,
y otras cientificos de Beltsville, descubrieron que las bra-
ssinas promovian el crecimiento vegetal, hubo pgrandes ex-
pectativas de que esta nueva hosmona mejoraria grandemente
los rendimientos (Agriceltusal Research, July 19707 CE Tu-
rrialda vol 21, p. 375) Esto sucedid en muchos casos pero
les rendimientos han stdo inconsecuentes

Los resultados mds conspicuos han ocurride con la papa
Aplicando una solucién de brassinas a los ojos de la semilia
de papa, Luis Gregory logrd aumentar en un 24 por cente
el ntmero de papus cosechadas También se observaron au-
mentos en los rendimientos de ribano y lechugas.

En pruchas de invernadero, la tasa de aecimiento de va
rias plantas fue mayor cuando ¢l extracto fue asperjado en
plintulas muy jévenes, en crecimiento active. Esto llevd a la
sospecha de que In brassinolida trabaja en conjuncidn con
otras hormenas conocidas, tales como la auxina, para pro-
ducir un crecimiento zipido Gregory cree que el esteroide
puede actuar como un regulador de la hormons, controlando
la accién de otras hormenas en fos puntos de crecimiento
active de la planta.

Todavia no se¢ sabe ¢dmo la brassinolida interaccionn con
as hormonas para acelerar ¢f crecimiento  Sin embargo, se
considera que una comprension bisica de ¢omo la brassino-
lida, o sus derivados, afectan el crecimiento vegetal serd de
gran bereficio para la agricultura en ¢l futuro



Andlisis del incremento de madera en plantaciones de Pinus
caribaea var. hondurensis Barr et Golf en Turrialba, Costa
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ABSTRACT

The increment of Pinus caribaea rar hondurensis between 9 and 12 years of
age has been calenlated for 10 sample plots of 0.1 ha each eitablished within small
Plantations in the Valley of Tuviialba, Costa Rica The mean wminal increment vavied
between 316G and 68 4 m?/ha with a bark percentage between 21 and 24 per cent

The highest incremenis weve jound on sites with deep, well-drained soils

The plantations, spaced at 25 x 23 m close their canapy at age 6 - 7 Until
this age the derelopment of teeds, wainly grasses, in the pine planiations is very

vigorons

Fom ont of the ten sample plois were submitted to a moderate selective
thinning in which the velative spacing index (56¢) was raised with pvalnes belween
4 and 56 per cent. From the silvicnltwral point of view it seems necessary lo carvy
out a first thinning when the stand closes canopy New trials should provide datd
about the most appropriate moment and infeusity of ihinnings

Introduccion

L Pinuy caribaea var hondurensis ¢s una especie
forestal distribuida en forma natural en la ver-
tiente atlintica de los paises centroamericanos

de Belice, Guatemala, Honduras, Nicaragua y en El
Salvador. En estos paises la madera de esta especie
es utilizada mayormente en aserrio, contrachapado y
postes En Honduras se esti programando su aprove-
chamiento en la produccion de pulpa para papel

Su caracteristica de amplia plasticidad ecoldgica y
rapido crecimiento fueron factores que incidieron en
¢l fomento de las plantaciones en Australia, Iiji, Ma-
lasia, Surdfrica Brasii, Venezuela, Panamd, México y
otros (4}

El ripido crecimiento de esta especie en plantacio-
nes, especialmente en zonas tropicales himedas, con-
dicions una baja densidad de la madera v, por le tanto,
su utilizacién ha sido orientada preferentemente haciz
la produccién de pulpa Sin embargo, en zonas con una
estacion seca bien definida donde el crecimiento del
pino es mis lento, la mayor densidad de la madera

®  Recibido para la publicacién ¢l 30 de octubre de 1979,

1/ El preseote estudio es parte de la tesis del primer autor, para
aptar al grade de Mag Sc en ¢l Programa UCR-CATIE Tu-
rriatba, Casta Rica.

Escuels de Ciencins Ambientales de la Universidad  Nuciunal
Heredin, Costa Rica,

Programa de Recursos Naturales Renovables del CATIE Turrial-
ba, Casta Riea
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ofrece posibilidades para su utilizacion en  postes de
transmision y madera de aserrio.

Diebido al gran interés que existe en dicha espe-
cie, es de suma importancia que se estudie su creci-
miento inicial, tanto en parcelas experimentales como
en plantaciones. El presente articulo tiene por objeto
amalizar eb inciemento de madera de Pinur caribaea
var hondurensis en pequefas plantaciones de 9 a 12
afios de edad en el Valle de Turrialba, Costa Rica.

Descripcion del dea de estndio y metodologia
enipleade,

Tl estudio se levd a cabo en los terrenos pertene-
cientes al CATIE, asi como en los alrededores de Tu-
rrialba La zona se ubica a una distancia de 50 kild-
metros al este de San José, a una elevacién que varia
de €00 a 1100 meteos sobre el nivel del mar Las con-
diciones climdticas se caracterizan por una precipitacion
anual de 2674 mm, sin una definida estacion seca, atn
cuando los meses de febrero y marzo son mds secos,
unn temperatura media anual de 22,2°C y una hume-
dad relativa promedio del aire de 87 por ciento. Estos
datos fueron proporcionados por la estacidn meteoro-
logica del CATIE, ubicada a una elevacion de 600
msnm FEl area de estudio pertenece a [a zona de
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vida del bosque muy himedo premontano, segin la
clasificacién de Holdridge,

Para determinar el incremento de madera y efectuar
acciones de raleo se siguid la “metodologia para inves-
tigaciones en parcelas permanentes de clareo y rendi-
miento en piantaciones forestales”, indicado por Silva
(7). Para este estudio, diez rodales de Phaus caribaea
var. hondurensis, plantados entre junio de 1965 y oc-
tubre de 1968, fueron seleccionados en el valle de Tu-
rrialba. En cada rodal se establecié una parcela perma-
nente con una superficie de 1000 m?. Todos los 4r-
boles de las parcelas fueron medidos para determinar
el drea basal, el volumen de madera en pie y el indice
de espaciamiento relativo tanto para la masa original
como para la masa extraida y la masa residul. Ademis,
en las cuatro parcelas situadas en el CATIE, se efectua-
ron raleos eliminando los #rboles oprimidos, mal for-

mados y algunos drboles codominantes, propiciando de
esta manera la apertura del dosel. Por ser los primeros
raleos en rodales de esta especie en Turrialba, se opté
per un raleo moderado reconociendo la posibilidad de
tener que realizar un segundo raleo dentro de pocos
afios. Se obtuvieron los datos para determinar el fac-
tor de forma y el porcentaje de corteza de los drboles
medios que habian sido cortados en el raleo.

Resultados y discusion

Incremento de volumen de madera.

Los principales resultados del andlisis del incre-
mento de las parcelas se presentan en el Cuadro 1.
Comparando los rendimientos de las parcelas es pro-
bable inferir que fas plantaciones del presente estudio
se encuentran scbre la misma clase de sitio, variando

Cuadro 1 —Andlisis de parcelas de 0,1 ha de Pinus casibaca var. hondwrensis en Turrialba, Costa Rica

Parceta Masa eriginal facremento medio anual
e (No%’gf: dst t N dce i G v §% d a hedom v
propictatio
pa:é;?csis) Adios tem) (m} m3/ha m%/ha {cem) () {m) m/ha
1 Florencia Sur 1 11,83 G70 26,4 24,0 36,753 405,72 16,2 2,23 2,03 2,16 34,29
{CATIE)
2 Florencia Sur I 2,73 600 26,5 20,8 33,21 317,735 20,3 2,72 2,153 2,19 31,60
{CATIE)
3 Coniferato 11,75 1.360 20,7 22,0 45,64 481,96 1t,8 1,76 1,87 2,09 41,02
(CATIE)
4 Club 9,08 1.170 18,3 19,0 30,83 287,03 14,8 2,01 2,09 2,33 31,61
{CATIE})
5 Atirro 9,58 1430 19,3 19,5 41,93 400,64 12,9 2,01 2,03 2,30 41,82
(Roias)
G Tres X 9,66 1200 24,9 21,0 58,51 571,49 13,0 2,58 2,13 2,44 59,16
(Abarea)
7 Pavones 9,30 1.260 21,5 19,0 45,86 418,24 13,9 2,26 2,00 2,29 44,02
{Sdnchez)
8 Azul 3,83 1.310 24,7 20,5 62,72 604,31 12,9 2,30 2,52 2,60 68,44
(Jiménez)
9 'Turriatha 9,66 720 28,8 24,0 47,06 519,54 15,9 2,98 2,48 2,61 53,78
(Helfenberger)
10 1a Roncha 9,66 1319 221 20,0 50,29 482,72 13,2 2,20 2,07 2,33 49,98
(Cooparagdn}
Promedio: # 2,36 2,12 2,33 48,01

* Promedio de sicte parcelzs excluyendo % 1, 2 v 9 por incompletas

t  Edad ce  Con cotteza

N Namero de drboles/hectizen B Altca total premedio

@ Diimetro promedio a 130 ¢cm

G Asea basal/hectirea

v Volurmen totzl/hectirea
S Indice de espaciamiento relativo

h-dom Altura dominante

(pramedio de los 100 mayores
drboles/kectires)



REYNA Y GEWALD: INCREMENTO DE MADERA DE PINO HONDURENO 169

en ua espectro de bueno a excelente. Estos datos con-
cuerdan con el estudio realizado por Isolan (3), quien
opina que las plantaciones de Pinns caribaca var. hon-
durensis estudiadas por dicho autor en el Cantdn de
Turrialba se encuentran en [n misma chse de sitio
con I excepcién del rodal de Puente Cajon (no inclui-
da en el presente estudio) Indica asi mismo que las
condiciones de drenaje y sus factores correlacionzdos
como capa ftredtica y profundidad de las raices, son
los principales factores limitantes en el crecimiento
de esta especie en Turrialba

Musalem (5), en estudios realizados en el CATIE,
encontrd en plantaciones de la misma especie, un in-
cremento medio anual (IMA ) entre 18 y 39,5 m®
,ha, a cinco afies de edad Tuego Salazar (6) encon-
tré un incremento medio anual de 63 m®/ha como
promedio de 16 parcelas de 5 a 8 afios de edad en
el Cantén de Turrialba En las siete parcelas del presen-
te estudio que no habfan sido sometidas a raleos pre-
vios, o sea con rendimientos completos, se obtuvo en
promedio un IM.A  de 48,0 m%/ha con corteza a
edades entre 9 y 12 afios. EL IM A varid entre 31,6
y 68,4 m®/ha/afic, diferencias que pueden atribuirse a
las distintas condiciones de sitio, sobre el cual las plan-
taciones se desarroflaron. s notable inferir que las
parcelas establecidas en el CATIE acusaban incrementos
inferiores en refacion a las demds parcelas

Las parcelas Azul, Tres X y Turriaiba, presentan
los rendimientos mds elevados y, al mismo tiempo,
altos incrementos anuales en altura Las parcelas Club
y Ea Roncha, con un IMA de 31,6 y 50,0 m® /i,
respectivamente, tienen igual incremento en altura ma-
yor Asi mismo el Coniferato tiene un IM A de 41,0
m*/ha y sin embargo posee el menor incremento en
altura mayor de 2,1 m Estos datos aparentemente con-
tradictorios se pueden atribuir a la influencia decisiva
de la densidad de los &rboles Segtn Hiley (2), bajo
determinado ambito, el incremento de madera es mis
elevade en rodales con mayor densidad de édrboles

Al establecer una comperacion con los incrementos
obtenidos en otros paises, se deduce que las parcelas
analizadas en Tureialba, Costa Rics, tienen rendimien-
tos elevados Esta caracteristica de altos rendimientos
debe suponerse con cierta precaucion, porque dichas
plantaciones representan pequefias dreas de 0,5 o 1,5
ha y fueron establecidas generalmente sobre buenos
sitios, donde Ia pendiente era el factor limitante para
la plantacion de café o cafia de azicar, que son los
caltivos tradicionales de la zona Ademis, debe tomas-
se en cuenta la alta precipitacion anual En las parcelas
del CATIE, donde los sitios marginales fueron aprove-
chados para las plantaciones de pino, el rendimiento
fue mucho menor,

Incremento en didmetre y altura

Se obtuvo una relacion directa entre los incremen-
tos dei didgmetro y de fa altura. Este resultado concuer-
da con los estudios realizados por Musalem (5)

Asi mismo se encontrd en la mayoria de las parce-
las una relacidn inversa entre el incremento diamétrico
y la densidad de los 4rboles. Tos resultados contradic-
torios obtenidos en las parcelas Azul y Tres X se atri-
buyen a condiciones excepcionales de sitio

Isolan (3), menciona un incremento anual en al-
tura de 2,5 metros para drboles dominantes y codomi-
nantes de Phiwr caribaea var. hondurensis de 2 a 6
afios de edad en Turrialba. Para el presente estudio, a
edades entre 9 v 12 afios, el incremento en altura do-
minante varid entre 2,1 y 2,6 metros/afie, con un pro-
medio de 2,33 m/afio

Pactor de forma y porcentaje de corteza

Segin Bruce y Schumacher (1), existe una correla-
cidn entre el factor de forma y el didmetro de los dr
boles F! andlisis de regresion efectuade indich clerta
relacion entre estos pardmctros; sin embargo, el grado
de asoctacion entre ambas variables fue bujo. Ta baja
correlacion  encontrada puede atribuirse a la hetero-
geneidad de los rodales por constituir extensiones pe-
quefing, distribuidas en sitios diferentes El factor de
forma obtenide de la curva de regresidn varid entre
0,46 para un dap. de 28 cm y 049 para un dap
de 18 cm Estos factores fueron utilizados para calcu-
lar los respectivos volimenes de madera

El porcentaje de corteza obtenido del anilisis de
regresion, varid entre 21 y 24 por ciento para un dap
de 28 y 18 cm respectivamente. Tampoco hubo alta
correlacidn entre ¢l porcentaje de corteza y el didme-
tro de los drboles

Raleo

Del Cuadro 2, se desprende que los volimenes
cbtenidos por efecto del raleo varian de 84 a 114 m?®
/ha, valores que justifican econdmicamente fa prictica
de los raleos No obstante, los valores del indice de es-
paciamiento relativo (890)* para la masa residual son
bajos, indicando la necesidad de raleos temprancs, El
8o original de las diez parcelas y el 8§65 residual de
las cuatro parcelas raleadas se presentan en los Cua-
dros 1 y 2 Por efcecto del raleo el 8¢ original fue
elevado en un dmbito entre 4 y 5,6 unidades para Ilegar
a un §¢% final de 15,8, 20,2, 20,4 y 25,1 por ciento.
Ios diferentes niveles de S§6% finales tienen objetivos
experimentales. Voorhoeve y Schulz (8) recomiendan
conservar un SC4 entre 20y 30 para Pinws caribaea var.
hondnrensis, Wormald (9), menciona para madera de
asertio de Pivws patnla un 66 de 18 a 24 a edades
de 10 a 15 afios; en cambio, para producciéon de ma-
dera para pulpa sefiala un $¢ de 13 a 17

t 8506 = Espaciamiente medio/aliura dominante) X 100%
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Cuadro 2 —Anilisis de las parcelas sometidas a rafeo, en Pinws caribaca var hondurensis

Musa extenida Masa residual
Nimero Parcela . N N G v N G v S5
Adias m¥ '/ s ar /b m/ ha
1 Flerencia Sur T 1,83 G70 2.00 9,03 87,17 430 27,70 318,35 20,2
2 Florencia Sur I 9,75 GOG 200 9,30 84,34 -100 23,91 233,17 25,1
3 Coniferata 11,75 1 36¢ GO0 12,34 PEL1G 760 33,50 367,80 15,8
A Club 9,08 1170 351 10,70 88,95 G20 20,13 198,08 20,4

Para fos simbolos véase Cuadro |

In fa parcela de! Coniferato, con un 89 original
de 11,8, todes los drboles con didmetros inferiores al
didmetro medio, se curvaron después de haber efcc
tuade el raleo que levd el 89z a 158 {ver Figura 1)

U—Tista parcial del sodal dv Pinvs caribaca rar.
donde e aprecian Jusier delpados v deboles inclinades como

hondurensis

Fig
consecuencia de un valee tavdie Fdad 12 ades

{Coniferato,
CAYIE, Turrialha, Costa Rice)

Apazentemente los fustes de estos drboles delgados no
pudieron resistic al peso de las copas humedecidas por
efecto de los fuettes aguaceros acaccidos

Paca Iz produccion de madera para pulpa puede
contemplarse ¢l métede de tala a matarrasa a la edad
do diez aflos en sitios bucnos Fn sitios regulares pa-
tece preferible efectuar un safen intermedio g la edad
de 7 a2 8 anos y una costa final a cdades de 12 a
15 afios.

Para la produccitn de madera de aserrio puede con-
siderarse un turno firal de 20 afos con cortas inter-
medias & edades de 6-7, L1-12 y 15 afios. La densidad
de fa madera es relativamente baja y necesarinmente
[a madera aserrada debiera ser protegida con tratemien-
tos contra el ataque de hongos e insectos

Se requicren futuros estudios parz determinar es
quemas racionales de raleo en Funcidn a fas diferentes
condiciones de sitios, especialmente cuando la madera
de esta especie producida en Turrialba sex Gtil para ¢l
aprovechamiento en madera de aserrio,

Conclnsiones

L En siete parcelas de 0,1 ha de Pinar caribaea var
bondurensis de © a 12 afios de eded en Fursiaiba,
Costa Rica, s¢ obtuve un Incremento medio anual
de 31,6 a 68, m/%ha, con un promedio  de
48,0 m*/ha; el porcentaje de cortezn vario entre
21y 24 por ciento y el factor de forma varié entre
0,46 y 0,49

[$%)

En diex parcelas se abtuvieron incrementos medio
anuales de 2,36 am en didmetro, 2,12 m en altu-
ray 2,33 m en altura mayor

5 El volumen de la masa extraida por cfecto del ra-
leo en 4 rodales varié entre 84 y 114 m¥/ha; a
causa de la tala del 33 al 47 por ciento del niime-
to de drboles encontmdos, el drea basal original
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se redujo de 25 a 35 por ciento. El indice de os-
paciamiento relativo se aumentd entre el 4 y el 5,6 por
ciento por efecto del raleo y [inalmente fa masa resi-
dual fue dejada en 15,8, 20,2, 20,4 y 25,1 por ciento
en las cuatro parcelas raleadas

Reswmen

Bl presente trzbajo tuvo por objeto ef andlisis del
incremento de madera en 10 pequefias plantaciones de
Pinus caribaea var. bondmensis entre 9 y 12 afios de
edad en Turrialba, Costa Rica

¢ eilublecieron parcelas permanentes de 01 ha
dentro de las plantaciones. El jacremento medio anual
varid entre 31,6 y 68,4 m*/ha con un porcentaje de
corteza entre 2t y 24 por ciento.

Los mejores incrementos se encontraron en los sitios
con suelos profundos y bien drenados. Empleando s
paciamientos de 2,5 x 2,5 m, ¢l dosel se clerra a una
edad de 6 a 7 afios. Hasta esa edad el desarrollo de
las malezas (especialmente de gramineas) en las plan-
taciones de pinos es bastante fuerte.

Cuatro de las diez parcelas fueron sometidas a un
raleo moderado selectivo, elevando el indice de espa-
ciamiento refativa (8% ) con valores entre 4 y 5,6 por
ciento Del punto de vista silvicuftural parece necesa-
rio efectunr un primer raleo cuando el dosel del rodal
s¢ cierra. Nuevos ensayos deben de proveer informa-
cion sobre ¢l momento y fa intensidad mids adecuada
para efectuar raleos

Notas y Comentarios

Lt ingenieska pendltica amenaza o Lt bndustiia azwooens

Ii aire estd lleno de noticias sobre la ingenicrin pendtica
cn estos dias Tntre las mis reciontes ostd una que es alae-
mante para Jos paises productores de azfcar y ogue se suma
a la produccion de jarabe de fructesa, ahora popelar con
los fabricantes de refrescos {(Cf Twrpidlba 26:341 1976)

Dios compadias de California estin dando lanzadas contra
el mercado de azicar de canz y de remolacha, el que tienc
uni magnitud, 6lo en los Estados Unidos, de USS 2000 mi-
llones, con un proceso industzial que utiliza baclerias para
claborar {roctosa pura 2 partic de almidon de madz El pro-
ceso fue inventado por fa Cetus Corporation, una prguefa
compafin microblioldgica, y estd financiadoe por Chevron {Stan-

dard Ol de California}

Los detalles del procese son todaviz poce conocidos Pero
Jo que Cetus ha heche, con la ayude de vasios millones de
Chevron, es manipular bacterias  para volverlas  productoras
altamente cficientes de fructosa, fa que os 1,7 veces mds dul-
ce que la azdcar ordinaria. Abora fas dos compafiias, con
algunos millones mis de Chevron, estin transformande ¢sta
pieza de tecnologia de laboratorio en un procese industrial
continue, que se espera incluya téenicas nuevas de formen-
tacidn A menos que se preseaten problemas imprevistos, las
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dos compaiias seguirdn adelante con una planta piloto, que
estard lista en cinco o seis afoes. Fsto costaria, a los precios
actuales, USS 15 & 20 millones.

1a unica fruclosa pura y cristaling disporible comercial-
mente en fa actualidad o5 lecha en Europs, usando una tée-
nica cara Fsta fructosa cuesta o+ 2 10 veces mds que ia azd-
cay Bl principal mercade consiste de diabdticos: una venlaja
de la fructosa es que no causa el rdpido aumento en i san-
gre creado por la sacarosa {el azlcar ordinsria)

Cetus espera alcanzar un precio mis bajo que of azicr,
calculado en equivalente de dulzura Serd necesario esto s
espera vender en la Comunidad Econdmica Eurcpea (CEE),
donde los peoductores de azdear de remolacha han logrado
conseguir un impuesto de importacion de 20 por ciento a
la fructosa procedente de paises de fuern de fa CEE Ade-
mis, la fructosa tiene ume ventaja extra sobre el azficar para
los compradores: su Jdulzura puede obtenerse por la mitad de
las calarias de In sacaresa, una ventaja imporiante para los
que cuidan su pese Es mis, siendo un producto  natural,
la fructosa no tendid dificultades con fas disposiciones de
seguridad  que acosan a los edulcorantes artificiales,  espe-
cialmente ¢n los Estados Unidos

Pero, en algunos mercados, ¢l nuevo proceso tendrd que
competir con los jarabes ricos en fruciosa Estos son cada ves
mds usados para las bebidas gaseosas. Pero, estos jarabes
proveen una leccion saludable en Jos peligros de competir
con ef precio volitil del azdear. Ia Coca-Cola y la Pepsi-
Ceola anunciaren a comienzos de 1980 que gquerian usar mis
fructosa para reemplazar sacarosa, de mis calorfas, en sus
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bebiclas  Pero no han podido comprar tanto como hubiesen
querido  Tos fabricantes de fructosa, después de ser golpes-
dos cuzndo hajaron fos precios del azacar, cerraron varias
fibricas y dejaron de invertir en nuevas.

Chevron ¥y Cetus estin por lo menos apuntando hacia un
mercado més amplic que el que existe para iarabes ricos en
fructosn. Planeaban vender fructosa no sélo en forma liquida
sino también como cristales secos Esto Ia hari aprovechable
para, entre otras cosas, cereales de desayuno arucarados v cu-
bos de azicar,

Pero azqui, también, I fructosa derivada de bacterias en-
cara una posible competencin Tate and Lyle, la firma axu-
carera inplesa, espert tener oteo edulcorante que ellos pro-
ducen con bacterins, taling, en un par de afos fuera de fos
laboratorios de investigacion y aprobada para ¢l consumo
humano %z talina es unas 3000 veces mis dulce que o
azGear y, al fgual que la fructosa, es un producto natural,
sormalmente v costesamente producido por umas especies de
frutillas africanas (Richardelly duleifice y Divscareophyllum
cumminsii, CE Tarvielba 24:349). Aunque pierde su sa
bor al cocinarse, fa tulina derivada de la frutilla ha encon-
trado ya un mercado en el Japdn como aditivo a los alimen-
tos, donde su capacidad de agregar un ssbor persistente es
tan impoertante para ¢l consumidor como su dulzury concen-
trada.

La ingenieria gendtica y la industria petroguimica

Las hacterias, va usadas ampliamente para hacer antibid.
ticos, enzimas y vitaminas, y que abora se les estd modifi-
cando para hacer vacunas e interferones, pueden representar
una parte importante en la produccién de plisticos, pinturas
y plagnicidas en los proximos 10 a 15 afios (New Scientin,
vol. 83, N' 1198, p 833).

Howard Dalton, del Departamento de Ciencias Bioldgicas
de la Universidad de Warwick, en Coventry, Inglaterra, ha es-
tado investigando las hacterias usadas para elaborar alimentos
parz animales a partir de gas natural det Mar del Noste y
encuentra que ellas pueden también ser acondicionadas para
producir materiales que van desde plisticos y pinturas hasta
plaguicidas. Por eiemplo, las bacterias pueden oxidar hidro-
carburos mucho mds eficientemente que los procesos industria-
les convencionales, Bl inconveniente en usar bacterias, sin em-
barge, es su productividad relativamente baja Pero la inge-
nieria genética ofrece ahora los métodos para aumentar Ja
productividad cientos de veces, haciendo asi mds ateactiva la
biotecrologia bacteriana

Ei grupo de Dalton comenzd a trabajar con Methylococens
capsudaris, ana bacteria que se alimenta del metano v fo oxi-
da, que fue originalmente aistada de los bafios calientes de Bath
Somerset, al comienzo de los novecientos setenta El Alethy-
Jocorcus fue considerado entonces como una fuente de protei-
na upicelular para alimento animal Tales posibitidades eran
atractivas porque ¢n ese¢ momento la pesca de anchovetas y
las cosechas de soya habian fracasado, o que forzd a los pro-
ductores europeos z buscar unz fuente independiente de pro-
teina para la panaderia Pero, conforme se fue elevando el
precio del gas natoral, el grupo volvié sus miradas hacia
otros productos de mds valor que podrian hacerse con este
procedimiento

Los investipadores descubrieron que el Methylocorcus pue-
de oxidar varios otros hidrocatburos ademds del metano Por
ejemplo, puede oxidar el etileng a oxietileno, una reaccidn
dificil de realizar por otros medios La bacteria pusde también
oxidar propileno a oxipropileno, una reaccion que, tal como
se lleva o cabo en lz actualidad en la industria quimica, es
cara e ineficiente Ambas oxidaciones forman parte de los pri-
meros pasos para hacer espumas de plistico y pinturas, entre
otros productos; y esto sugirid una aplicacién inmediata para
el descubrimiento.

En todo el mundo, unos 10 millones de délures de oxi-
propilena, & 800 délares la tonelada métrica, se estin pro-
duciendo anualmente por las técnicas coavencionales Otras
oxidaciones importantes que Dalton ha encontrado que pue-
den ser ejecutadas eficientemente por Methylocoecns incluyen:
henceno a fenol, tolueno a cresol, v metanot a formaldehido.
Entre estos, la oxidacion del tolueno a cresol parece especink-
mente atractiva debido al gran salto en valor; de 400 déla-
res por tonelada para el tolueno a 1200 délares por tonelada
para €l cresol

La atraccidn obvin en el uso de Methylococens en tales
procesos €5 que cobtiene sus oxidaciones 2 una temperatura
de unos 40°C y a presiones normales, comparado con fos va-
rios cientos de grados v las altas presiones necesarias en los
procesos convencionates Aun cuando se haga ¢l uso miximo
posible del calor del proceso necesaric para las oxidaciones
convencionales de  hidrocarburos, un proceso manufacturero
que involucre accidn hacteriona, siempre resulta en un shorro
considerable de energia

ia rotura de frente de Dalton consiste en que él ha mos-
trado cémo mejorar o hasta ahora baja productividad de la
oxidacién bactetiana Tl y sus colegas han sido capaces de
maodificar al Alethylococcns multiplicando muchas veces I
cantidad de DNA que codifica la enzima responsable de las
vitales oxidaciones Asi, lus bacterias hacen mucho mds enzima
aue lo general; son cientos de veces mas productivas. B} secre-
to es insertar ef DNA que codifica ln enzima en plasmidios,
estructuras celulares que pueden reproducirse  independiente-
mente de i bacterin Las enzimas son entonces muitiplicadas
en Methilacocens En el futuro, quizds, otras bacterias pueden
mostear ser mis apropiadas para algunes procesos industriales
Mediante una alianza entre esta ingenierfa genética y la se-
lezcion de cepas de bacterias que rindan las tasas mds altas,
¥ que ne se envenenen con el producto que ellas producen,
algunas oxidaciones bacterianas podrin ser todavia mds efi-
cientes

La forma corriente de utilizar enzimas bacterianas es
zislarlas de Ias bactering: Cetus, una compaiifz de bioingenieria
rorteamericana que trabaja tammbién con Methylococns, estil
siguiendo esta senda. Sin embargo, existen problemas conside-
rables con la inestabilidad de I enzima libre en proporcionarle
enezgia en una forma apropiada Xl grupo de Dalton se pro-
pene a su ver usar bacterias enteras, ya sen cultivadas pot
reactores similares a fos usados por lz Imperial Chemical Indus-
tries (IC1} en sus instalaciones para hacer proteina wnicelu-
lar a partit de ctanol, o también inmavilizarias en vidrio po-
050 © en bolitas de nilén

Dalton cree que dentro de 10 a 15 afios, las materias pri-
mas para pinturas plisticas, plaguicidas v otros producios, serdn
fabricadas por bacterins en Gran Bretafia, Europa, Estados
Unidos y Japin El Methylococcns puede encontrar su pri-
mer apticacion en productos farmacéuticos y pesfumes caros,
cuya manufactura invelucra pesos de oxidacion especialmente
dificiles de ejecutar por olros medios En el cercann futuro
podria haber otro uso atractivo en hacer nuevas variantes de
antibioticos para combatir  bacterias resistentes; la  reaccion
oxidativa s particularmente apropiada para esto

Prblicaciones

Agropecnari Téeniva  Editada por fa Universidad Fede-
ral de Paraiba y con fecha enero-junio de 1980, ha aparecido
la revista Agropecusria Térnica, destinada a publicar los tea-
bajos de su comunidad universitaria en el campo de las cien-
cias agricetas El primer nimero tiene 15 articulos de inves-
tigacion, dos de ellos de trabajos realizados en el CATIE,
enn Costa Rica, como trabajos de los autores en sus estudios
de posgrado El [ditor es Benjmmin Fernindez Meding, v la
direccion es: Centro de Clencins Aprarias, Universidade Fe-
deral de Paraiba, 38 397.Arein, Paraibs, Brazil



Avaliacdo de donos causados pelo virus do mosaico dou-

rado do feijoeiro (WMDE)™/

J O M MENTEN®* A TULMANN NETO**, A ANDOQ##%*

ABSTRACT

Quantitative evalnation of losses cansed by polden mosaic wvirus in beanr
(BGAMY ) is very difficult wnder field conditions due to the difficulty in having plots
campletely free of the diseare for vomparison with fifected plots

Research was carvied out at Piracicaba, Sdo Paulo State, Brazil in a field ried
for seed multiplication of Cavioca 6C, line during the 1978 dry season, where inci-
dence of the BGMV was nat nniformily observed. Four 30 meter length rows were
chorenr at random dusing flowering and apparently healthy plants and  plants show-
g Iypical symproms were lagged  Aftes harvesting, production and seed characteric-
tics qwere assesied

Results showed that productivity of infected plants had beer rednced 64%
in grain for comswmplion and by TI1G in seed for wmudtiplication as compared to
bealthy planis Reduciion jn weight of 100 seeds, permination, emevgence, first connt-
ing of germinalion fesl, rate of eniergence, hypocotyl lenpth, seedling beight and reed
bealth were respeciively 368, 48, 5.3, 95, 74, 130, 174 and 636%. Grain for
comsumption from infected plants showed a pronomiced deterioration in quality, espe-
clally in colonr and formal, which wonld cawse a marked reduction in theiy compier

ciel veilne.

Introdugio

MOSAICO dourado do feijociro foi refatado em

Sio Paulo, Brasil, em 1961 (6); inicialmente

descrita como doenca secunddria (6), sua impor-
tincia vem assuminde proporgBes crescente nos Gitimos
anos, em determinadas épocas (3, 7, 9, 1%, 19). ©
agente causal (VMDEF) é transmitido pela mosca bran-
ca Bemisia tabaci Gen. (6) que se reproduz profusa-
mente em Ewphoirbia pulcherrima, soja, tomate, fumo,
etc. (3, 4, 7, 19, 21); este vetor transmite eficiente-
mente o VMDF de seus hospedeiros intermedidrios,
como Phaseolns spp., Macroptilium lathyioides, Calo-
pogoniun sp, oatras leguminosas ou malviceas susce-
tveis (13, 16, 19), para o feijoeiro O VMDF ji foi
relatado na América Central, Venezuela, Colémbia,
Brasil e Nigéria (2, 5, 6, 19).

* Recebide para publicagio em 14 novembrn 1979,

1/ Trahatho apresentado no 11 Congresso Pavlista de Fitopatalogia.
Campinas-SP, 17-19/81/1979 ¢ na 1* Reunifio do Programa de
de Moszico Dourado do Fefjoeito (EMBRAPA)Y. Campinas-5P,
19.20/00/1979, ) ]

** Sccio de Radiogenctica do Centro de Energia Nuclear na Agpri-
cultura (CENAZESALQ-USP/CNEN)., CP 96, 1300 Piracicaba-
88, Brasil. i

*er  Secdo de Radiegenética do CEMNA ¢ Deplo. de Genética da ESALQ-
ISP, 15 400 Piracieabs-8P, Brasil

Como as variedades cultivadas, e mesmo as intro.
dugbes, tém-se mostrade suscetivels zo patégeno, nio
se detectando snenhuma linhagem agronomicamente
recomenddvel com nivel satisfatdrio de resisténcia
dentre cerca de 8000 testadas (2, 3, 5, 8, 12, 13, 19,
20, 223, o mosaico dourado vem se constituinde numa
das principais doencas do feijociro e, em algumas
épocas e locals, como fator limitante da cultura (2,
7,9, 11, 13 18, 19, 22).

Costa ¢ Cupertino (10) determinaram, sob condi-
¢Bes de casa-de-vegetacio, que a cv. Rico 23" mostrou
reducdes de 859 ¢ 489 no rendimiento quando ino-
culadas, respectivamente, aos 15 e 30 dias; observazam
ainda que o patdgeno causava redugio no crescimen-
to das plantas, no nimero de vagens, no comprimento
das vagens, no peso e nimero de sementes, no afime-
ro de sementes/vagem e no tamanho das sementes,
além de aumentar o perfodo vegetativo, deformar
vagens e sementes e demxd-las descoloridas

Embos o efeito da doenga seja frequentemente
observado sob condi¢Bes de campe, a quantificacio
das perdas nessa situagio apresenta alguns problemas,
devido a dificultades de obtencio de parcelas livies
da doen¢a para se comparar com matetial com mosaico
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dourado. O presente trabaiho teve por objetivo availar
as perdas causadas pela doenca, em condigbes de inci-
téncia natutal, no rendimento de grios e sementes
e na qualidade das sementes provenientes de plantas
doentes, j& que este aspecto nio fol considerado até o
moment{o.

Materiait e métodos

Toi utilizade uvm campo de multiplicagio de {feijio
‘Carioca” linhagem 6C,, cultivado na Estaclo Fxperi-
mental de Piracicaba (IAC), safra da seca de 1978
Durante a fase vegetativa observou-se a incidéncia de
mosaico dourado, porém, nio uniforme, pois, na po-
pulacio eram encontradas plantas sem sintomas ac lado
de plantas doentes Ao acaso, foram tomadas 4 linhas
de 50 metios ¢, na época do florescimento, etiquetadas
em cada linha, cerca de 50 plantas aparentemente
sadias € 50 que zpresentavam sintomas tipicos da doen-
ca, ou s¢ja, plantas que provavelmente tenham sido ino-
culadas com cerca de 15 dias apds emergéncia (10)
Procurou-se sefecionar apenas plantas totalmente com-
petitivas, evitando-se, assim, plantas que estivessem ao
lade de falhas na germinagio

Tais plantas foram colhidas, determinando-se a
qualidade através de diversos testes indicadores; como
sementes foram considerados os grios retidos pela
peneira de crivo oblongo de 7/647 x 3/4",

O teste de germinagiic (200 sementes de cada par-
celn} foi realizado em rolo de papel toalha, a 30°C,
realizando-se as conlagens aos 4,6 ¢ § dias, de acordo
com os critérios padronizados internacionalmente (1);
os dados da avaliacio acs 4 dias foram utilizados como
i* contagem do teste de germinagio.

Emergéncia, velocidade de emergénda, comprimen-
to de hipocdtilo e altura de plintula foram determi-
nados através de avaliagbes em 100 sementes de cada
parcela plantadas em caixas de madeiras (50x30x10
cm) com solo estéeil (127°C, 1 atmy, 2 h) e mantido
sob condi¢des de casa de vegetacie; consideron-se
emergida a plintala com hipocdtilo ereto e plimuia
em perfeitas condicGes Velocidades de emergéncia fol
calculada através da somatdria de plintula emergidas
2 cada dia dividido pelo respectivo perfodo de tempo
entre a semendura ¢ a avaliacio (17)

O teste de sanidade de sementes foi realizado pelo
método do agar (BDA), & 25°C, sob 12 h de luz
fluorescente, 12 h escuro, utilizando-se 100 sementes
de cada parcela e, fazendo-se a avaliagic apds 5 dias
de incubagio (14,16).

As médias das 4 repeticSes foram comparadas pelo
teste t para se verificar a significincia estatistica do

efeito do VMDF,
Resultador e discusido

Os resultados obtidos estio apresentados nos Qua-
dros 1 e 2.

Quadro 1 ~—Efeito da incidéncia de mosaico dourado
na produtividade do fetjoeiro Carioca lin-
hagem 6C,

Sem Com Redugin
Rendimenta Mosaico Mosaico Rendi- Valor
de Dourndo Dourado mento t{*)
(kg/ha) (ke/sha) (6%)
Grios 151383 514,29 64,04 4,005
Sementes(') 118,38 08,09 71,23 4,511%%

(1) Grios selecionados pela peneira de crive oblinga de 7764 5 3/

13

1 Valor de t observado na comparacie de médias; taGh == 245
Ly = 3,71

&

# Difereaga significativa ao aivel de 165 de probabilidade

Neste experimento, realizade em uma s6 época,
observou-se que o virus do mosiico dourado do fei-
joeito (VMDEF) causu uma redugio na produtividade
de 649 para grios ¢ 715 para sementes (Quadro 1);
estes resultados se aproximam dos obtidos por Costa
e Cupertino (10) paza a ¢v. Rico 23 em condices
de casa-de-vegetacio; neste mesmo trabalho foi verifi-
cado que, em condicBes de infecgiio natural em campo,
a redugio na produtividade variou de 5896 (cv. 'Man-
teiga’) a 96¢5 (cv. "Manteigio’). Deve-se ressaltar
que pata se estimar os prejuizos devido g0 VMDI em
uma cultura comercial é necessirio se calealar a porcen-
tagem de plantas infectadas, precoce {com sintomas

Quadro 2 —Efeite da incidéacia de mosaico devrado na
qualidade de sementes de feijio Carioca linhagem 6C.,,

G == 371

" Redugio

| sy el |
Peso 100 sementes {g) 17,1 10,8 36,8 | 5,84
Germinagio (%) 8 30 4,8 1 1,464
Emergéncia () 9 80 3,3 1 1,993
1" Cont. Germ. (50) §i 76 9,5 1 2,486
Veloc, Emergéncia 16,1 14,9 74 ¢ 2,594%
Compr Hipocdtilo {cm} 4,92 4,28 13,0 | 5 387%=
Altura Plantula (cm) 10,36 8,72 17,4 | 5,248%%
Sem com Migrorg {%4) 4 11 63,6 | 4700%*
{1} Valor de t ahscr\'a‘do na comparagio «de médiag; ta0p == 2.45;

* Diferenga significativa ao nivel de 365 de probabilidade

= Diferenga significativa ao nivel de 184 de probabilidade
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fortes no inicio da floracio) e tardiamente {inocula-
cio a cerce de 30 dias), e a sensibilidade da cuoltivar
(10), além da estirpe do virus e das condigdes <h-
miticas dusante o ciclo da cultura

Emborza o VMDT nio seja transmitido pela se-
mente (6), foi observado scu efeito indireto na qua-
lidade das sementes provenientes de plantas com mo-
snico dourado; verificouse um dano sensivel, variivel
de acordo com o parimetro analisade (Quadro 2)
Embora o tamanho das sementes (peso de 100 semen-
tes) tenha se reduzido de 36,89, nio houve efeito
significativo na germinagio ¢ emergéncia; entretanto,
outros parimetros indicadores mostraram redugdes es-
tatisticamente significativas, varianda de 7,466 a 17,47
o que demonstra que sementes provenientes de plantas
doentes tém menor vigor

Também foi verificade um aumento significativo
na porcentagem de sementes com  MICIOOrgRNISMOS,
sendo detectados, principalmente, Alternaria sp. ¢ i
sarinm sp (Quadro 2); isto pode ser explicado pelo
menor vigor das plantas doentes, cujas vagens fica-
vam mais proximas ao solo, por sua debilitagio, pic-
dispondo-s¢ 4 infeccio de fungos pouco patogénicos,
¢ pelo aumento do periodo vesetativo, expondo  as
sementes durante mais tempo 1 colonizagio por micror-
ZAnismos

Comeo a qualidade das sementes é um dos princi-
pais fatores responsiveis pela baixa produtividade do
feijociro (3, 15), fica claro que o mosaico dourado
também esté prejudicando ¢ rendimento da cultura
subsequente a uma eventual epidemia, il que o uso
de sementes selecionadas ninda é incipiente (13); este
efeito no tamartho ¢ vigor das sementes pode ser de-
vido A interferéncia da doenga no processo de matu-
racio e acimulo de matéria seca (21).

Além disso, os grios provenientes de plantas com
mosaico dourado se mostraram descoloridas e defor-
mados (Figura 1}, o que acareeta baixo valor comercinl

Fig 1 -cspocta das sementes de feiffe provenientes de J{Jl’n‘?h’;f} )
moraico dourade {esquerdal ¢ comr mosgiva dowvado {dircite)

Resmmo

Utifizando-se um campo de multiplicacio de feijio
Carioca linhagen: 6C,, com incidéncia nio uniforme
de mosaico dourado, foi comparado o rendimento e
qualidade de sementes provenientes de plantas aparen-
temente sadias ou com sintomas tipicos da doenca. Ob-
servou-s¢ que o mosaico dourado causon uma redugio
na produtividade de prios ¢ sementes de 645 e 7164,
respectivamente; peso de 100 sementes fol reduzido
de 36,86, germinagio 4,867, emergéncia 5,3%, 1*
contagem do teste de germinagio 9,56, velocidade de
emerpéneia 7,400 comprimento do hipocdtilo 13,097,
altara da plintula 17,466 ¢ sanidade das sementos
G3,6% (rios provenientes de plantas doentes apresen-
taram-se descoloridos ¢ deformados, com baixe valor
comercial
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tografia de gas.
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correlacionaba notablemente bien con fos puntajes de sabores
de los pancles de catadores bien adiestrados Los investigado-
res pronto determinaron que al trabmjae con pancles de
eatadores, se podria desarroilar para cada producte un perfil
que podria catonces Ser supervisado en forma iipida y ba-
rata.

Aunque la importancia de [a nueva téenia para la industria
de alimentos es evidente, la téonice puede ser también de
vasta importancia a los genetistas Segdn Dupuy, poddda acor-
tar hasta en 10 afios la investigacion y economizarse unos
doscientos mil délares en desarroliar una sola variedad de
mani

El desarroiio vy ia pruebz de una nueva variedad de mani
actualmente requiere 10 = 15 afios En el proceso de seleccidn,
s¢ deben cultivar muchas variedades para producic cantida-
des suficientes de mani para las prucbas de sabor Cuando se
desarrolle plenamente fa téenica de cromatografiz de pas apli-
cada al andlisis de sabor, setd posible hacer la mayor parte
¢ todo del proceso de selecciin con granos de man{ cultiva
dos ¢n una sola campafia. Con sélo unos cuantos granos dispo-
nibles, la cromatografia de pas puede determinaz cn menos
de dos horas si una planta dada seleccionada debe ser sulti-
plicada o descartada,

En una prucba tipica, menos de un gramo de mani mo-
lido es colocado en el cromatdgrafo. Al comparar fa leclura
del cromatégrafo con un estindar conocido, se pueds deter-
minar ripidamente la calidad, el potencial comercial, vy fa
longitud de wvida en los anaqueles



Food habits of the guanaco (Lama guanicoe) of Tierra del
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COMPENDIO

Muestrar del riwmen fneron colectadas sistematicaniente de 24 guanacos (Lama
guanicoe) de Isla Grande, Tierra del Fuego, Chile, durante el periodo 1972 a 1975 L
mraderial de fas mwestias fue teparado por especie, y ol volumen de cada especie fue
determinado Lo iiguieate fue la dietq promedio anpal 615G pastos, 15466 rawas
de drboles v arbustos; 6,99 epifites. 2,466 lgnenes, 2 6% bonges, v 11,2 bierbas
El wso estacioiual coficidic con el desarvollo y disponibilidad de las varias especies. Los
indices de selectividad sugiesen qie bierbas, lignenes y epifitos fueron los nids prefe-
ridos, seguidos por los pastos Arboles y arbustos fneron seleccionados negativamente

en todas las edlacioner

Tutvodunction

HE guanaco (Lama guanicoe) is widely distri-
T buted on the pampas and parklands of Patago-

nia. While their numbers have declined drasti-
cally in the past few decades (10, 14) they are still
an important component of the fauna of the range
ecosystem  Recent studies have shown that the drama-
tic decline of the guanaco in southern South America
is caused by the reduction in forage availability since
the introduction of domestic sheep (15). For this
reason, it is imperative to have a better understanding
of the forage needs of the guanaco if we are to prevent
a further deciine in the distribution and abundance of
the gnanaco population The purpose of this paper is
to present baseline data on the food habits of the
ZUANECD.

The field studies described in this paper were con-
ducted by the author from 1972 to 1975 This work s
a_part of the wildlife research program of the Corpo-
racion Nacional Forestal of Chile, and additional sup-
port was provided by the United States Peace Corps,
and the World Wildlife Fund Grant 879. The Insti-
tuto de la Patagoniz and the Servicio Agricola y Gana-
dero made their Iaboratory facilities available for use
in the study

The study area

All materials included in the analysis were collec
ted from the central region of Isla Grande in the area

*  feceived for publication Auvpgust 29th. 1980,
*¢  College of Forest Resources AR-16, University of Washington,
Seattle, Washington 98195. U S A.
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between 69 and 70 degress west longitude and 53 and
54 degrees south fatitude This area is within the Rio
Grande river basin, at the interface of the continuous
beech forest along the foot of the precordillera on the
south, and the open steppe grasslands on the nosth
The habitat consists of a mosaic of plant conwmunities
including beech forcsts, matorral shrubs lands, sphag-
num bogs, and the steppe grasstands. The tree species
include nirve (Nothofagns antarctica) and lenga (No-
thefagus pumilio ), both of which are deciduous The
principal shrubs are michay (Berberis Hicifolia}, cala-
fate (Berbeiis buxifolia}, and romerrillo [ Chilictri-
chiant diffusim) The latter shrub is a common in-
creaser in the matorral and grassland communities. The
dominant grasses are coiron {Festuca pracillinia, Festunea
patlescens, and Festrea magellanica ) and various species
of the genera $tipa, Deschamipiia, and Poa. Common
hetbaceous plants belong to the genera Ramiculuy,
Acaena, Senecio and others More detailed descriptions
of the flora of the region are given by Auer (1},
Humphrey et af {(4), and Pisano (12, 13).

The study arca ranged in elevation from 200 to
4006 meters The topography is characterized by rolling
hills and plains disected by numerous small streams
and rivers Large lakes fil the glacier scoured valleys
of the precordiflern hills on the south. The entire
aren is grazed by sheep, domestic cattle, and horses In
1975, the suday area of 200,000 hectares supported a
herd of 140,000 sheep

The climate is chazacterized by cool dry summers,
and rain and snow in the winters The mean annual
precipitation is 300 to 450 mm. The growing season
is too shott to allow cultivated crops to ripen, except
in areas with favorable microclimates
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Marevials and Methods

Rumen samples were collected from free-ranging
guanacos on the study area. A total of 24 samples were
collected, representing all months except January, Fe-
bruary, and July An attempt was made to systemali-
cally collect a representative sample from all sex and
age classes in the population.

A one liter sample of rumen material was collected
from each guanaco sampled The rumen was throughly
mixed before taking the sample. The samples werte
covered with a 1094 formalin solution until analyzed

The analysis of the rumen samples followed the
methods described by Nellis (9). To separate the plant
fragments, the rumen sample was washed with fresh
water over a gang of sieves for several minutes. Plaat
material that remained on the 633 sieve was saved.
This plant material was separated by species, and iden-
tified by comparison to a reference plant collection.
The reference collection, and all fosbs, grasses, and
other questionable material in the sample was identi-
fied by Edmundo Piszno, botanist of the Instituto de
la Patagonia, Puntz Arenas, Chile A Dbinocular micros-
cope was used as necessary, the amount of each plant
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species separated in the rumen sample was determined
by volumetric displacement. All averages were calcu-
lated by the aggrepate percentage method of Martin
et al (8)

Results

The results ase summarized by sample in Table
1, and by month in Figure 1. In both cases, the plant
species have been combined into the plant life forms
of grasses (including grass-likes), browse, epiphytes,
lichens, fungi, and forbs, The season of the year in
which the sample was collected and the season of use
of that sample atea by sheep is given in the table. The
actual plant species identified in the rumen samples,
and the percentage of the samples in which they were
identified, are given in Table 2.

Forty plant species were identified in the samples
With the exception of the grasses, and some succulent
forbs, the majority of the species were readily identi-
fiable, However, less than 10 per cent of the grass and
grass-like material was identified to species, so it seems

FORBS ii2%
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Vig. 1-=The monthly and average amnual food babits of the guamico of Isld Grande, Chile, based on the analysis of rumen samples,
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Jikely that some grass species were eaten but not iden- Table 2 —Phnt specits, with percent of occurrence, in
tified in the samples Furthermore, if all the grass ma- the diet of guanaces of the study area on
terial had been identified to species, the percentage of Isla Grande, Chile

occurrence of the different species would most likely

have increased.
) . Spgzrl:i.r‘r;]l:ng}nmc Scientific Name l.'*:c(cr’t%c)ncy
In general, the consumption of any forage species
was closely related to its phenolegy and availability : y
Tree Specier:
Guanacos ate browse and forbs when they were at } )
their peak in abundance and most palatable in the Nire Iimh“f“g“s antarctica 100
spring and early summer. The fuagi, lichens, and epi- Lerga Nothofagus pumilio 30
phiytes were eaten in the fall when they were most Coigue Nothofagus betuloides 1
readily available In apperent contrast to this geneial Shrab Specier
Caiafate comun Berberis buxifolia 96
Romerillo Chiliotrichium diffusum 50
. . . Michay Berberis ilicifelin 42
Table 1 -lood habz.ts of the guanaco of tl?e study area, Murtilia Espetrum rubrum 29
as determined by rumen anslysis. The table Mata pris Senecio patagonicus 13
values are percent of the total sample. The Mata verde Baccharis patagonica g
range types listed are: W = winter; § = Catafate enino Berberis empertrifolia o
summer. Chaura Perpettya mucronata 4
— Berberis beterophylin 4
5 28 " 3 Epiphyte Species.
& = v, B LB B g = e o . .
}E' §§ §E £ a4 E & S £ t Clavel de viento Mesodendrum punctuintum 100
Z Zm w2 &4 55 & e B g £ . .
Fern Species
G7 3/73 S S 24 952 13 — 11 e Blechnum penna-maring 25
Gs 375 W S 579 203 22 257 48 89 Fungi Species
GO /713 W S 378 S0 02 137 25 378 Dihuenes Cyttraia darwinit 19
Glo 4/73 W 5 825 21 05 115 37 = Lichen Species
Barbara del viento Usnea spp 75
Gl /71 W8 733 400 04 100 102 01 )
Rk Grass aud Grasslike
Gis 6/71 5 W 761 ule 54 02 33 — Shecies:
Gis6 6/71 S W s{1 162 38 tr 254 . Junquilla Marsipperumum grandiflorum 38
Festuca or coiron Festuca gracillima 3
Gi7  6/74 S W 422 156 375 06 40 — o B >
— Deschampsia antarctica 18
Gr 8/72 WOW 892 16 tr 25 6T e Festuca Poa pratensis 13
308/77 W W g22 97 &ttt 74 — - Agrostis spp 8
— Carex decidua g
Gir o 8/75 WOW 6d6 78 & 24 T2 — — Festuca magelfanica 8
Giz 8735 W W 910 28 e o 61 - Geam magellanica 4
— Carex sp 4
Gla 8/735 W W 965 38 {r tr 3t
Forl epecivs
G2 9/72 &8 W 793 105 [ 24 T4 e ar s . L.
Chicoria Taraxacum officinale 37
Gig /74 W W sz 108 - Fd 160 - Cadillo Acaena magetlanica 21
Glo 10/71 W W 932 37 — tr {7 — — Codonorchis lessonii 21
. , . Cadillo Acoena pinnatifida 17
Goodo/7 8 W o9t0 5 b 20— Vinagrillo Rumex acctose.la 17
G4 1172 8§ W 499 301 12 10 176 — Bolsita del pastor Capsella bursa-pastoris 15
— Phleurnt alpinum 12
G /72 WON 26 0 09 160 4 e - ey
51T T3 ? o7 Cadilio Acaena ovalifolia 8
G2y WOW 637 2900 b 49 19 — Mogote Azorella trifucata 8
G6 12/72 W W 588 505 107 29  S1 - — ’ Ranuncuius peduncularis 8
_ Fruta del diablo Gunnera magellanica 4
G222/ WOW 589 37 dr 04 363 - Flor de la estrella Perezia recorvala -+
G23 12/74 S § 94 30 i fr 376 — — Colobanthus subulatus 4
- ,, 5 — Senecio acanthyfolius -4
Gad 12/74 5 S 757 38 b 74132 - — Osmorrhiza obtusa 4
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rule, grasses wete eaten least in spring and early summer
when at thejr peak of new growth and abundance,

Seasonal Patterns in Forage Conswmption

The principal food of the guanzco was the grass
of the pampa. Approximately 60 per cent of the annual
diet consisted of grass and grass-likes In December
and January at the beginning of summer, grasses made
up about 60 per cent of the diet, but during the
late summer months, the grass consumption declined
to less than 20 per cent by March Grass use increased
to its maximum of 85 per cent of the diet in winter
(July to October). From late winter through spring
the pescentage of the grass in the diet declined gra-
dually with 2 concurrent increase in the consumption
of forbs and browse

Nine grass species were identified in the rumen
sampics. The most important grasses, on the basis of
frequancy of occurence in the samples, were the “coi-
ron” or festuca bunch grasses (Fesfwca graciiling, and
Festnea mapellanica)  These species were identified
in 40 per cent of the samples.

The second must important component of tho dict
was the browse, from both trees and shrubs  This
forage class constituted 154 per cent of the total
annual diet The consumption of browse was highest
in the spring and summer when the deciducus frecs
had leafed out, and many of the shrubs were flower-
ing The lowest consumption of browse was in the
winter when the trees has lost their leaves The winter
browse consumption consisted of almost entirely ever-
green shrubs such as Beiberis buxifolin, Berberis Hici-
fol'a, and Chiliotrichinm diffusnm The first two spe-
cies are highly palatable to both sheep and guanacos
But the latter, an increaser on the range, is not palat-
able to sheep, but is eaten by guanacos Overall, nirce
was the most importapt browse species, both in terms
of volume consumed, and frequency of occurence in
the samples. Nirre is also the most abundant browse
species due to its extensive occurence in the area, and
low growth form. All thice trees of the Nothofagus
genus occuring on the study area were identified in
the rumen samples.

The third most important component of the diet
was the tree-born epiphytes lichens, and fungi The
consumiption of these plants paralleled that of the
browse group, being high in the summer and low in
the winter. The seasonal percentage in the diet varied
little, from 8 per cent to 14 per cent The most impor-
tant species were the mistletoe, Merodendrum punciu-
latwm, and the lichens of the genus Usnea All thiee
of these forage types were eaten as the guanace brow-
sed in the tree crown, and as windfall, The fungi were
important only in the fall, at the end of their normal
growth cycle, when they had fallen to the ground.
Due to their extremely high digestibility and high
waler content, both the fungi and the lichens would

tend to be underestimated in the analysis of the rumen
contents and in fecal analysis

Forbs were eaten throughout the year; however,
they were important in the diet only in the spring
months. This consumption zeflects the greater abun-
dance and availability in the spring. In general, the
grasslands of Patagonia are not productive forb ranges
The only forb species important in the rumen samples
was the common dandelion, laraxacmm officinale

Forage Preferences

Forage preference or selectivity indices show what
an animal would prefer to eat if all plants had the
same availability Range scientists use preference indices
that are calcuiated as the ratio of the amount of the
species consumed to the availability of the species on
the range (17). A more general measurement is
Ivlev's (5) selectivity index (E), calculated as:

E(i) = (oi — Pi)/(ri + Pi)

where 1/ i5 the amount consumed, and P/ is the avalia-
bility of the plant in the environment. A negative value
indicates selection against the plant in the diet, and a
positive values indicates selection for the plant in the
diet The index is a relative value, varying from po-
sitive one to negative one,

As the information on the wvailabilities of the dif-
ferent plants is limited, a comparison wili be made only
between the life forms classes Ja Table 3 the con-
sumption tates, avaifability, and Ivlev’s selectivity in-
dices are given for the life form classes of browse,
grass and grass-likes, forbs, and the miscellaneous
plants (lichens, cpiphytes, and fungi) The consump-
tion rates are from the pooled rumen samples, and the
availability is an estimate of the percent standing
biomass for each forage class based on the total ground
cover and limited vegetation sampling [see Raedeke
(15) for a description of the estimation procedures]

Table 3 —Annual dictary preferences of gnanacos based
on rumen analysis data The tabled values
ate lvlev's (5) selectivity coefficient, E(i)

Forage Class {(“-}%mgfmg::_?? (1{};1];!}::?;?;5 Ivlev's £
Grass and 615 600 -+0.012
Grass-likes
Browse 15 4 300 —0.322
Forbs 112 50 -+90 382
Lichens, epiphytes 139 50 40471
and fungi
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The results show that while the grasses are the
major components of the diet, they are consumed
almost in the same proportions as they are encountered
in the environment. The grass are neither highly pre-
ferred nor highly selected against The forbs and the
other misceflaneous plant species (lichens, fungi, and
epithytes} are the most highly preferred, and have
the lowest availability Browse is the least preferred,
and is probably eaten only when the other plants are
not available, or to optimize the individual guanacos
mix of autrients in the diet.

Feeding trials with captive guanacos also showed
that the forbs and epiphytes were most highly pre-
ferred In smosgasboard type trials, the forbs and
epiphytes were eaten First, and the other plants were
eaten only when the forbs and epiphytes had been
completely consumed  The most  preferred  browse
species were the Berberis species, and other flowering
shrubs Lenga and nirre were eaten last

Dircnision

The results of the present study suggest that the
guanaco is a generalist herbivore, adapted to utilize a
broad range of forage types This lack of dietary spe-
cialization is prebebly the result of the evolution of
the guanaco species without any major herbivore com-
petitors. From the end of the Pleistocene until the in-
troduction of sheep and other domestic stock, the
guanaco had been the only ungulate of the Patagonian
grasslands  (16) 'Without competitors, the gpuanaco
occupied a wide range of habitats and utilized most
forage types The specialization of ungulates diets and
“niches” in the face of competition is well documen-
ted for the savannahs of Afriea (2, ¢), and for the
range lands of North America (3, 7, 11). Without
the competitive pressures, the guanaco remained a ge-
neralist

A second hypothesis is that the generalist nature
of the guanaco dict is in part a response to the recent
increase in competition with domestic sheep. Raedeke
(15) observed a shift in the guanaco diet during pe-
riods of intense competition with sheep. A shift was
not observed when the range and forage resource was
not shared with sheep When sheep were not present,
the guanacos were principally grazers, and when sheep
were present, the guanaco shifted to a diet of mainly
browse and other non-grass plants While the results
of the present study are not conclusive, they also
suggest a shift in diet composition during periods of
competition with sheep (see Table 1, samples G35, G6,
G7, G21, G22 and G23). Larger samples size is ne-
cessary before positive conclusions can be made

Swmnary

Twenty-four fumen  samples were systematically
collected from free-ranging guanacos (Lama puanicoe)
on Isla Grande, Tierra del Fuego, Chile, during the
period 1972-1975 All material in the rumen samples
was separated to species, and the total volume of each

species identified in the rumen sample was calculated.
The average annual diet was the following: Grass and
grass-likes, 61 59; Browse 15 49p; Epiphytes 6 9%;
Pichens 2 4%p; Fungi 26%; and Forbs 11295 Sea-
sonal patterns paralleled the development of new
growth and availability Selectivity indices suggest that
forbs, lichens, epiphytes, and fungi were the most pre-
ferred, followed by the grass and grass-likes. Browse
was negatively selected in all season
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Decarsollo snval en Corea el Sur

Coren def Sur es uno de les paises de Asia gue, en forma
sorprendente, esti [legande a formar las filas de los paises
desarrollados Este fendmeno lo hemos comentado en Tarrial-
ba (vol 29 p 9, 1979} analizando sus causas y coracterfsticas
Los otros son Taiwan, Honp Kong y Singapur Recientemoen-
te, se hun dade a conocer algunas cifras sobre el sector rurad
derivados del propresa operado (Fhe Eronomist, May 17, p
40, 1980)

Durante los novecientos setenta, el promedio del ingreso
familinr en las villas rurales de Coren del Sur se elevd desde
unos IS8 800 4 casi $3 000 por afio Ahora, todos tienen
bastante que comer, hasta en lo que era antes la época de
hambre precosecha. Todos los nifios de las villas van o la
escucka primaria; 80 por ciento van a los colegios secunda-
rios ¥ una pequefis proporcidn pasan los cxidmenes pora unir-
se a fos 278 000 estudiantgs en las universidades Si se enfer-
ma, el aldeano toma astibidtices o ve a an médico Cada
Famitin tiene television v un radio tocacasette Los safatios
diarios en ¢l campe, de US$8 o 10, mis alimentos, licor de
arcoz v cigacriflos, son tan buenos ¢ mejor que Jos que un
obrero no calificado gana en fa ciudad

Casi todos los agricultores tienen una vaca o un by
pero existen casi 200.000 cultivadares a motor que estin ba-
lando, arando, surcando vy cosechando cuatro veces mis ripido
En esta primavera, hombres y mujeres estin adiestrindose pasa
manejar transplantadores mecinicos de arroy, introducidos re-
cientemente dod Tapdn Las bowmbas de ague de propiedad de
eada familia han reempiazado las tradicionales ruedas de apua
Los almicigos de arrox y ias hortalizas se cuitivan ahorz en

invernaderos de vinilo resistentes al frio

Esta sorprendente transformacion agricola de los dltieos
diez afios proviene en su mayor parte de la exitosa adopcidn
enn Corea del Sur, en los novecientos setenta, de las nuevas
variedudes enanas de arroz de altos rendimientos, (Cf Tu-
refalba 190 443 1669). En 1977, Corea del Sur alcanzd ¢l
mis alto rendimiente promedio del munde, al producic 900
hilogramos de arroz pulida por hectirea Su establecimicnto
de ciencia agricola, dominada por PhD graduados en los
Estados Unidos, se puede comparar al del Japon Este tecno-
logia, més ur precio de sostenimiento del arroz que es ¢l
doble del de 1970 ¥ una expansidn rdpida del teansporte y
del mercads urbano, constituye la base del cambio operado

Tos lugarefios han recibide desde el principio exhortacio-
nes para crear su sgeman! (nueva comunidad) Con el fema,
al estilo confuciano, “autogestidn, cooperacidn y diligencia”,
se les estimulaba a construir caminos puentes y pozos y, mis
cspectacularmente, reemplazar sus viejos techos de pzja, por
techos de tejas © metal  brillantemente pintados, que han
cambiade completamente la apariencia de la campifia. Después
de un tiempo, este movimiento se ha transformado en uma
mistica que es elogiada en todas Ins esferas, al mostrar que
una vez que los oldeanos consiguen capital, tecnologia, v
acceso a los mercados, se pueden conscguir notables resultn-
dos

Hay también alguncs cambios ¢n las costumbres: los hom-
bres v las mujeres se pueden sentar juntos; el hijo de un car-
nirere puede aspirar a ir a la universidad. L1 alfabetismo
reneral, la tenencia equitativa de la tiersa v de los ingresos,
v unz actitud vivaz hacia la politica hacen que una aldea
surcoreana sea tan libre y ahierta como cualquiera de Asia

Con la primavera vuelven lus golondrinas o los campos
de Corea del Sur, lo que para los campesinos es un buen
augario  En das altimas dos semanas de mayo, la mayor
parte de los estudiantes y trabajadores vuelven también o sus
aldeas cde origen, de escasn mano de obra, para ayudar a la
gente mayor que ahora maneja la mayor parie de la racicul-
ture de Corea del Sur, lo que también ey una caraciensisca
de Ias sociedades en la etapa de despegue en su desarollo

Tamor regetad alimenty o bavteria que lo origing

Los ingenieros genéticos estin considerando  seriamente
como podeian seguit ol ejemplo de una ingeniosa bacteria
que ha descubierto lg forma de que las células vegetales pro-
duzcan cantidades coplosas de los nutrimentos que reguic-
ren El microorganismo, Agrobacterinm iumefaciens, debe ha
ber hecho el descubrimiente hace tiempo, porque su efecto
sobre n planta es producic el tumor vegetal conodido como
agatla del cuello, la primera de cuyas descripciones se atri-
buye a Aristételes En una discusion algo mds reciente so-
bre tumores de o agalln del cuello, Martin Drummond en
Natare {vol 281, p 342) explica lo que ol tumor hace
por la bacteria

Los hidlogos moleculures han mostrado recientemente que
la bacterin causz el tumor al transferir informacién genética
a la planta Esta informac’dn estd contenidn en un plesmidio,
una clase de DNA extracromosomal oue se duplica a s mismo
v que ha alcaneado recientemente el estrellato al ser explo-
tade como el vector de DNA fordneo en In ingenierfs ge-
rética Los plasmidios acarreados por el A twmefaciens trans-
ficren a lus células de la plantz infectada dos pedazos de
informacion  Uno domina a los mezanismos de control del
crecimiento de la céduln (de alli ¢l tumaor): y el otro en-
sefin lo sintesis de octopine o de nopaling, de ks que se
nutre la bacterin

fCemo, se pregunte Drummoend, pueden los humanos ex-
plotar este sisterna para sumentar la produccidn de  nutri-
mentos schre los cudles effor se nutren? Lo gue tieng en
mente s la posibilidad de insertar en los plasmidios genes
para b fijucidn de witrogene que pergite s las plantus ool
tivadas no depender de fertilizantes nitrogenades, o modifi-
car o openes de la misma plants, alterados parn mejorar la
calidad nutritiva de It proteina vegetal El plasmidio trans-
fFeriria fos genes a las células vegetales

Tite procedimiento podriz también causar un tumor o la
planta, pero afortunadamente este efecto es reversible Mo-
chos tumores de agalla del cuello retfenen cierta capacidad
para  transformarse en  teiidos vegetales normales, que se
manifiestan como tallos embrionarios en la superficie del tu-
mor  Si uno de ustos tatlos se injerta 2 una planta normal,
crece y se desarrolla en tejido vegetal normal, pero sin per-
der su canacidad de sintetizar los productos codificados por
el plasmidio

Asi que puede ser posible usar los plasmidios para trans-
ferir genes o plantas efectivamente normales Los problemos
téenicos que se deben resolver son enormes  Pero, eotonces,
temhién lo son las posibilidades

Publicaciones

Beletin Lnformative del STN El Sistema de Informacion
de Nutricion {STN) de Costa Rice ha iniciado en encro
de 1980 una publicacidn mensusi, Bolatin Informative del
SN, cuyo principal objetivo es la difusion de las investiga-
ciones v estudios realizades por SIN TLos articutos que se
presentan son una sintesis de los programas que se estin
desarrollando  Sin embargo, publicard también articulos redn-
cionados con la nutricién. El primer pdmero tiene {de un
total de cinco) articulos sobre aplicacidén del indicador talla/
edad en estudios sobre nutricién, sobre sistemas de infor-
macién de poblaciones rurales y urbanas; sobre la encuesta
nacional de nutricidn de 1978 Ll sepgunde ndmere tiene un
trabajo de Guillerme Chaverri Jiménez sobre “Disponibifi-
dad de pracos bdsicos en Costa Rica y sus implicaciones nu-
tricionales, 1971.1078"

$l editor «s Murio Orlando Sdncher Gomez y la dircecidn
es Oficina de Informacion de Ian Casa Presidencial, Apartado
10089, San José, Costa Rica



Eficacia de varios insecticidas en el control del gusano blen-

co de la papa Premnotrypes vorax (Hust.)"™/

GUALBERTQ MERINO** VICTOR VAZQUEZ***%

ABSTRACT

The potato white fuberworm, Premaotrypes vorax (Hust ) is the maost serions
pest of potato crop in Ecnadoy. Since 1938 control bas been dchieved with Aldrin and
Sieldrin incorporated ta ihe soil before planting bat ity no longer efficiency in areas
frecuently treated, pat the faimers in a disconraging sitnation

I 1975 amd 1676 in two areasr severely infested in Chimboraze povince,
Jour experiments were carvied ont on the chemical control of this insect pest. a} Fa-
vadan, Tervacnr, Thimet, Lannate, Primicid, Bax-360, Lindane and Heptachlor, in-
corporated to the soil before planting af several rates, b) the rame insecticides, in
the same order, applied on furrow, at plant emergency and before hilling at several
rates; ©) Faradan, Thimet and Terracar applied only on the furrow, af plant enier-
gency or before billing and its posiible combinations al several rales induding one
treatment for each insectivide applied on frow ot the dosage equivalent to the suni
of the thiee partial dosages, and} an evaluation of the effectiveness of Fmeadan,
Crraters and Gusaran, three comnrercial product wames for the Carbofurano, at the
eqnal dosage of 0,93 kg iasba in each of the three applications: on furrow, at
plant emerpency and before hilling.

At barrest, Furadan, Lindane and Tervacwr of the experiment A, rendered
806, 55.0 and 504 per cent of wninjured tnbers compared to the control with i.6
per cent. The remainder insecticides were ineffective. In the experiment b, Furadan,
Terracur and Thimel gave 72 6, 38.5 and 325 per cent of wninfured tubers, respectively,
against the chek awith 32 per cent, being ineffective the remainder (reatments. i
the experiment (, the three applications of the three insecticides ;f)mvea’. an efficient
control, standing ont Furadan, the equivalent dosage lo the sum of the three partial
dosages, applied io the fwivow provided an hiferior control than the three fractional
dosages, and, comparing the control contribution of cach of the three fractional rates,
that applicd at plant emergency was superior to the otber two. In the experiment
D, the three conunercial products were effective, being Furadan and Curatery superiol
to Guigrdn.

Tntroduccion

NTRE los insectos que atacan a Ia papa en la
sierra ecuatoriana, Premueirypes rorax {Hust.)
es el de mayor importancia econdmica, ya que

en suelos severamente infestados, su incidencia lega a

¢ Recibido para publcacion 9 de octubre de 1979
/1 Coledpters: Curcubfonidae

5 Ddrector General, Instituto Nacional de Investigaciones  Apree
peeuarias (INTAPY. Apartadu 300, Quito. Ecuador

e Jefe Departamenta de Entomologia, I!Esl::ci(m Experitnental Santa
Cataling, INTAP, Apastado 310, Quito, Ecuador

afectar hasta el 97 por ciento de tubérculos. Aparte de
un pequeiio dafio foliar que ocasiona el adulto al ali-
merarse de las hojas basales de plantas tiernas, el
mayor dafio estd dado por la larva en el tubérculo, en
el que penetra y se desarrolla para Juego abandonarlo
y empupar en el suelo.

Bisicamente el control de esta plaga se realiza
con aplicaciones de insecticidas al suelo Ea el pais,
Merino y Vizquez (1) en trabajos de investigacion
conducidos entre 1958 y 1969 llegaron a las siguientes
conclusiones: en 1958, los tratamientos de 5 libras de
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Heptacioro ingrediente activo por hectirea en suspen-
5i6n, 3 libras de Heptacloro granulado, 3 libras de Lin-
dano en suspensidn, 5 libras de Heptacloro granulade
y 5 libras de Aldrin en suspensién, aplicados al surco
antes de la siembia, presentaron en su orden 9,9, 13.9,
18,9, 19,1 y 19,7 por ciento de tubéreulos con dafio,
frente al testigo con 48,6 por ciento. En 1959 (2),
el Aldrin, Dieldrin y Heptacloro a las desis de 5y 7,5
libras de ingrediente activo por hectireq, aplicados en
suspensién al surco o incorporados al suelo antes de
Ia siembsa, controlaron eficazmente al insecto, destacin-
dose los tratamientos de Aldrin 7,5 libias, Diefdrin 5
libras, Heptacloto 7,5 libras al surco, y Heptacloso
7.5 libras incorporado a todo el suelo, que redujeron
el porcentaje de dafic de la cosecha en 97,5, 93,34,
96,4 y 93,07 por ciento con respecto al testige. Para
determinar el efecto residual de los tratamientos del
estudio anterior, realizaron una segunda siembra, con-
servando el mismo disefio experimental y encontraron
que los tres insecticidas con sus dos dosis y bajo ambas
modalidades de aplicacién, protegieron al cultivo efi-
cazmente hasta Ja segunda cosecha (3). En 1969 situa-
ron un experimento con los insecticidas Aldrin, Diel-
dtin, Clordano, DDT, Diostop, Toxafeno, Malathion,
Diazinon y Dipterex a Ias dosis de 5,5 6,0; 11,8;
16,6; 3,4; 17,3; 10; 6,2; y 11,2 libras de ingrediente
activo por hectirea, incorprradns al sueln antes de Ia
siembra y determinaron en la cosecha el 76,7, 65,2,
46,6, 36,8; 32,1, 31,9, 28,0, 26,1 y 22,5 por ciento
de tubérculos sanos, respectivamente, en comparacién
al testigo con 25,1 por ciento (1970 Informe anual
del Programa de Entomologia, tabla 1, pagina 11
Estacidn Experimental “'Santa Catalina™, no publicada,
Quito, Ecuador). Zenner y Posada (4) investigaron
la efectividad de los insecticidas Azinphosmetil, Bux,
Carbaryl, Diazinon, Disulfoton, Dusshan, Dieldrin +
Dueshan, Endrin, EPN, Fensulfothion, Heptacloro,
Lindano, Phorate, Telodtin, Temik 4 Dursban y Te-
mik - Telodrin, algunos de éstos en varias dosis y
todos con 3 aplicaciones de la misma o diferentes for-
mulacion, af surco, a la emergencia de las plantas y
antes del aporque, habiendo encontrade varios trata-
mientos altamente efectivos; sin embargo, consideran-
do los aspectos de seguridad humana v la economia,
los autores recomendaron el uso de 1,5 kilogramos de
ingrediente activo de Bux por hectirea y por aplica-
cién o dos kilogramos de Carbaryl, el Bux en grinulo
a la siembra y el producto emulsionable 2 EC en Ias
otras 2 apliceciones, y el Carbatyl en grinule a
siembra y en polvo mojable posteriormente. Merino y
Viézquez (Complemento al Informe Anual 1971 De-
partamento de Entomologia Piginas 1-2  Fstacion
Experimental “Santa Catalina”, INIAP, no publicado,
Ecuador), experimentaron los siguientes tratamientas
en kilogramos de ingrediente activo por hectirea, cada
una con tres aplicaciones: al surco. a la emergencia de
las plantas y antes del aporque: Bux 1,5 - 1,25 1,25;
Diazinon -+ Sevin 1,0 4+ 1,0 - 0,75 + 0,75 - 0,75 +
0,75; Sevin 2,9 - 2,25 - 2,25; Aldrin 1,0 - 0,5 - 0,5:
Diostep 1,5 - 0,75 - 0,75; Malathion 2,25 - 1,25

1,25; y, Diazinon 2,25 - 1,25 - 1,25; los cuales en
el orden indicado dieron 88,75, 87,25, 85,62, 85,00,
77,12, 61,00 y 46,87 por ciento de tubérculos sanos,

[rente al testigo con 42,00 por ciento. Los mismos au-
tores (1974. Informe Anual del Departamento de
Entomologia, pig. 31 Estacidn Experimental "Santa
Catalina”, sin publicar, Quito, Fecuador), condujeron
un experimento para verificar el control con Bux, Sevin
y con !z mezcla de Diazinon + Sevin, en las mismas
dosis, formulaciones y niimero de aplicaciones del es-
tudio realizade en 1971, en diferente localidad y en
presencia de una mis alta infestacién, e incluyeson el
tratamiento de Aldrin 3,4 kilogramos de ingrediente
activo por hectirea, incorpotado al suelo antes de la
siembra, que atn se venfa utilizando en el sector. Con
¢l Bux y el Sevin se obtuvo 47,12 y 34,75 por ciento
de tubéreulos sanos, respectivamente, frente al testigo
con 29,12, en tanto que el Aldrin y la mezcla Diazi-
nen 4+ Sevin resultaron completamente ineficaces.

El peligro que entrafian los insecticidas clorinados
residuales como el Aldrin, Dieldrin y Heptacloro para
in salud humana; su ineficacia comprobada en dreas en
las que persistentemente se las ha venido usando; vy,
el mediano o bajo porcentaje de control de otros insec-
ticidas experimentados en el Fcuador, especialmente en
presencia de altas infestaciones, motivé la urgente nece-
sidad de probar nuevos productos que permitan un con-
tral eficaz para contrarrestar los sevezos dafios de esta
plaga

Materiales v métodos

In 1973, en el sector Sabagfag, partoquia Hapo
de In provincia de Chimborazo, en un lote a 3% 490
msnm, severamente infestado de P worav, se condu-
jeron dos experimentos para estudiar la eficacia de
los insecticidas Furadan (2-3-dihidre -2,2 dimetil -7-
benzo -furanil metil carbamato), Terracur (0,0 -dietil
-0- (4 metilsufinilfenil) -monotiofesfato) Thimet (0,0
G-dietil S -(etiltiometil) fosforoditioato), Lannate (S
-metil N - ( (metilcarbamoil) oxy) thioacetimidato),
Primicid (pirimiphos -etil (2 - dietilamino -G6. metil
pirimidin -4 v 1 dietil forforotionato), Bux - 360 (m-
(1 - metiibutil) fenil metilcarbamato), Lindano (1,
2, 3, 4, 5, 6, - hexaclorociclohexano) y, Heptacloro
{1, 4, 5, 6,7, 8, 8, heptacloto - 3a, 4,7 7a tetrahidro
- 4,7 - metanoindeno} En el primer experimento «, se
incorporaron los insecticidas a todo el suelo antes de Ja
sicmbra con fastra de discos, en las dosis de 6,0, 10,0,
7.7, 4.7, 3,0, 9,0 7,0 y 7,0 kilogramos de ingrediente
activo por hectdrea, respectivamente; se wsd el disefio
de bloques completos al azar con cinco repeticiones de
24 metros cuadeados cada una, y se utilizdé tubérculos
de la variedad ‘Santr Catalina’. En el segundo experi-
mento, b, los tratemientos se repitieron 8 veces, la par-
cela midid 12 metros cuadrados y los insecticidas, en
el orden indicado se aplicaron en tres épocas: al surco,
a la emergencin de las plantas y antes del aporque,
en las desis de: 1,2, 1,2, 1,2; 2,3, 2,3 2,3; 1,5, 1,5, 1,5;
0,9, 0,6, 06; 1,0, 0,75, 0,75; 1,5, 1,25, 1,25; 0,75,
0,75, 0,73; v 1, 5, 0,75 kilogramos de ingrediente acti-
vo por hectirea
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El suelo, su preparacion, la fertilizacidn, la semilla,
la fecha de siembra, las Iabores culturales y la fecha
de cosecha fueron las mismas en ambos experimentos
Igualmente, ¢n ambos experimentos se utitizaron Fura-
dan, Terracur y Primicid 595 granulares, Thimet 10%
granular, Lannate 90% poivo soluble, Hcptaclor{) 40C% vy
Lindano 25¢ polvos mojables, y, Bux-360 concentrado
cmulsificable. Los tratamientos se evaluaron en uma
muestra de 100 tubéreulos por parcela

In 1976 en la hacienda Celin Caguan, parroquiz
Hapo, en un Jote a 3560 msnm, cuya cosecha fue
severamente afectada de P rorax, se condujeron los
experimentos ¢ y d. El primero para determinar el
aporte de control de los insecticidas: Furadan, Thimet
y Terracur aplicados en sus dosis totales al surco al
momento de fa siembra, y, en dosis fraccionadas a [a
siembra, a la emergencia de las plantas y antes del
aporque, o en sus combinaciones Se utilizd el disefio
experimental de bloques completos al azar con 7 repe-
ticiones de 12 metros cuadrados cada una, y se sem-
braron tubérculos de ko variedad "Magia’. Las dosis
fueron: 2,8 y 0,93, 6,0 y 2,0, 7,0 y 2,4 kilogramos de
ingrediente activo por hectirea, respectivamente, para
los indicados insecticidas, siendo la dosis alta Ia total
por una sola vez al surco y la dosis menor la fraccio-
nada En el experimento 4, se evalud Ia efectividad del
Furadan, el Caraterr y ¢f Gusaran 596 granulares {tres
productos comerciales cuyo ingrediente activo es el
Carbofurano) en Ia dosis de 0,93 kilogramos de in-
grediente activo por hectirea en cada una de tres apli-
caciones: al surco, a la emergencia de las plantas y
antes del aporque Se utilizé el disefio experimental
de bloques completos al azar con § repeticiones. Ef sue-
lo, su preparacién, la fertilizacion, semilfa, el ta-
mafio de [a parcela, las labores culturales, la fecha de
siembra y de cosecha, fueron las mismas que en el
experimento ¢

Rernliados

Tos Cuadros 1, 2, 3 y 4 contiencn los resuttados
de fos cuatre experimentos conducidos en 1975 y
1976.

Disensidn y conclnsiones

La amplia dispersion de P. vorax, sus graves conse-
cuencias econdmicas y la reduccion de la eficacia de
los insecticidas anteriormente en uso, instd en 1975
a la bisqueda de substitutos del control quimico, en-
forando simultineamente fa posibilidad de control con
insecticidas incorporados a todo el suelo o mediante
aplicaciones al surco y a la planta.

Del experimento # con insecticidas incorporados a
todo el suelo, solo el Furadan en la dosis de 6 kgia/
ha,, dio un control eficiente. En ¢l experimento 4, Fu-
radan al surco, 2 la emergencia de las plantas y antes

Cuadro 1 —Experimente « Porcentaje promedio de
tubérculos sin dafio de P. vorax en la cose-

cha.

G, e
Furadan 6,0 80,60 a
Lindano 7,0 55,00 b
Terracur 10,0 50,40 b
Lannate 4,7 6,80 ¢
Thimet 7.7 5,80 ¢
Testigo e 460 ¢
Primicid 3,0 d,440 ¢
Heptacloro 7.0 2,80 ¢
Bux - 360 9,0 2,40 ¢

Los promedivs gue no comparten la misma vecal sew sipnificativa
mente difesentes al nivel del 5%

1/ Kilogrames de ingrediente activo por hectirea

del aporque, a la dosis de 1,2 kgia/ha, por aplica-
cién, fue ol insecticida mis eficaz y el Gnico recomen-
dable econdmicamente en vista del alto porcentaje de
cosecha sana en presencia de severas infestaciones. Te-
sracur y Thimet aungue estadisticamente superiores a
Lindano, Bux, Primicid, Lannate y Heptacloro que re-
sultaron ineficaces, no se proyectan como de uso préc
tico por su bajo porcentaje de cosecha sana.

Cuadro 2 —Experimento b. Porcentaje promedio de
tubérculos sin dafio de P. porex en la co-

secha.

. Dosis en kg ia./ha, arcentaje

fratamichto Siembra  Emuergencin Aporque ]I;::;.;;::;’]”L
Furadan 1,2 1,2 1,2 72,600
Terracur 2,3 2,3 25 38,50 b
Thimet 1,5 1,5 1,5 32,50 b
Iindanc 0,7% 0,75 0,75 18,10 ¢
Bux - 560 1,5 1,25 1,25 6,40 d
Primicid 1,0 0,75 0,75 5,50 €
Lannate 0,9 0,6 0,6 4,20 F
Heptaclore 1,5 0,75 0,75 3,50
Testigo — ——m B 3,20 h

Los promedios no subrayados por la misma linea son significativamente
diferentes al pivel del 395
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Cuadro 3.-—Experimento ¢ Porcenaje promedio de tu-
bérculos sin dafio de P rorax en la cose-

Cuadro 4 —Experimente . Porcentaje promedio de
tubéreulos sin daflo de P oporan en la co-

cha. secha.
. Dosis ¢n kg.ia./ha, Burcentaic Dosis en kp.in/ha, \
Tratamicnto Emer Pmmcciilu f ratamicnto Purccntn}c
Siembra pencia Aporque Siembra Iixmr Aporque Promedio
yengia
Furadan 4,93 0,93 0,93 89,70 2 Curatery 0,93 0,95 0,9% 78,10 a
Furadan .93 0,93 — 76,76 b Furadan 0,93 0,95 0,93 75,70 2
Furadan — 0,95 0,93 75,10 b Gusizan 0,93 0,93 0,93 66,10 b
Terracur 2,40 2,40 2,40 75,106 b Testigo _— — o 13,90 ¢
Furadan 2,80 e —— 75,60 b
Terracur _— 2,40 2,40 73,40 he Los promedios que no comparten la misma linea son sienilicativamente
diferentes al nivel del 508
Thimet 2,00 2,00 2,00 72,20 he
Furadan 0,93 o 5,93 68,70 be
Furadan s 0,493 e 66,0 be , R .
del aporque, son mis eficaces que aplicades al surco
Terracur 2,40 2,40 _— 66,40 be mis a la emergencia o al surco mis al aporque, y su
Thimet L 200 2,00 6580 be eficacia no se incrementa sustancialmente con las tres
! aplicaciones.
Terracur — 240 — 61,70 «od ) .
. Los tres productos comerciales cuyo ingrediente
Thimet 2,00 2,00 — 5430 de . k ) E
= = ¥ activo es el carhafurane y que fueron probados en le
Thimet 2,00 E— 2,00 53,80  dof experimento «, demostraron eficacia en el control de la
. lnga, si uraterr v Furada 1 a0
Thimet 2,00 L 5280 def plaga, siendo Curaterr y Furadan superiores 2 Gusara
Terracur 2,40 — 2,40 49,80 ef
Thimet 6,00 f— — 48,60 of Resanen
Furadan 0,93 " _ 17,60 of Prentnotrypes vovax (Hust) es la principal plaga
Furadan S — 0,93 47,30 of de la papa en Fruador Desde 1958 hasta 1971 se la
Terracue 240 (6,30 ; controlaba con insecticidas clorinados incorporados al
- o ¢ suelo, entre los que figuraban el Aldrin y el Dieldrin,
Terracur 7,00 — — 44,70 ef los cuales se tomaron inefectivos en sectores de con-
Thimet 2.00 L - 43,80 o tinuo uso y cuya recomepducmn fu.e en lo postblc? res-
i tringida desde 1971 debido al peligro de sus residuos
Terracur — — 2,40 43,70 ef pata el cosumidor
Thimet — — 1,00 1,30 £ En 1975 v 1976 en sectores severamente infestados
Testigo _ — — 37,10 de la provincia de Chimborazo, se condujeron cuatro

Los pmmeds‘ns'quc na compartea fn misma linea son s palflcativamente
diferentes 3t aivel de 505

En el experimento ¢, en general, Furadan es més
eficaz que Thimet y Tereacur. Con las tres aplicaciones
de las dosis fraccionadas de los insecticidas, se obtuvo
un control mis eficaz que con la dosis total aplicada
por una sola vez al surco, sieado este efecto mdis acen-
tuado en Terrzcur y Thimet que en Furadan. Cada una
de las tres aplicactones aporta al control del insecto,
destacindose Iz aplicacién a la emergencia de las plan-
tas, lo cual probablemente se deba al control del adulto
que habitualmente se sita en Ia base de ha planta a
poco de emergida Furadan, Terracur y Thimet con tres
aplicaciones son cficaces en el control del insecto, sien-
do el primero superior a los otros dos. Terracur y Thi-
met, aplicados a [a emergencia de Jas plantas y antes

experimentos (4, b, ¢, y d), sobre el control quimico
de este insecto El experimento « incluyd los insecticidas
Furadan, Terracur, Thimet, Lannate, Primicid, Bux 360,
Lindano y Heptacloro incorporados a todo el suelo
antes de la siembra, a varizs dosis, de los cuales, Fura-
dan, Lindano y Terracur produjeron en su orden: 80,6;
55,0 y 30,4 por ciento de tubérculos sin dafio, en com-
paraciér al testigo con 4,6 por ciento. Los otros insec-
ticidas fueron ineficaces. El experimento & incluyd a
los mismos insecticidas del experimento «, aplicados al
surco, 2 la emergencia de las plantas y antes del apor-
que en vazias dosis. En csta modalidad de control Fu-
radan, Terracur y Thimet predujeron 72,6, 38,5 y 32,5
por ciento de tubésrculos sin dafio, respectivamente, en
cemparacion al testigo con 3,2 por ciento. Tn el expe-
rimento ¢, se investigd al aporte de control de Furadan,
Terracur y Thimet en las dosis de 0,93, 2,4 vy 2,0 kg
ia/ha, respectivamente, en cada una de tres aplica-
ciones (al surco, a la emergencia de las plantas y
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antes del aporque), sus combinaciones, y une dosis so-
lamente al surco, equivalente a la suma de Ia's tres gio-
sis parciales. Tas tres aplicaciones de cada msect:m_da
controlaron eficientemente al insecto plaga, siendo Fu-
radan significativemente superior; la suma de las tres
dosis de cada insecticida aplicada solo a la siembra,
dio un control inferior al de las tres aplicaciones frac-
cionadas; y, la aplicacidn a la emesgencia de las plantas
es Ja que mis contribuyd en el control. En el experi-
mento  se estudié comparativamente fa eficacia de los
productos comerciales Furadan, Curaterr y Gasara.n
cuyo ingrediente activo es el Carbofurane, a Ia dosis
de 0,93 kgia/ha, en cada una de las tres aplicacio-
nes (al surco, a lo emergencia de las plantas y antes
del aporque), concluyéndose que los tres productos con-
trolan eficientemente a Ia plaga, siendo los dos prime-
ros supericres al Gusaran.

Notas y Comentarios

Los mitocondrios no sigwen las regls del lenguaje
genélico

La hiclogia melecular ha mostrade que tods fa vida terres-
tre cstd ordenada en el mismo sistema de codificacion quimica
las “palabras” que dominan [a hechura de una bacterin per-
tenecer al mismo “lenguaje” que aquellas que dirigen fa he-
chura del hombre. Esta universalidad del eddigoe genético fue
establecida partiendo de ln evidencia colectada aun  antes
yue fuera posible leer ¢l codigo en el DNA en que estd
escrito Ahora que los bidlopos pueden usar téonicas de DNA
recombinante (ingeniesia gendtica) para cultivar genes y exa-
minarlos, estdn  encontrando  que  estaban  equivecados  Las
bacterias pueden compartir el mismo cddigo genético con los
hombres, pero ellas no lo comparten con los numerosos mifo-
condrios, presentes en e citoplasma de fa célula del hombre y
de los animales.

Es curioso que debivran ser los mitocondrios los que se
apartasen de Ja norma gendtica. Su posicidn peculiar como
células semiautdnomas dentro de otras células ha tentado por
mucho tiempo a los bidlogos 2 especalar sobre sus origenes
evolutivos, El lugar comin de texto de ensefianza para los
mitocondrios ¢s que son la “casa de calderas” energéticas
de Jas células. Las células mds inferiores, tales como las bac-
terins, ticnen sus propios sistemas de enzimas ligadas 1 mem-
brznas para manejar su economin encrgética. Ln ins células
superiores, estos vitales sistemas de enzimas residen enfera.
mente dentro de los mitocondrios

Lo guse hace tan fascinante a los mitocondrios es que re-
sidiende dentro de cilos estdn muchos de los penes que es-
pecifican los sistemas enzimdticos. Ademis, cllos son tanto
reproducidos como  descodificados  independientemente de Ja
maquinaria reproductiva vy gendtica del resto de le célula. Al
gunas de las propiedades de la membrana mitocondrial re-
cuerdan mds a las de Ins bacterias que a las de las células
superiores Todo esto conduce a los bidlogoes & especular que
los mitocondrios pueden ser los descendientes atrapados de
ias que fueron una vez bacterias de vida libre, esclavizadas
por las céiulas superiores en una etapa temprana de su_evo-
tucion.

El descubrimiento de que ¢l cddipo genético de los genes
mitocendriales difiere del de las bacterias y de las células
superiores debe considerarse como un punto en contra de esa
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teorfa, El descubrimiento que condujo a estz heréticn conclu.
sidn fue dado 4 conocer en primer lugar por Giuscppe Ma-
vine, Gloria Coruzzi, Francisco Nobrega, May Li y Alexan-
der Tzagoloff, quicnes estaban trabajendo sobre mitocondrios
de levadvras en la Universidad de” Columbia (Proceedings
of the US National Academy of Sciences vol 76, p. 3784)
Usaron téenicas de ingenierfa genética parz aisler v cultivar
los genes de tres de las enzimas mitocondriafes hasta que
estuvieron en cantidades o suficientemente grandes como
para poderse “leer” su codigo.

El cédigo gendtico tiene que especificar todas las protej-
nas sobre las que estd basada la maquinaria celular Las Pro-
tefnas, cuando se desenvuelven, consisten de cadeass largas
compuestas de subunidades de 20 diferentes aminodcidos. El
DNA, en el que reside ¢l codigo, es también una cadena farga,
pero sus subunidades son nucledtidos, de los cuales hay solo
4 diferentes, ¥ no 20 El codigo no es asi un asunto de uno
por uno; cada aminofcido en ln cadena proteica estd espe-
cificado por una “palabra’ de tres nucledtidos, o cedon, en
la cadena del DNA  Asi los cuatro nucledtidos, puaning, ci-
tosina, adenina y timidina (G, G, A, y T) son “leidos” en
tercetos, de tal manera que, por gjemplo, el aminodcido me-
tionina estd especificado por ¢f codon ATG, adenina seguida
de timidina seguida por guanina

Hasta ahora, s¢ habia creido que los codones significaban
exactzmente la misma cosa para todos los organismos de la
Tierra. Pero cvando el equipo de Columbia compard la se
cuencig de nucledtidos del gen mitocondrial de fa enzima
citecromo  oxidasa con la secuencia de aminodcidos de la
misma enzima, descubrid que cada ver que la enzima tenin
el aminoicido triptéfano, el gen mitocondrial de la levadu-
ra tenfa el codon TGA Pues bien, no sdlo el TGA no e
¢l codon def triptofano, sino que no codifica a ningdn ami-
nodcido, El TGA es lo que se conoce como un codon termi-
nadar: senafa el fin de un gen y se lee como punto final
Generalmente, si tal codon aparece en la mitad de un gen,
causa la terminacion prematura del proceso de descodificacidn
y la proteina nunca se completa Pero el equipo de Columbia
sabia gue la proteina citocromo oxidasa estaba completa en la
cepa de fevadura de ellos, porque las eélulas eran enteramen-
te normales Esto significaba que los mitocondrios deben_estar
leyendo at codon TGA terminader como triptéfano.

Abora, hay un solo punto en el que el proceso de des-
codificar al DNA donde podria ocurrir tal lectura errada sis-
temitica: ¢l punto er ¢f cuat el codon es realmente traducido
al aminodcido. Y esta trafuecion estd enteramente en  las
manos de una melécula interesante e importante; ¢l RNA de
transferencia.
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Lo traduccidn no es ¢l primes paso al descodificar El
primer paso se¢ conoce como transcripcidn El DNA  actia
como una matriz pare lz construccién de un hilo de RNA
mensajero que consiste de una copia favertida al espejo del
DNA La inversion al espejo estd basada en el hecho de que
los nucleatidos A, T, C v G son complementarios uno a
otre, v cada nucledtido es transcrito como su complemento
wobre el RNA mensajero Una complicacion  adicional es
que el RNA utiliza uridina donde ¢l DNA utiliza timidina,
asi que en vez de T se lee U

El BRNA de teansferencin entra en accién cuando ¢l men-
saje del RNA tiene que ser traducide a una cadena de amino-
icidos. Cada moléculz de BNA de transferencia traduce solo
un coden; y lo hace adoptando una conformacidn en la cual
un codon de trés letras especifico estd expuesto en wn ex-
tremo, mientras que en ¢l otro extremo forma un lugar de
ligazon especifico pzra un aminedcido particular  Asi, cudl
aminodcido especifica justamente un codon particular depen.
de enteramente del RNA de transferencia. Y Li y Tzagoloff,
examinando estrechamente fas secuencias de dos RNA de trans-
ferencia & partir de mitocondrios de levadurz, han descubierto
evidencia de que los RNA de transferencia mitocondrinles de
la levadura no chedecen las reglas convencionales de desco-
dificacion (Cell, vol 18, p 47)

Para establecer lz existencia de tal transferencia aberran-
te, tuvieron que desentrafiar la forma de coyuntura de la mo-
lécula a partic de fa secuencia de su DNA. El RNA e trans-
ferencia, al igual que el RNA mensajero, es transcrito del
DNA y asi su secuencia es exactamente complementasia a [a
de su gen, Y son las secuencias complementarias, esta vez
Aentre de lo molécels misma del RNA de teansferencin las
que determinan la forma cdmo se hacen sus coyunturas. De
esta manesa, al buscar secuencias complementarias dentro de
los genes del RNA de transferencia, y haciendo uso extensi-
vo de lo que ya se conoce sobre ia estructura de otras molé-
culas de RNA de transferencia, Li y Tzagoloff pudieron di-
lucidar ¢l esquema de coyunturas del RNA de transferencia
mitocondrial para el aminodcido treonine (Cell, vol 18, p. 47}
Y cuando arribaron 2 la solucidn, encontraron que la molécu-
la mostraba el codon GAU, que es complementario a CUA,
que normalmente especifica el amincdcido leucing

Ii vy Tzagoloff especulan que un RINA de transferencia
mutaate poadefa transcribir el codon CUA como treoning en
vez de leucina Tal error podrin afectar solo unas pocas mo-
léculas de proteing, probablemente no suficientes para afec-
tar la viabilidad de la célula

Sin embargo, muchos bidloges van a sentir que debe haber
algo mds que eso Y para reforzar su sospecha, he side
puesto en clare que el lenpuaje aberrante mitocondrial, por
lo menos con el codon triptdfano, no estd confinado de nin-
guna manera & ios mitocondrios de la levadura. B G. Barsel,
A, T Bankier y }. Drouin, del MRC Laboratory for Mole-
cular Biclogy, en Cambridge, Inglaterra, han manifestado a
New Scientist {November 8, 1979, p 440}, que ellos han es-
tablecido secuencias de un DINA que especificaba una de las
enzimas de mitocondrios humanos y encontraron también que
los mitocondrios lefan punto firal como triptofanos (Sospe-
chan también que leian iscleucinas como metioninas) De
manera que si fos lenguajes aberrantes se originaron median-
te mutaciones vueltas inofensivas debido o bresos en el len-
guaje del codon, por lo menos una de esas mutaciones debe
haber ocurrido antes de que la fevadura se diferenciara del
hombre

Importancia de la seleccidn de consorte en la supervivencia

iIna hembra adulta de la mosca de la fruta (Droso-
phila melanogaster) puede conferir z su descendencia una ven-
taja competitiva en la lucha por Ja supervivencia si ella puede

escoger libremente a su consorte. Lsta es la sorprendente con-
clusion de una serie de laboriosos experimentos por Linda
Partridge, del Departamento de Zoologia de la Universidad
de Edimburge {Natwre, vol. 283, p 290)

El resultado es importante por el efecto que tendri sobre
las teorias de¢ genéticn y evolucion. Dos tedricos prominen-
tes han sostenido que s una poblacidn de animales es penéd-
ticamente ¢stable entonces no seria posible para un animal el
producis descendencin mds apta al escoger el unirse con un
individuo mids apto que ¢l promedio  Aptitud po sigaifica
aqui peder muscular o resistencia; mds bien quiere daeir éxi-
to reproductivo. Cualquier gen que favorece directamente el
éxito reproductivo se esparcitd muy rdpidamente, de tal ma-
nera gue en una peblacidn estable habrd poca vaviacion gené-
ticatica entre los animales en su capacidad da producir des-
cendencin apta

Parteidge probo estas ideas con la mosea de la fruta Dro-
sophila melanogaster, 1a bestin favorita de los geneticistas,
Mantuvo las moscas en una de las iHamadas jaulas de po-
blacion, grande, que conterin muchos miles de moscas Cada
hembra tenia pricticamente un nimero ilimitade de machos
para escoger como consorte. De esta jaula, Partridge tomd
100 hembras que habian sido inseminadas por el macho que
vilas escogicron, 100 machos, y 100 hembras virgenes Puso
después cada hembra en una ampotleta (las hembras vir
genes con un mache cada una) vy las dejd parn que se
produjera la reproduccion Una ver que los huevos fueron
empotlados, ella colectd las larvas de las madres que habian
“escogide” v de das que no hebian tenido la eportunidad
de escoger

Partridge enfrentd prupos de 200 de estas larvas de pa-
dres “escogidos” y 'no escogidos” a oponentes estindar en
una prucha de su capacidad de sobrevivir hasta la edad adul
ta El oponente consistia de 200 larvas de moscas que lle-
vaban consigo el gen breillante, un gen mutante que hace
que los ojos de la mosca que los lleva sean muy lustrosos
y fdcites de distinguir de ios normales, de la mosca tipo
silvestre

La arena competitiva fue un recipiente que contenia un
puco de alimento, pero no suficiente para todas las cuatro-
cientas larvas; solo los ganaderes podian legar a la edad
adulta. Cuando las larvas llegaron a convertirse en moscas
acultas, Partridge contdé cudntos adultos eran tipos normales
silvestres y cudntos tenian ojos lustrosos, para ver como se
habian comportado Ias larvas experimentales Hube una di.
ferencin pequeda, pero altemente significativa en favor de
tas moscas del tipo silvestre en la descendencia de las hem-
bras que se habizn aparciado libremente. En otras palabras,
menes jarvas de una hembra a la que se habin proporcionade
un consorte sohrevivieron hasta la edad adultz, comparado
con larvas de upa hembrz que escogié su propio macho

La supervivencia hasta el estado adulto s solo un com-
panente del éxito reproductive, y Partridge s esfuerza en
seialar que sus resultados no muestran que el escogimiento
de consorte afecta la totalided del éxito reproductivo; alge-
nos otros componentes de la aptitud podrian ser disminui-
dos por la seleccion de parefa Pero es importante afectar
aungue fuerz un solo componente de la supervivencia al
permitir que la hembra escoja

Partridge especula sobre los varios mecanismos que po-
drian  sustentar sus  resultados Podrin ser que, contraria-
mente a la teeria ortodoxa, la aptitud puede ser heredada
directamente Si esto es asi, las moscas mids aptas pueden
ser mejores para obiener acceso @ los machos, o que las mos-
cas sean capaces de detectar machos mds aptos y seleccio-
natlos De cuslquier manera, todas Ias moseas preferirian
el mismo tipo de macho Abternativamente, las moscas con
pran diversidad genética podrian ser mids aptas. En este caso,
fas hembras podrian mejorar o aptitud de su descendencia
al escoper un macho genéticamente distinto a eclias mismas
Si esto fuera asi, diferentes moscas preferirian difereates ti-
pos de consorte
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Cuatro tifos de pastiras ie
y Cenchrus ciliaris conr wn aporte de
respectivamente) o en combinacidn

compararon en este ertndig: Digitaria decambens
224 ky de Njba/aiie (tratamicitos T-+N y BN
con legiminasas tropicales (fratamientos T+L 3

B+L), las leguminosas empleadas {neron Desmodium intortum, Glycine wightii
Macroptilium atropurpureum. A cada wno de lor cratro tratamientos se le asignaron
15 evejas de la raza indigena de las Babanias. Al coniparar el efecte del apoyte nitroge-
nado en cada wng de las gramineas se observd wna produccion de materia seca (MS)
significativaniente mayor (P<0,05) en el natamiento B+N gue en el T+N. La
produccidn de MS fue mayer en B4L (P<0,05) que en THL y etta mayor gue
la de BN Lor coeficientes de digestibilidad in vitro de la MS (IVDMD) en los
tratamientos T4+ N, B4+N, T-+L y B+4L fwreron respectivamente 45,2, 55,3, 52,7 y
52.3 por ciento. La produccion mediq proicica (CP) en kg/ba/aifo fue diferente en
cada tratamiento. Estos resullados indican gae los tratamientos a base de graminea-
leguminosa fueron superioves en calidad y cantidad de forraje. Los peios y las ganan-
clas diavias de peso de las ovejas en los tratamientos T4L y BA-L fueron in-
periores a los de las ovejas en Joi tralamientos T+N o B-+N. El porcentaje de
cordercs destetados por las ovejas T L, B-L fue del 97,5 por ciento frente a
88 por ciento en el caso de las ovejar B+N y THN. El intervalo medio entre partos
en las ovejas T4L y B+L fne de 214 dias y en lar ovejay T+ N y B4+N de 246 dias
La carga ranadera y la prodaccicn de cordeio/bafaiic de lar pasturas « base de gra-
mineas-deguniinosas  fneron respectivamente 565 y 720 de lar constituidas sola-
mente po)" graminear y fertilizadas con N.

Introduction

HE conditions prevailing on many islands of the
T Bahamas favor small ruminant production Cu-
rrently, sheep are reared on a few of these
islands and, as in many parts of the world, the poten-
tial exists for increasing the viability of sheep produc-
tion. Presently most Caribbean livestock farming is
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conducted on a relatively low management level
Available forages consist predominantly of edible brush,
such as pigeon plum (Cocolobis flovidana), lignum vi-
tae (Guaiacnm officinale), jumbey (Lencaena glanca)
and gumelemi (Bursera simaraba) Generally the for-
ages are of low quality and the nutritional plane of the
animals is not usually adequate for high performance.
Overall productivity of native ewes can be improved
with careful assessment of available animals, potential
production capacity, and supporting manzgement sys-
tems to iasure maximum responses from sheep (4).
Considering  these factors, indigenous ewes should
have a sabstantial increase in productivity if selected,
improved tropical grass species, such as Transvala di-
gitgrass (Digitaria decumbens), buffelgrass (Cenchrus
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ciliaris) ot legumes, such as greenleaf desmodium
{ Désmodinm  intortnnr), tinaroo glycne  (Glycine
wightii) or siratto (Macroptilinn: atroparparenm) are
ased These species are available and have _pezformcfcl
quite successfully in other areas of the tropics and in
small plots in the Behamas (6). The objective of this
study was to determine the productivity of indigenous
ewes grazing improved tropical grass and grass-legume
pastures in the Bahamas.

Materials and methods

Location, climate and soifs. The site for this grazing
study was the Bahamas Agricultural Research Station
(BARTAD), Andros Islands. Andros has a climate
of the tropical savanna type, with the average tempe-
rature for all months exceeding 17 8° C. Mean winter
low and summer high temperatures are 211 and
27.8° C. Total precipitation averaged 1269 mm an-
nually with the dry season beginning in November and
lasting until April Mean annual precipitation and
temperature ranges from 1974 through 1976 are pre-
sented in Table 1,

Table 1 —DMeteorological data 1/
Temperatures {C1)
Month Precipitation
Maximum Minimum

Jeaouary 635 278 81
February 965 29 4 97
March 201 30.6 92
April 323 311 168
May 1301 332 148
Tune 246 4 318 17.0
July 103 6 326 198
August 1148 329 187
September 157.0 324 162
Octeber 153 9 314 150
November 1128 30.3 111
December 38 1 289 7.2

Total 1,268.7 Avg 309 Avg 134

1/ Data are 3-year averages (197 1973, 1976)

The study was conducted on oolitic limestone se-
diment soils formed during the Pleistocene Era (14)
Soil test results indicated a pH of 7.8, phosphorus
levels were low, potassium ievels were low to medium,
magnesium levels were medium and calcium  was
high (2). Initially the soils were essentially devoid
of organic matter and very low in nitrogen.

FPastire species Two grasses, Transvala digitgrass and
buffelgrass, were established alone and in mixture with
a legume combination of greenleaf desmodium, siratro
and tinaroo glycine Transvala digitgrass is a low-
growing, creeping  perennial that spreads by long
trailing rooted runners and by spreading leafy flowering
stems after rooting at the nodes. It is resistant to pan-
gola stunt virus and sting nematode, two secious pests
of pangoia. It is cold sensitive and relatively non
productive during the cold drier seasons of the year
ft is also subject to demage by spittlebug and both
stand and vigor of pure Transvala stands were reduced
in this study by this insect Buffelgrass is a drought-resis-
tant perennial grass established from seed It has a
large, strong root system and tolerates heavy grazing
once established It makes most of its growth in the
summer and is only moderately cold tolerant The three
legumes are trailing perennial legumes well suited to
the climate and soils of the Bahamas (6)

Pasinve dearing, establishment and sampling The
area {65 ha) was cleared using bulldozers and other
heavy equipment. All vegetation {grasses, forbs, brush,
trecs) was removed, This was followed by removal
of large rocks, while smaller rocks were crushed and
mixed with the soil The land was then disked and
grid-rolled.

Iniatilly, fertilization was with 1338 kg/ha of un
§-18-8 (N-P,0,-K,0) fertilizer containing the foilow-
ing micronutrients: magnesium, MgO, 675 per cent
(suifate-potash-magnesium); manganese, NMO, 170
per cent (manganese frit); boron, B,O,, 0.28 per cent
(borax); copper, CuO, 0.93 per cent (copper sulfate);
zine, ZnO, 1.9 per ceat (zinc sulfate). The pastures
were then divided into four, 1.62-ha plots and esta-
blished with the designated forage species. There were
two grass and two grass-legume plots. The Transvala
digitgrass (vegetatively propagated) was spread by
hand and lightly disked into the soil in early Septem-
ber. The buffelgrass pastute was seeded at the rate of
448 kg/ha, In the giass-legume pastures, the buffel-
grass seeding rate was 2.24 kg/ha The legumes were
innoculated and planted with a grass species between
September 10 and 13 The seeding rates, dates and
the specific grass or legumes are presented in Table 2.
After estabiishment, all pastures received guarterly
applications of machine-applied fertilizer Annual rates
of 336 kg N, 336 kg P.O, and 235 kg K,O/ha wete
applied to the pure grass stands (Table 3) The grass-
legume mixtures received the same annual rates of POy
and K.O No nitrogen was applied te grass-fegume
mixtures. Prior to initiation of the grazing trial, teeat-
ment blocks were fenced to allow rotational grazing.
The pastures were not irrigated. Composite forage
samples of each treatment were taken prior to rotation
to the next block Four random sites were chosen and
strips 99 by 300 cm were cut with a sickle bar mower.
All the cut forage was collected, weighed and dried
at 60°C for 1| week Torage samples were ground in
& Wiley mill (1-mm screen). The feeding value of the
dried forage was determined using a modified Tilley-



DORSETT EI' AL PRODUCTIVITY OF PASTURAGE USED BY BAMAMAS EWIES 191

Table 2.—S8pecific seeding rates nsed for grasses and
legumes

Hem I Seeding Rate

Vegetatively

Transvaln digitgrass
propagated

(Digitaria decwmbens )

Buffelgrass Aloac

( Ceunchrus ciliris) 448 lkg/ha

Buffelgrass in Mixture 224 kp/ha
Greenleaf Desmodium

¢ Dxesmmadinm intortum) 220 kp/ha
Siratro

{ Mazroptilizm atropurfureusn ) 2210 kg/ha
Tinaroo glycine

{Glycing 1wightii} 224 kg/ha

Planted Seplember 2 . September 45 all others planted September 10 -

Seprember 13

Terry two-stage in vitro DM digestibility (IVDMD)
(1)

Auimals and management practices After the pas-
tures were established, they were mowed and staged so
as to be at a similar stage of maturity at the start of
the trial. On June 17, 1976, 60 Bahama Native ewes
and their lambs were weighed and randomly assigned
to the nitrogen-fertilized grass and grass-fegume treat-
ments. Mean initial weight of the ewes was 445 kg
Two Florida Native rams {from University of Florida)
and two Barbardos Blackbelly tams (from North Ca-
rolina State University) were added, one te each treat-
ment and rotated between groups monthly. Number of
grazing days and animal units were recorded Each

Table 3 —Fertilizer applications and rates

rotationally grazed block was visually appraised before
sotation. Using the put and take system, (3) the num-
ber of animals on treatment were adjusted depending
on forage avadability All ewes and their lambs were
weighed atr 28-day intervals, which coincided with a
rotation period Buth weights of lambs were recorded
Ram Jambs not kept for breeding were castrated be-
fore they reached 1 month of age Lambs were weaned
at approvimately 90 days of age, with weaning on one
of the weiglht dates Pree-choice monosedium phospate
and trace maineral salt mixtores (Table 4) were pro-
vided to all animals The sheep groups were wormed
{Haloxon, Tramisol and Thiabendazole used in rota-
tion) at the beginning of the pastare scason (April),
during the rainy period (July) and at the beginning

Table 4 —FElemental composition of trace mineralized
salt mixture.

Elements Amount
NaCl on 7 kg
Magnesium 13620 g
Zinc 317.8 g
Manganese 2542 g
Iron 908 o
Copper PR
Cobalt 73 8
fodine 63 g
Selenium 12 ¢
Vitamin A 15,000,00¢ 1U

Nitsogen {N)! Phosphorus (PO} Potasstum (K20}
Date i

kiz/ha {snurce) kuz/ha (snurce) i kue/ha {soutce)
January 1976 56 {AME)® 56 (0-46-0) 39 {0-0.22
April 1976 56 (AMS)* 56 {0-46-0) 30 {0-0-22)
July 1976 56 (AMS}* 56 {0-46-0) 39 {0-0-22
October 1976 56 {AMS)* 56 (0-46-0) 30 {0-0-22
January 1977 56 (AMS)® 56 {0-20-15} 39 (0-20-0)
April 1977 56 (AMS)* 56 {0-20-1%) 39 (4-20-0)

3363 kg/ha 3363 kg/ha 235.4 kg/ha

INitropen lovels were applied to pure grass stand only

F(AMS) Ammonium sulphate N carrier
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of the dry season (November). Lambs were wormed
on the same schedule beginning at approximately 1
month of age

Data analysis  The forage date collected were
amalyzed using the analysis of variznce random biock
design {18) Ewe and lamb performance data were
analyzed using the least squares method (7) When
significant effects were observed between the means,
Duncan's Multiple Range Test was applied (20).

Results and ditcusiion

Diy matter yields The total dey matter {DM)
yields of the two grass stands (T-+IN, BN} were
different (P<0.05; Table 5). Total DM yields were
8.2 and 10.3 ha/year for T+ N and BN, respectively
Similar yieids wete reported by in an earlier study (16),
although the levels of nitrogen (N) applied to the
grass stands in the present study was approximately
three times greater than used previously The greater
N requirement per unit of DM produced could be due
to lack of fertility and the relatively poor water- hold-
ing capacity of the soils in the present study

Total DM yields from Transvala digitgrass and
buffelgzass, each mixed with the same legames (T4L,
B4-1) were 13.7 and 152 mt/ha/year,® respectively
(P<005). 'The upper yields for the grass-legumes
repotted herein are similar to the Jower limits reported
carliee (L1)

The mean 28-day DM vyields for T--N, B4-N,
T+L and B-}L were 117, 129, 1.52 and 1.69 mt/
ha. DM production during the drier periods (Novem-
ber-April) for T4N, B4+N, T4L and B-1 were
39, <8, 37 and 41 per cent, respectively, of the total
DM produced Buffelgrass was slightly more productive
in the diier periods

Digestible eunergy production The mean percent
IVDMD ranged from 452% for T4+N to 5339 for
B+N (not presented in tables) Means of monthly
T4 N samples ranged from 24 3% in January (dry
seasons) to G4 6% in June (wet season) The B4N
treatment had less seasonal variation ranging from
62 7% in June to 47 6 and 47 8% in August and Ja-
nuary, respectively. The means for BN were similar
to those oblained in an earlier study {17).

= mi = meulric tonoe

Tabie 5.—Dry matter (DM) and digestible DM (IVDMD) production of transvala (T+N) and buffel-
grass (B+N) pastures fertilized with nitrogen (N) or interpianted with legumes (L) 2

Pate Dry Matter {mt/ha)b Digestible Dy Malter (kg/hn)c
I+N B+N I +1 B+ i T+N B+N 141 B+ L
June 18, 1976 0 67def 0 19ef 0o7d 0.78de 417 def 304ef G3¢4d A466de
Aug 10, 1976 217d 1 73de 1.61ef 1.61ef 11774 817e 756ef 737ef
Sept. 11, 1976 0 74f 1.52def 1 93de 193d 313f 80lde 1018de 10514
Jan 4, 1977 1 57de 1 55de 0 §if 173 623fF &iod 43¢ 9224
Jan. 27, 1977 1 05ef 161d 1 37de 1.03¢f 254g 774d 59le 476ef
Feb 24, 1977 0 63ef 0 99de 0.90def 137d 18sf 507de 467def 701d
April 21, 1977 s 08ie 211d 2 06d — 499¢ 11%5d 1146d
May 19, 1977 — — 2.05e 2.47d — - 161le 12514
June 16, 1977 1.37¢f 1.84def 1.95de 2.24d §77d 1064 10284 1194d
‘Total 522 1034 1369 15 22 3850 5606 7122 7944
Means 117g 1.29f 152¢ 160d 5508 701€ 79 883d

it
Bacli value was the means of four sub s.lmph.s

b
LSD g 005 for DM in chronological order with dates were: 0443 G2, 066; 0225 01 €58, 033, 031 0068

¢
LS @ ¢85 for kg FVDMD in chionological order with dates were: 266 6; 206 1; 318 ¢; 117.5; 176+4; 291.0; 1923, 158 5; 378 7.

defg

Means with different superscript, within line, within character, wese significantly different (l’<0 03)

Animals were not on treatments due to jack of forape production
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IVDOMD means for the two grass-legume treat-
ments were very similar Seasonal IVDMD distribu-
tions for T4 1 ranged from 67 09 in June to 43 0%
in January. The range for B+ L was 59 7% to 46 4%
in June and TJanuary, respectively The grass-lerume
pasture were legume dominant (85%), as refiected
by IVDMD means which were similar to values pre-
viously reported for legumes (12)

Regardless of the variation observed in IVDMD
percent, total kg DDM/ha for each treatment followed
the same trend as did DM yields (Table 5). T-+N
produced significantly less kg DDM/ha than did the
other treatments The greatest yield of kg DDM/ha
was produced by the B4+1L mixture During the wet
scason  (May-October) T+ L produced 797 of its
total annual digestible DM However, B4+N produced
more digestible DM during the dry season {November-
April) than did the other treatments Similar dry
season performance of buffelgrass has been reported
(8, 10)

Crude  protein  production. Mean crude  protein
(CPY ranged from 7.79% for TN to 16 4% for the
T-+1 treatment (not presented) . CP values obtained
for T+N are below the minimum values required for
maintenance and growth of most animais (19). There
were only two sampling periods (August and January)
in which T+N was not extremely low in CP. The
B4-N ireatments had a mean CP of 849%.

Mean CP percent for the grass-legume treatments
were quite similar, 1640 and 1607% for the T--L
and B+ 1 treatments, respectively Only once svas CP
pescent less than 139 for both treatments and that
was during late January. Nitrogen should not have been
a limiting factor in terms of animal response on either
grass-legume block

The trend for crude protein yields (kg/ha) was
the same as that of the DM and IVDMD yields
(Table 6) The greatest amounts of CP were produced
by the grass-legume pasture treatments during the wet
season. CP mean monthly yields were 98, 110, 250
and 282 kg/ha and were different (P<005) for
T+Nor B-=Nwvs TH+L or B4 (P<005). Corres-
ponding total CP yields were 6853, 882, 2252, and
2534 kp/ha, respectively. Similar results were observed
in a previous study (13)

Lwe  maintenaice  and  peiformance. The mean
weights of the native ewes arc presented in Table 7.
Initial ewe weights, date of first lambing, number of
lambs and age of ewe were held constant statistically
to control the oifects of these variables on the results
There were no significant differences among  the
treatments during the first 84 days of the trial This
was probably because all the groups had ample forage
available However, after the initial 84 days, differences
(P< 0 05) in ewe weights were apparent. Mean ewe
weights on grass-legume treatments were heavier than
ewe weights on pure grass treatments Increased ani-
mal weights and gains were also observed from legu-
mes in mixed pastures (9) Mean ewe weights over

the entire trial on TN, B4+N, T4+1L and B4L
were 466, 305, 546 and 535 kg, respectively
{(P<C001) These weights are heavier than those re-
ported for mature Barbados Blackbelly ewes (5)

Table 6 —Crude protein production of transvala —
(T+N) and buffelgrass (B+N) pastures
fertilized with nitrogen (N) or interplanted
with Jegumes (L).2

b
Dt CP (kp/ha)

T+ N g4+ N A S PR I R 4

June 18, 1976 354 30d 155¢ 103¢
August 10, 1976 210cde 8GE 265¢ 260cd
Sept. 11, 1976 s0f 142 513cd  33dc
Jan. 4, 1077 179d 179de  136f 298¢
Jan 27, 1977 56§ 157¢ 126cd  101de
Feb. 24, 1977 {8e 70e 179d 241c
April 21, 1977 — 87¢ 102¢ 36-ded
May 19, 1977 e —_ 360d 423c
June 16, 1977 104e 131e 3154 410¢

Total 685 882 2252 253+
Means osf 110c 250d 282¢

a
Each value was the means of four sub-samples

i
LED (@ 003 for kyr of CP in chronologicat order with dates were:
330; 60 &; 660 34 6; 37 5 B O; 63 67 S0.6; 915,

cdefl
Means with different superseript. within fine, within characler were
sipheticantly <different (P70 0%)

—Animals were not on treatments due to lack of forage production

Lamb performance in the respective treatments is
presented in Table 8 Mean famb birth weight on the
grass-legume pastures was slightly lighter but not sig-
nificantly different on pure grass stands Prolificacy
of ewes on grass vs grass-legume pastare was also
similar However, ewes on grass-legume treatments had
a mean weaning percentages of 97 5% vs 8879 for
ewes on grass pastures  Similar weaning percentages
were observed in an earlier study (13). The Trans-
vala pasture had the highest mortality rate Lo weaning
(13 6% ) compared to 23% for the buffelgrass-le-
gume pasture. Adjusted 90-day weights were not sig-
nificantly different among the treatments; however
fambs on the grass-legume blocks were slightly heavier
at weaning. This was apparently the result of a greater
lactating ability of the ewes on the higher quality
pastures. Mean weaning ages for the T+4+N, B4-N,
T+L and B++L treatment groups were 103, 97, 90
and 85 days, respectively
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Table 7 —Fwe weights (kg; N® observations) of transvala (T4-N) and buffelgrass pastures (B4-N) fer-

tilized with nittogen (N) or interplﬂnteé with legumes (L),

Dates 1+ N B+ N IR B+t
June 17, 1976 {initial} 448 {13} 43.7 {15) 452 (15) 44 2 {14)
Sept 9, 1976 46 2 (13} 508 {12) 515 (15} 49.1 {1:4)
Dec 2, 1976 430b  (12) d71b (12) 53.4a (15) 5330 (14)
Feb 24, 1977 —— e 54 {12) 307 (13) 56.1 {14}
May 19, 1977 — —_ 343 (3 621 {13) 617 (13)
July 14, 1977 54.7bc ( 3) s40c  {5) G4 3ab  (13) 65la (1)
Trial Avg 46 6¢ {11) 505b (11} sdaab  (13) 5550 {14)

ab

—All animals removed from treatment due to lack ov sufficient forage.

©
Means with different superseripts within the same date were significantly dtfferent (Pbon)

Table 8 —Mean productivity of ewes on transvala (T4+N) or buffelgrass (B+N) pastures fertilized with
nitrogen (N) or inteeplinted with legumes (1),

[tem T+ N B+ N T+ 1 B+ L
Birth weight, kg 54 | 33 32 32
TLambs born/lambing 1.25 14 1.42 1.29
Lambs weaned/lambing 108 1.31 138 1.26
Shiambs weaned 86 .4 91.0 972 07.7
<% mortality to weaning 136 90 2.8 23
& single birth 48 0 40.4 351 53 6
¢, twin birth 520 596 396 44 4
oo-day weaning wt, kg 217 235 259 247
Mean age at weaning, days 103 G7 [s1i] 85
Lambing intcrval, days 245 246 214 284a
Expected lamb crops/2 yrs 298 297 341 260
Lamb produced, kg/halyr 167 305 555 350

a
Mean large because of two ewes ¢ach lambing once during the trind; mean of 214 days if two ewes excluded,

Ewes on the T4-1 mixture had a mean lambing
interval of 214 days Similar results were reported
using Dorset X Barbados ewes (5). Mean laumbing
intervals of ewes on the two grass treatments werc
almost identical at 246 days The mean lambing in-
terval of ewes on the B4+1 pastuce (284 days) was
greater than for ewes on grass pastures. This was
primarily due to two of the ewes on the latter treat-
ment only lambing once during the trial; if these two
ewes are excluded from the data, the mean for the
B-+1 treatments was 214 days. Since the legumes in
the two grass-legume mixtures were the same and quite

dominant, it is unlikely that this is a real treatment
effect, but mose likely a result of sampling error

From the data obtained, the mean amounis of
lamb produced per hectare of Transvala digitgrass and
buffelgrass, with nitrogen or with legumes, wete 167,
303, 335 and 330 kg, respectively. Annual lamb pro-
duction per hectate of the grass-legume pastures was
72¢% greater than the grass pastures. The preduction
capability of Transvala digitgrass should have been
appreciably increased if insects were controlled more
cffectively, since infestation with spittlebug apparently
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decreased the yield of Transvala digitgrass, whercas
yield of buffelgrass did not appear to be affected by
insects

6
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Notas v Comentarios

Control bioldgico del dfida de los invermaderos

Los botinicos pueden haber desarrollado por fin un medio
cficaz para erradicar una de fas mis persistentes plagas de los
invernaderos, Myzws persicae, ¢l pulgon del melocotonero

Bl Mjyzus persicae ataca a una variedad de cultivos, y es
cepecialmente dificil de controlar en invernaderos comercia-
fes de crisantemaos. Cuando estd en nOmeros pequefios dis-
perso por toda la planta, hace poco dafo, pero en el inver
nadero cifido vy himede, se muitiplica répidamente v ataca
tas flores, haciéndolas invendibles Los insecticidas son séio
parcialmente eficaces, porque los dfidos se concentran en ¢l
envés de lns hojas donde es dificit que Heguen las aspersiones

RoA Hall y H D Burgess, del Instituto de Tnvestipacio-
nes de Cultivos de Invernaderos en Littichampton, Inglaterry,
se tropezeron con o} Ferticilinm lecanii, un hongo tropical
relacionade 2 un patdgeno vegetal que causa marchiter en el
tomate v el algoddn El 17 lecanif se sabe que zinca a los
insectos tropicales, de tal manera que Hall y Burgess lo cul-
tivaron en una solucidn nutritiva y asperjaron las esporas
fungosas 2 unos crizantemos de invernadero muy susceptibles
al ataque del dfide (elnnals of Applicd Biology, vol 93, p
253). Dos factores favorecicron al hongo Uno es la alta
temperatura y  humedad  del invernadero; el atro fue que
Alzrs es un insecto inguicte Aun infectado, deambula entre
sus herrmanos esparciendo 1z enfermedad, de tal mancia que
hasta las aglomeraciones debajo de las hojus eran atacadas
marlalimcit,

Los resultados han sido espectaculures Er algunos casos
fos ifidos han desaparecido completamente, aungue el éxito
con un pac de plagas menores no ha sido parcjo. Pere Hall
v Burgess esperan gue las pruches que estin haciendo en la
actualidad confirmarén sus resultades, y que tendrin éxito
con las plagns menares

Problemas ceondmicas en el cultive de la jojoba

Con el anuncio de que Ia Cetus Corporation, de Califor-
nia, estd apiicando fa ingenicrin genética para producir me-
diante hacterias modificadas un sustitato al aceite de cacha.
lote, ha resaltado ¢l hecho de que el aprovechamicoto de [a
joioba  (Simmopdsia chivensit, Buxaceag), otra  alterpativa
para salvar al cachalote de la extincidn, todavia tiene varios
problemas para su desarrollo

En el sudeste de Estados Unidos y en México se han sem-
brado ya mds de 1800 hectireas con jojoba Pero poco de
estas  plantaciones  estin lo  suficientemente  maduras  como
para cormenzar a producic aceite: la jojoba necesita cinco afios
paa madurar, lo que no contribuye a bajar los costas  Asi,
nadie estd segure como resultarin lus economias de  gran
escala

La meta s up precie de USS 1 por 5 libras de aceite de
jojoba  Esto puede resultar optimista Para conseguir ese ob-
jetive, es necesario resolver dos problemas  El primero s
encontrar un método mecanizado de cosechar las semillas
Aqui fa respueste puede residic en modificaciones a las mi-
quinas convencionales recogederas de uvas Bl sepundo pro-
biema, la cxtraccidn del acvite de las semiilss, ¢s mids duro

Las prensas pueden extrace fdcilmente ¢l primer 50 por
ciento del aceite Pero In cxtraccién quimica es indispensable
para obtener el resto, v, hasta ahora, ha habido problemas
para eliminar ¢l solvente residual de [a harina molida Esto s
importanrte, porque fa harina tiene un contenida de 30 por
ciente de proteina y los productores de jojoba estin pensan-
do venderin como alimento animal

Pero ellos estin optimistas de que estos probiemas pue-
den ser dominados, digamos en unos cinco afios Si esto re.
sulta asi, calcudan que la jojoba no 30lec suministraria ali-
mento animal y aceite para Ia industria, sino también el
primet aceite para freir de cero calorias

Los furdines betdnivos 3 la supervivencia de especier

Una visita de Thor Heyverdahl a Ia sl de Pascua (Chi-
ley hace 25 afos, y la publicacidn en 1978 del libro ~Plant
Rud Data Book”, por la Unidn Internacional para la Con-
servacién de la Naturadeza (JUCN), han conducide al se-
descubrimiento ded Gnico drbol de i isla, que por 20 afios
s¢ creyd oxtinguido  El drbol Sefibora toremine (Legumino-
sae} es peculiar de la Isla de Pascua v proveyG a los nativos
con su sola fuente de madera para lo armazon de sus casas,
canoas y sus famosas tallas de madera La introduccion en
¢l siglo 18 de ovinos significd [n graduad extincidn del to-
romino  Los rehafios que pastoreaban descortezaban los dr-
boles adultos y devoraban las plantas idvenes en tal forma
que cn 1917 solo quedaba un ejemplar. Unos pocos mds
fucron vistos en 1953, pere en 1962 no se pudo encontrar
un solo drbol v § teromize fue registrado en el " Plant Red
Data Book” como extinto

Sin embargo, Thar Heyerdaht en uno de sus vizjes a la
Isla <de Pascun habia colectado alpunas semilins y las habia
depositado en ¢f Jardin Botinico de Gotemburgo, en Suecia
En setiembre de 1979, ¢l Comité de Plantas Amenaxadas, una
rama del TUCN, recihié una carta del Profesor Per Wendelbo
de da Universidad de Gotemburgo en fa que informaba que
las semillas de Heyerdall habian gesminado y que tepian
tres plantas de § tforomine, Tl Comité estd ahosn contem-
ilidad do refntrodocirlo g I Isla de Paseon

Otra especiv recientemente reencontrada fue Bromus in-
terrnptns, una praminen britdnica, vista por altima vez en
1972 e Cambridgeshire ElL Dr Philip Smith, de la Uni-
versidad  de Ldimburgo, tenfa esta pianta en su coleccion,
v no tenfa idea que los suyos cran los Gnicos especimenes
en existencia hasta que leyé of "Plant Red Data Book”
Ahorn estd distribuyendo semillas a otros jaedines botdnicos

Estos dos casos destacan ¢l papel de los jardines botinicos
en conservar plantas amenazadas o raras Un primer paso
para alertar a los curadores sobre la significancin global de
ciertos cjemplares en sus colecciones ha sido ¢l "Plant Red
Datx Book” con su censo de plantas amenazadas. Aunque
oo fue producido principalmente para lfos jardines botdnicos,
proporciona  indicaciones cde cudles plantas son aconsejebles
part tratar de cultivarse para gue sobrevivan como especies

Tl Comité de Plantas Amenazadas estd siguicndo  estos
éxitos con el estzblecimiente de un registro mundial de plan.
tas en extincidn que se mantienen en jardines botinicos de
todo ¢l mundo, para ast estimular ¢ intercambia de infor-
macion y de semnillas

Agro-Forestry. Con fecha enero de 1980 ha apuecide ol
primer nimere de Apre-Faresiry, un boletin semestrd destis
nade n temas agroforestales que se distribuye aratuitamente
entre los cientificos v técnicos involucrades en el campo agro-
forestal Tstd patrocinade coniuntamente por la Vniversidad
de las Naciones Unidas {UNU), la Unidn Tnternacional de
Organismos de Investigacidn TForestal (IUTFRO) .y ¢l Centre
Agrondmico Tropical de Investigacién y Lnsefianza (CATIE)
En ¢l primer ndmero hay informacion sobre ef Taller sobre
Sistemas Agroforestales en América Latina organizado por Ia
UNU, del cual va se ha publicado el volamen con los tea-
baios y resoluciones Se da cuenta, ademds, del Servicio de
Informesidn vy Dooumentacidn  Forestal, que ha creado ¢l
CATIE, con ¢l apoyo del gobierno suizo y que ostd a cargo
de Humberto Jiménez Sda; y también de la Conferencia In-
ternzcional sobre Cooperacion Internacional e Agroforcste-
ria, celebrado en Nairohi, en julio de 1971 Tieae tunbién
sendas listas de¢ participantes a csos dos certimenes dnter-
aacionales Los editores son Gurardo Budowski vy Humberto
Jiménez San v la direccidn: Editores de Apro-forestry, CATIE,
Turrintba, Costa Rica



Chaonges in nitrogen fractions and carbohydrates by foliar
application of phosphorus under salt stress in peanut plants
(Arachis hypogaea L.),, =N MALAKANDAIAH, G RAJESWARARAQ*

COMPENDIO

Se eultivd wani (Arachis hypogaea Lo TMI-27) en wuacetas coin mena salini-

zada con Na € a 0,4%

Se asperjd fosfate como Na H, PG, a 0,16 (p/v) con

001 (v/v) Tween-80, basta el punto de gofeo, wnn vex ol dia desde el 207 al 25¢
dia y desde el 300 al 357 dia, despuér del sembrio Se cosecharon vaives, tallos y hojas

al 300 y al 400 dia para andlisis. El vendimiento de matevia seca fue acentnadamente
reducido a causa de la salividad 5 fne parcialmente vestityldo por la aplicacién foliar
de fdsforo La salinidad provecé wna reduccidn del witidgeno proteico y wn anniento
en ol witvdpena soluble  La aplicacidn de {ssfere al follaje de plantas tratadas co
sal condnjo a nna acentnada veduccion del nitrdgeno soluble y a nn awnento en el

nifrdgenn profeico Bl tratamiento de val disminnyé el nivel de azdeares y awnientd

el conternido de alwidén Sin embargo, la aspevsicie de {diforo annenté lor azdeares

total s v bajd los niveles de almiddn.

Tutroduction

HE plant responses to salts are of agricaltugal as
well as academic interest, since yields are re-
duced when the salt content of the soil exceeds

the optimum wvalue {1, 17, 20} Growth depiession
under saline and alkaline conditions also results from
a sharp decrease in the absorption of nutrient elements
such as phosphorus (12, 13, 16) The impaitment of
growth by any factor will lead to a change in the
metabolite concentration (3). Conseguently, all the
metabolic processes are altered by salinity (233, Distush-
ances in carbohydrate and nitrogen metabolism due to
salinity are reported by several investigators (7, 190,
18, 22%. Much work has not been carried out in sup-
plying the natrients through foliage when they are not
absorbed by the root system under saline and alkaline
conditions  Since phosphate in particular, is reduced in
its uptake by the root system under coaditions of soil
salinity (13), the study of growth, nitrogen, and car-
bohydrate metabolism in salt stressed peanut plants by
fofiar application of phosphorus was undertaken
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Materials and Methods

Peanut (Arachis bypogaea, L, Var "TMV-2") seeds
of uniform size were surface sterilized, washed and
sown in glazed pots containing ackd washed sand The
temperatures ranged between 60° to 90° I The expe-
rimental station was located in South Indiz with 139N
fatitude, 80°L longitude and 250 ft. dbove mean sea
level. The seedlings were grown under nataral photo-
period and defonized water was added to mmintain
the moisture content around 60 per cent of the water
holding capacity of the sand Salt treatment (049
of NeCly was givea 10 days after sowing Hoagland
and Amon's (11) nutrient solubion was supplied 15
days after sowing to all the plants Phosphate as
NaHL.PO, at 049 (w/v) with 0.01% (v/v) TFween-
80 was sprayed to the plnts to the drip point, once
daily for 5 days from 20th day. On the 30th day, a
set of plants were harvested for analyses Five more
sprays were given from 30th day after sowing and
plants that received 10 sprays were harvested on 40th
day for analyses Thus the treatments were:

a) CC - non-salinized and sprayed with distiiled
water

b) CP - non-salinized and sprayed with phosphate
solution

¢} CIC - salinized and sprayed with distilled
water
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dy CIP - salinized and sprayed with phosphate
solution

The SfﬂgES WEIe!

0 - without P-treatment (20 days old plants)

i -at the end of first period of treatment (30 days
old planis)

2-at the end of second period of treatment (40
days old plants)

The pots wete covered by polyethylene hoods to
avoid rainfall which might leach the salts from the
pots

Roots, stems and leaves were sepaiated, wished,
oven dried and dry weights were faken Total and
protein nilrogen was estimated by microKjeldahl methad
using btemoceesol green as an indicator (14, 21)
Soluble nitrogen was obtained by subtracting protein
nitrogen values from total Ditrogen Sugars were ex-
tracted in alcohol to estimate colorimetrically using
phenol reagent (5) The residue left behind after al-
cohol extraction was takea for starch extraction and
it was estimated following the method of McCready
ef af (15) lhe results presented are means of three
replications

Resnits and discussion

The yield of all plant parts in coatrol plants in-
creased capidly from 20 to 30 days and slightly at 49
days, wheteas in salinized plants the increase during
the experimental period was not as steep as in conticl
{Table 1), The results ate in agreement with the
eatlier studies {1, 13) Reduction ia the uptake of
phocphotus is one of the several factors that cause
reduction in growth (12, 13, 16) When phosphorus
was given through foliar sprays, diy weights of control
os well as salinized plants increased more markedly
when the plants teceived phosphate for two periods
(Table 1) Thus the partial restoration of growth in
salinized plants oceurred with foliar supply of phos-
phorus when it is not taken up by the rcot system, js
of considerable importance (13)

A rapid decrease in protein nitrogen with age was
observed in all plant parts of both control and sali-
nized plants Toliar P increased the protein nitrogen
content in control plants at 30 days without much
change at 40 days (Table 2) However, with folia
spray of phesphate to salinized plants, the incresse in
protein nitrogen was consistent both at 30 and 40 days
in all plant parts studied In general, total nitrogen
decreased with age in control plants wheeeas in sali-
nized plants phosphate spray did not show aay clear
trend on totel nitrogen (Table 2). Soluble aitrogen
was high in salinized plants compared to control plants
and in general, it increased with age However with

Table 1.—Effect of foliar application of phosphorus under saline conditions on changes n dry weight (g/plant).
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SALT-STRIESS IN PEANUT PLANTS

MALAKANDAIAH AND RAJESWARARAO
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foliar application of phosphate, a decrease in  the
leaves, stems and roots of control and salinized plants
was observed (Table 2). Thus the reduction in protein
and total nitrogen i salinized plants lends suppott to
the findings of carfier investigations (4, 6, 18). Irgle
and Taton (8) noticed in cotton plants that at low
P concentration, nitrate and prote%n nitrogcn were
Jowered associated with an increase in soluble nitrogen
which tndicates disruption in protein synthesis The
P deficiency effects appear to be similar to the effest
of salinity with regard to nitrogen fractions

Catbohydrates are regarded as the starting point
for both respiration and growth of the plant (2} In
control, the total plant showed an increase in total
sugar content with age whereas in chloride plants it
decreased fram 20 to 30 days and increased from 30
to 40 days Carbohydrates accumulated more in leaves,
followed by stems and roots (Table 3) '

Starch content increased with salt treatment in all
the plant parts studied (Table 3) as had also been
observed by other investigators (9, 10). Bernstein (3}
has emphasized that impairment of growth by any
factor results in a change in the metabelite concen-
trations in view of the reduced consumption and that
considerable eccumulation of starch in tissues is often
regarded by wvarious authors as concerned in maintai-
ning concentration gradient,

With foliar application of phosphate on control
plants the total sugar content of the entire plant de-
creased by 22 4 per cent compared to the control, but
the same treatment to salinized plants resulted in an
increase of 196 per cent over chloride plants at 30
days. Considering the effect of phosphate spray to the
control plants, it is interesting to note that the total
sugars of different plant parts were considerably low-
ered while the starch content was also lowered in the
leaves and stems but not in the roots; it may be noted
that the control plants were growing vigorously and
phosphate spray increased  the phosphate content of
these plants peshaps o an excess extent Ergle and
Eaton (8) observed that with high P content the
carbahiydeates are decreased

Fhosphate spray to salinized plants resulted in de-
creased starch content in geneml; the total sugar con-
tent however, showed Fluctuations, it being lowered in
the sprayed plants in leaves and stems at 40 days,
while it was higher in the roots at 30 to 40 days
Ergle and Taton {8) in their studies on deficient
supply of phosphorus to the rooting medium, observed
increased levels of reducing sugars and starch. Simil-
arly Singh and Singh {(19) neticed in mint plants,
with P-deficiency, an increase in all sugar fractions in
toots and feaves and reduction in stems  Although the
results in the present study partiaily support the above
abservations, it should be remembered that the tech-
nique leading to P-deficiency in studics of the above
mentioned authars (actual reduced supply of P in
the rooting medium) is altogether diffcrent from the
deficiency of P content in the salinized plants which
is due to its reduced uptake by the roots Thus the

discrepancies can be attributed to some extent to sali-
nization also in the present study. Moreover, fluctua-
tions of carbohydrates in different plants under defi-
cient P conditions are explained by Ergle and Eaton
(8) on the basis that the cartailment of growth asso-
ciated with P-deficiency is greatly due to photosyn
thetic inhibition

Sunnnary

Peanuts ( Arachis hypogaea L, TMV.2') were raised
in sand cultures salinized with NaCl at 049%. Phos-
phate as NaH,PO, at 01% (w/vy with 0016
(v/v) Tween-80 was sprayed to the drip point, once
daily from 20th day to 25th day and frem 30th day
to 35th day after sowing Roots, stems and Jeaves wers:
harvested at 30th day and 4o0th day for analyses The
yield of dry matter was markedly reduced due to
calinity which was partially restosed by foliar applica-
tion of phosphorus. Salinity resulted in reduction of
protein nitrogen and increase in soluble nitrogen Phos-
phorus supply to the foliage of salt-treated planls
chowed a matked reduction in soluble nitrogen with
an increase in protein nitrogen Salt trealment decreased
the level of total sugars and increased starch content
However, phosphorus spray enhanced the total sugars
and lowered the starch levels
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Notas vy Comentarios

1 whora, melocotonsros cnanos

Los tractoristas podrian proeoto estar cosechando meloco-
tones casi como shory cosechan trigo, con una cosechadora
que economiza mano de obra al cortar foda [a planta por fa
base y al peinar después ta fruta de las ramas Para obtener
este prado de mecanizacion, los fruticuliores tendrin que
emplear ¢l método de cultive lamodo “prade-huerto™, en ¢l
que se plantan drboles peguefios juntos unos de otros, ¥ que
rehrotan todos los afies, después de cada cosecha La idea
se origind en la Estacion Experimental de Long Ashton, de
Inglaterra, para los productores de¢ manzanas. Todavia no es
ccondmico para manzanas, pero los investigadores en los
Estados Unidos estdn optimistas en su aplicacion a los me-
locotoneros

La mano de obra temporal para la cosecha de frutas os
escasa en muchas pactes de Europa y de América del Norte
Las mdquinas cosechadoras existentes no pueden lienar Ia
brecha del todo  Estas mdguinas, que funcionan sacudiendo
el drbol y cogiendo Ja fruta al caer, son apropiados para
proveer fruta para los fabricantes de conservas pers no para
Ias fruterins; muy poca fruta sobrevive fa caida 2 la red
colectora sin sufrir dafes y no estd entonces lista para el
ojo critico del comprador. El cortar pequefios drbales poc la
base hace relativamente ficil para una miquing cosechadora
recoper Ja fruta sin dafios peindndeln de Ias ramas cortadas
con “dedos” de caucho El serieto es cultivar Jos pequefios
dtholes economicamentc y uniformemente
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La mayor vulle cconémica estd en los costos iniciales
Para mantener rendimientos altos por hectdrea con sus dr-
boles pequenos, el sistema prado-huerto requiere unas 300
veces ¢l ntimero de drboles gue un huerto tradicional, o sea,
unos 63 00 por hectirea. Al precie usual de aliededor de
USS 1,40 por una plantita de melocotonere norteamericano
o de 85,50 por un arbolite de manzano britinico, esto s
prohibitivamente care Pero un aueve método de obtener plan-
titns de melocotonero  provenientes de  estacas, desarrolindo
por investipadores de Iz Universidad de Georgia, ha bajade
gl costo por drbol a unes 24 centavos, al evadir la necesidad
de hacer injertos

Lus plantas que se estén probando ahora parecen promi-
sotas En Georpia, ¢l promedie de rendimiento por hectdrea
es de unos 8000 délares de melocotoneros, mds que sufi-
ciente para recuperar la inversion inicial de 2000 dblares en
drboles v unz enorme meiora en los normales cinco a ocho
afios necesario parn que los drboles maduren en un huerto
convencional. AGn mejor, algunas dreas estin todavia rin-
diende bien, nunque a niveles ligeramente menores, despuds
de ocho afos de cosechas

Todavia quedan algunas cuestiones pendientes sobre cuin-
to tiempo se pueden mantener estos rendimientos  Nuevos
brotes emergen natutalmente de los tocones cosechados, pero
Iz competencia por ios nutrimentos, entre los acholes den-
samente plantados, e intensa Algunos investigadores se pre-
guntzn 5ioesta competencin no incidird eventualmente en los
rendimientos, particalarmente al depender unz buena cosecha
de que todos les frutes maduren simulténeamente para ja
fabor eficiente de la cosechadorn Es esencial una cuidadosa
vigilancia de los nutrimentos del suelo vy Il aplicacién  de
productos quimicos para contrelar el crecimiento vy la fruc-
tificacién, )



Sistema radical de la cafia de azticar 'V 58-4" a los seis y doce
meses de edad en un suelo del orden Mollisol del Estado

I AVILAN R.##% L. MENESES**

Portuguesa”

ABSTRACT

The roor system was sdadied in a sugar cane field, variety V' 58-4, hivelve
and 1ix woinths after gernination. The soil is of the order Mollisol (Aguic Haplustoll }
which is representative af the 26 per cent of the flat land of Portugnesa State Roors
were stadied according to the monolite method Samiples were faken af two difances
at the sides from the rcenter of the row

Maximuni penetration was observed betreen 30 and 30 o depth. Maximum
concentration al the sides was lovalized between O aud 335 cm from the center of the
row. It was determiined that 87 and 85 per cent of vool weight was in the first 30 cm

of the soil profile

Sugar cane twas planted at the botton: of the furvow, a system which increases
the trend to the fall down of the plant which in turn Stimulates new groth The
above condition affects the yield of cane, and decreases the yield of sngar

Introduccion

1 Estado Portuguesa constituye parte de las Lla-
nos Occidentales, en los cuales ocupa una super-
ficie de 200000 km®, que representan las dos

quintas partes de los Llanos Venezolanos Es una de
las entidades de mayor importancia agropecuasia del
pais, dado el constante incremento de Ja superficie bajo
cultivo y el elevado nivel tecnoldgico que se emplea

Los suclos de la region en general son de origen
aluvial (30), correspondiendo a deposiciones bastantes
recientes. Avilin ef a/ (1) determinaron que cerca del
60 por ciento de los suelos del drea plana del estado,
presentan limitaciones de ligeras a muy severas, debi-
do a las caracteristicas fisicas que presentan, las cuales
al afectar el buen desarrollo radicular limitan la adap-
tabilidad para ciertos cultivos y deben adecuarse Jas
pricticas agronomicas por emplearse

En el presente trabajo s¢ presentan los resultados
obtenidos en el estudio del sistema radicular de la cafia
de aztcar, cultivar V-38-47, a fos 6 y 12 meses de edad
cultivado en un suelo del Orden Moflisol del Estado
Portuguesa. Conforme parte de las actividades de un
sub-proyecto de investigacion que en la actualidad se
esti conduciendo en este Centro (CENIAF) y cuyos

« Rechdo para publicacion 30 de iunio de 1978
ve  pstitute de Investigaciones Agricolas Generales. (CENIAP). Apar-
tado 4653, Maracay 200. Venczuela

[
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objetivos son el determinar el efecto que cjercen las
propiedades fisicas y quimicas, asi como el manejo de
fos suelos sobre el desarrollo y la distribucion radical
de los principales cultivos y suelos del pais.

Reviticn de literatara

El efecto que ejercen las caragteristicas fisicas y
uimicas de los suelos sobre €l desarrollo radicular d.
los cultivos ha sido amphamente establecido. En dife-
rentes estudios realizados se ha puesto de manifiesto
que factores como la presencia de horizontes compac-
tados (9, 10, 14, 32), el nivel de la napa dé agua
(11, 26,), caracteristicas quimicas como la acidez (24,
31), y el estado nutricional de los caltivos, constitu-
yen los factores que mids afectan la distribucién radi-
cular e inciden sobre la produccion

Otros Ffactores, como las practicas culturales, como
aplicacion de  herbicidas, fertilizacion, preparacidn del
suelo, que ejercen influencia sobre la disposiciéa radi-
cal, han sido mostrados por varios investigadores
(5, 12, 29).

Patsicl ef al (22), sefialan que la actividad radical
de la cafia de azicar es seriamente afectada por el bajo
contenido de oxigeno. Gasnell (8), estudiando el efec
to de la altura del nivel freidtico, observé que & 23 cm
de profundidad inhibe el rebrotamiento de la cafa de
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azicar y reduce el namero de tatlos por planta, peso y
porcentaje de sacarosa. Trouse (28) considera  que
cuando la mactoporosidad es menor del 5 por ciento
pocas rafces se desarrollan,

Avildn ef al (2), en suclos de [a regién Central de
Venczuela (fluventic Haplustolls), observaron que la
presenciz de un horizonte compactado casacterizado
por un densidad aparente de 1,72 g/mil y una macro-
porosidad del 1,8% entre los 63 a 95 cm de profun-
didad limité la penetracion radiculr en la variedad
‘B 4362, considerada como una de jas mejores vasie
dades comerciales de Venezuela y la cual presentd ade-
mis el menor rendimicato (peso, namero y altura de

de Ia formacidn Agus Blanca {7) Ocupan dentro del
cstado una superficie de 422900 hectireas, o sea el
26,4 por ciento del drea tota] (1) El estudio se realizd
cn un suelo clasificado como Aquic Haplustell, cuyas
caracterfsticas morfoldgicas se peesentan en el Cuadro
1 Desde ¢l punto de vista de su fertilidad, estos
suclos se caracterizan por presentar bajos tenores de
fosforo y potasio (Cuadro 2}, Chitinos y Herrera (4),
estudiando la mineralogia de estos suelos encontraron
montmorilitonita en cantidades importantes, sefialando
ademds, el especial cuidado en cuanto al manejo de su
abonamiento potisico, debido a la fuerte capacidad fi-
fedora Bn relacion al fésforo, su baja dispentbilidad

Cuadio | —Caracteristicas morfolGgicas (9 de los suelos descritos en el estadio del sistema radicular de la varie-
dad V584 de cafia de azdcar sembrada en un Haplostolis del Estado Portuguesa

- " Colar Humede
Perlit Horizonte §’mi2:;l;d ad : Textura Bstructura Consistencia
Matiz Mateado
M-1 A1t 0 — 25 25 Y 3/2 — FAL Blocesy, med, md fr, lig peg, Hg pl
A 12 25 — 30 25 Y 4/2 75YR o/8 TAL Biocesa, mod, md fe, lig peg, Hg pl
B 21 ¢ 50 — 80 25 Y 6/6 10 YR 4/2 r'i Biocosa, fuerle, md fr, peg pl
B 22 ca 80 ~— 120 25 Y 6/6 10 YR 7/1 TL Blocosa, fuerte, md fr, peg, pl
B 23 g 1206 — 160+ | 25 Y 6/6 10 YR 7/¢ FL Blocosa, fuerte, md fr, peg, pl
F o= France A = Arcillose, o= Limoso mod = moedetada md = media, {r o= friable, lig = ligerameate, peg = Pegajosa pl = plastica

(1) = Descritas por Ing " Agr® Fernando Granados M - CENIAP. 1976

los tallos), cuando fue comparada con las variedades
'CL 41223 y PR 980, cultivadas en los mismos suclos
pero sin la presencia de este horizonte

La tendencia a fa mecanizacion del cultivo (21)
y las caracteristicas fisicas predominantes de los sue-
los de la region (23), incrementarin la tendencia al
deterioro de ln estructura y a2 la compactacion de los
suelos. Yang (33) encontrd que la densidad aparente,
porosidad y resistencia a la penetracidn det suelo au-
mentaron segin aumentd ¢l ndmero de pases de cose-
chadora, por lo cual, este tipo de estudio es de impor-
tancia para adecuar el manejo de los suelos

Materiales y Mélodor

Il presente estudio se realizd en los suelos del Sis-
tema de Riego de fas Majaguas del Estado Portuguesa,
en ia Parcela Experimental 2 B -39 Localizada en fa
zona de bosque Seco Tropical (6), caracterizada por
sresentar un  promedio  anual de precipitacion de
1000 o 1800 mm anuales, con una fuerte sequia de
cuntro a seis meses de duracidn seguida de una esta-
cidn himeda con exceso de agua. El promedio anual de
temperatura varfa entre una minima media de 22°C
y una méaxima media de 29°C

Los suelos corresponden a deposicienes muy tecien-
tes que cubren & un material mds edifizado, siendo
eminentemente calcireos y han sido identificados como

Cuadro 2 —Resultados de fos andlisis guimicos de
muestras de suclo correspendicntes a los
horizontes descritos en el estudio del sis-
tema radicular de la cafa de azlcar /38-4
a los seis y doce meses de edad

Profuendidad {cm)
Andlisis {1}
6 o— 23 1 25 - 50 1 50 +
Textura FAc TAc FAc
Fasforo ppm (2) 8 1 9
Potasio ppm (2) 40 24 12
Calcio ppm (3) 14100 -+1.500 § 1500
Nitratos ppm {3) 6 5 7
Mat orginica 90 () 3,24 1,89 0,70
pH 1:2,5 7.5 7.5 8,0
CE 1,5 mmhos/om 25°C 0,07 0,10 0,11
(1} = Laboratario de sucles 3 1A G - CENIAP Maracay

{2y = Fasforo ? Potasio extraidos con NallCOs ¢35 M pH 83 Rela

cidn suclor extractont 1320

(3) = Calciv y Nitrates estraidos con CHaCOON2 0325 M pHl 42
Relacion suela: extractorn £:2

{43 == Materiz Organica determinada por Combustion Himeda Wal
kley & Black
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se debe o las condiciones alcalinas de los suelos; su
elevado pH disminuye la disponibilidad de este ele.
meato {19)

La variedad empleada fue la "V 584, Ia cual en
ensayos a nivel de fincas ha resultado ser de las muis
rendidoras (20). El material utilizado en el present:
estudio fue scleccionado dentro del ensayo de intro-
duccién de variedades de cafia de azdcar {25%, en cl
cual el sistema de siembra fue colocando esquejes con
yemas en el fondo del surco, en densidad de 12 ye-
mas/metro lineal de surco (21}, estando los surcos
distanciados a 1,50 m entre si La fertilizacidn aplicada
fue el 168 kg/N/ha, 96 kg/P.Oq/ha y 240 kg/
K,O/ha, empleando como fuentes sulfato de amo-
nio (219 N) superfosfato triple (439 P.O.) y
cloruro de potasio (609 K.,0). La forma de apli-
cacién fue la siguiente: todo el fosforo y 1/3 del ni-
trogeno en el momento de la siembra; 2 meses despuds,
1/3 del nitrdgeno y 1/2 del potasio; a los cuatro meses
¢l resto del fertilizante (27). La frecuencia del riego
fue de § a 10 dias

La preparacion del suelo fue realizada mediante dos
pases de arado, dos pases de subsolado cruzado hasta
una profundidad de 75 cm, dos pases de rastra y pos-
teriormente fue surcado.

El método de estudio empleado fue el del Monolito
(13), tomando en consideracion las modificaciones in-
troducidas por Krutman (15}, en o referente a la pro-
fundidad de muestreo de los mismos. TFueron seleccio-
nadas cuatro cepas de fa variedad estudiada, donde se
ubicé una trinchera de 1.3 m de ancho y 1,8 m dr
profundidad y a 0,7 m de la hilera de plantas.

En el perfil muestreado se realizé la descripeion
morfoldgica, junto con sus correspon&ientes anilisis de
laboratorio con fines de fertifidad, de acuerdo a los
métodos adoptados per el Laborateric de Suclos dsl
CENIAP (3). Se determind la macro y microporosi:
dad siguiendo el métedo de Leamer y Shaw (16). ILa
determinacion de la densidad aparente fue realizada em-
pledndose el toma muestras de Uhnland

Resultados y Discusici

En el Cuadro 3 se presentan los resultados expre-
sados, en peso de las rafces secas por monolito y en
forma resumida por cada horizonte de suelo muestrea-
do en ¢l Coadio 4

Se chserva que la mayor concentracion radicular se
sitfin lateralmente en el perfil muestreado de 0 a
35 cm del centro de Ja hilera (Cuadeo 3) y alrededor
de Ias cepas o macollas La mdxima penetracién radi-
cal se determind entre los 30 y 50 em de pfofundidnd,
observindose para ¢l case de la cafia a los doce meses
solamente trazas de rajces o partir de los 50 am

En los primeros 30 cm del perfil de suelo, se de-
terminG que ¢l 85 por ciento en la cafia & los seis meses
y el 87,3 por ciento en la cafia @ los doces meses el
peso total radical (Cuadro ), se encuentra localizado
a esta profundidad, estando el resto def peso radical
(12,60 vy 15,09 respectivamente), distribuido entse
los 30 y 50 cm subsiguientes

Cuoadro 3.-—Peso en gramos de las raices secas pot
monolitos obtenidos en el estudio del sis-
terna radicalar de Il cafa de azdcar va-
riedad 1758-4 a los 6 y 12 meses de edad

Epaca de muestreo
O meses 12 meses
Profumdidad
(em) Dlﬁl;m(t,‘;l:} ]i nteral l..)l.‘;l.’lﬂ(t:; )iincmi
i
w35 35 — 70 {) v 35 35 — 70
0 - 30 3740 3.3 48,1 d2,4
30— 50 65,1 1A 78,7 6,8
50— 80 B — B Trazas R —
Total 4391 4,7 627,1 49,3

Cuadro 4 —Distribucion comparada del sistema radi-
cular de la cafia de aziicar, variedad 1758-4,
a las edades de scis vy doce meses en un
suelo Aquic Haplustoll del Estado Portu-

gllCSil
G mieses 12 meses
Profun-
dl}!i‘d Por horizonte Acumuy- Por harizante Acumu-
om B I F 11 (D F e R P )
i oh b 5 b Vo

0 — 30| 3773 85,0 85,0 590,81 87,3 87,3
30 — 50 66,5 15,0 166,0 85,5 12,6 11000

50 — 80| - s Trazas | —— —_—

Comparando los resultados obtenidos (Cuadro 4),
puede observarse a los 12 meses de edad un incremento
de un 63 por ciento en refacion al peso total radical
detesminado a los seis meses, no presentando su distri-
bucion en el perfil muchas variaciones. La profundi-
dad radicular determinada no superd en ambos casos
los primeros 50 cm de profundidad.

En la descripcidn morfologica del perfil (Cuadio
1), se puede apreciar que entre los 25 cm y 50 ¢m de
profundidad, Ia presencia de un moteado amarillo ro-
jizo (7,5 YR 6/8), lo cual indica la existencia de unma
napa de agua fluctuante y a partir de aquella profun-
didad, la presencia de un moteado grisiceo (10 YR
d/2), caracteristicas gue evidengian una condicidn de
deficiente drenaje presente en estos suelos.

En las determinaciones de macroporosidad efectua-
das (Cuadre 5), los valores obtenidos a partic de los
25 cm de profundidad los cuales fueron de 3,71 por
clento y 2,88 por ciento respectivamente de 25 a 50 y
50 y mis centimetros de profundidad, que son indices
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Cuadro 5—Resultados de fas determinaciones fisicas
de los suelos descritos en el estudio radi-
cular de la variedad 7584 de cada de
aziicar de 6 y 12 meses de edad cultivada
en un Haplustolls del Edo Portuguesa

Cuadre 6 —Pese total (tallos <+ hojas) ndmero y
altura de las cepas estudiadas de la va-
riedad 1738-4 de cafa de aziicar de 6 y 12
meses de edad cultivada en un Haplustolls
del ¥de Portuguesa.

torasidad 0%
Profundidad de Densidad
Muestren {em) aparente
Micro Macra Total
+ — 25 39,51 6,59 40,14 1,41
25 e 50 39,18 3,71 12,89 1,47
50 - 40,81 2,88 43,72 1,5

de la existencia de condiciones fisicas adversas al cre-
cimiento radical Bl crecimiente radical se rtestringe
severamente cuando los valores de ia macroporosidad
son inferiores al 5 por ciento (28)

Las deficientes condiciones de aereacion de los
suelos (22), limitintes para un buen desarrollo radi-
cal y los velores de nmcropozasidad, antes referidos,
son causas que inhiben a una mayor capacidad de pene-
tracion radical de la cafa de azlcar en estos sucios,
como se evidencia en los resultados obtenidos.

El sistema de siembra empleado para el cultivo cn
estos suelos generalmente se realiza en el fondo del
surco, motivo por el cual, la profundidad efectiva de
los mismos, en virtud de las caracteristicas fisicas antes
sefialadas, se restringe a fos primeros 30 cm de pro-
fundidad. Miller ef o/ (17), informan que en estos sue-
fos no encontraron diferencias significativas entie los
sisternas de siembra, sobze el camellén y en el fondo
del surco, pero recomiendan que las siembras sc efec-
tien sobre el camellén, Bsta préctica implica un incre-
mento de la profundidad efectiva de los suelos.

Observaciones realizadas en relacion al acamado de
fa cafa, pese a las caracteristicas poco erectas de ha
variedad 'V 58-4" estudiaba,* se pudo constatar una
fuerte tendencia al acamado. Elio puede explicarse por
ia poca capacidad de anclaje que ofrece el sistema de
siembra empleado {en el fondo del surco) y la poca
profundidad efectiva de los suelos debido a los fac-
tores anteriormente sefialados.

Fste fuerte acanmdo observado trae como consecuen-
cia un incremento en fa emision de nuevos tallos Isto
puede ser apreciado en el Cuadro 6, donde se registran
las determinaciones de la parte aérea realizada en las
cepas muestreadas, cuyas alturas minimas y miximas
de los tallos van de 0,30 a 3,10 m en la cafia a los
doce meses y de 0,60 a 1,55 m en la cafia a los seis
meses respectivamente.

Esta emision de nuevos tallos, afecta en mencr gra-
do el rendimiento de cafia/ha y en mayor grado pas
produccién de aziicar/ha, disminuyendo asi la produc-
tividad del cultivo Noguera de Camargo (18) -efiala,

#  ORTEGA, D. Comunicacién personai 1978

Macotha p:(\;{zkllégiin Pese kg Ne de tallos
{1} 2,00
A 1,42 4,90
{2y 0,30 5
B 1,74 {1y 310 15,80 10
(C) To2) 050 |
g C 1,62 (1) 2,30 5,70 {
Y o¥ B E
E {2) 0,90
| D 1,45 (1) 2,10 7,90 10
(£) TT{2) 0,80 !
Total — 34,30 20
Promedio 1,56 8,579 7,25
.
(1) 1,10 )
A 1,18 6,75 14
{23 090
B 0,85 (1 1,28 1,45 5
! {2} 060 '
u {1y 130
H C 1,17 2,30 6
£ (2) 1,00
: (1) 1,33 ,
2 4,8
D 1,21 (2) 0.80 1,80 1]
Total — 15,20 35
Promedio 1,10 3,89 8,75

(1) = Altera mixima: (2} = Altura minima

cntee los factores que influyen en el encepamientc de
Ia cafia, Ia luz como factor impostante. Ef macollamien-
to es regulade por las auxinas que son producidas en
¢l dpices de la planta y descienden en flujo continuo
Ellas tienen un efecto doble: promueven el alarga-
miente del talio y al mismo tiempo previenen el creci-
micnto de yemas laterales. Bajo efecto de una abta in-
tensidad luminosa, la corriente basipeta de las auxinas
disminuye por la foto-destruccién y en consecuencia
disminuye Ia velocidad de alargamiento, siendo el resul-
tado la emisidn de nuevos tallos Esto explicaria o si-
tuacion observada ya anteriormente descrita

De igual forma, el fuerte acamado reduce In pro-
duccién por hectirea por las pérdidas ocasionadas en
la pudricién de los tallos caidos.
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Couclusiones

a) ILas caracteristicas fisicas de los suclos influyeron
sobre la distribucion del sistema radicular

b) La presenciz entre 25 y 50 cm de profundidad d=
un  horizonte compactado, catacterizado por una
baja macroporosidad cuyos valores oscilaron entre
3,719 y 2,889 y cvidencias de bajas condiciones
de zereacion por la presencia de abundante motca-
do, restringieron marcadamente la penetracion ra-
diculas

¢) EI sistema de siembra empleado en ¢l fondo del
surco disminuye la capacidad de anclaje del sis
tema radical del cultive incrementando lz tenden
cia al acamado

Resumen

Se estudio el sistema radicular de la cafia de azlcar
cultivar ' V38-4" a fos seis y doce meses de edad culti-
vado en un suelo del Orden Mollisol (Aquic Haplus.
toll), representativo del 26 por ciento del drea plana
del Estado Portuguesa, el cual constituye parte de los
Llanos Occidentales del pais. El método de estudio ra-
dicular empleado fue el del Monolito, realizdndose ¢l
muestreo 1 dos distancias laterales del centro de la hi-
lera

La mdxima penetracion radicular se determind entre
Ies 30 y 30 cm de profundidad y [a mayor cencentra-
cion lateral se situd alrededor de las cepas o macollas
entre © a 35 em del centro de fa hilera Se determind
que €l 87,39 cn fa cafia @ los doce meses y €l 859
en fa cafia a los seis meses, del peso radicular toral,
se eacucatra localizado en los primeros 30 cm del per-
fil del suelo,

El sistema de siembra del cultive empleado, ol
fondo del surco, incrementa la tendencia al acamads
estimulando la emergencia de nuevos brotes. lo cual
afecta el rendimiento de cafia/ha, y la produccion de
azicar/ha.
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Notas y Comentarios

Plantas e iniectar en la sucerion ecolépica

La relacién entre el nimero de especies de insectos y el
nimero de especies de plantas en cualquir lugar varie con
la edad del sitio, segpin una reciente investigacidn Cuando
el lugar es joven, hay ndmeros similares de especies e
insectos vy de plantas. Conforme pasa el tiempo y la flom
del lugar cambia, el nimero de especies de insectos se vuel-
ve mis y mis estrechamente selacionade 2 solo un factor: la
compiejidad estructural de las plantes ¢Biological Journal of
the Linnean Sociely, vol 12, p. 327).

Suporgamos que se limpia de plantas un sitio. Las plan-
tas retornarin gradualmente si el terrenc se deju sin pertar-
bar, Primero vicnen las hierbas y despuéds las matas, los ar-
bustos y finalmente Jos drboles. Los ecélogos llaman “'suce-
sion” a este cambic temporal Los ndmeros y tipos de ani-
males también cambian,

los ecolopos TRE Southwoed, VK DBrown, vy PM.
Reader, del Imperial College, de Londres, hen examinado la
relacion entre In forma como cambia el espectro de las cs-
pecies de insectos y los correspondientes cambios en las plan-
tas sobre Ins que viven los insectos Su prime: articulo pre-
senta resultados detallados para escarabzjos (Coleoptera) v
chinches (Heteroptera).

In Silwood Park, en Berskshire, los ecdlogos contaron el
nimero de especies de insectos en sitios con tres principales
etapas de ka sucesién: campo joven (uno o dos afios despuds

28 TROUSE, A Jr Effects of soil compression on the
development of supgar cane roots. In Proce, Inter Soc
of Sugar cane technologist, 12 Congress. San Juan de
Puerto Rico 1965 Elsevier, 1967 pp 137-152
P 137-132

29 WEAVER, J E y BRUNER, W Reot development
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33. YANG S J Soil Physical Properties and the growth
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In XV1 Congress International Society of Sugar Cane
chh?ologist September 9 to 20, 1977 Sio Paulo,
Berasil.

del rozo), campo viejo (seis afes) y bosque (unos 60 afios
de edad), Notzron dos importantes propiedades de la flora
de la regidn: el nimero de especies v el nimero de estructu-
ras vegetales, En total, los cientificos distinguieron 31 clases
diferentes de estructura vegetal, tales como yema floral y
supcrficic del hax foliar Bl ndmers de difereates esteucturas
fue usado como un indice de la completidad estructural de
cada especie vegetal Los drboles, por ejemplo, tienen mis
tipos de estructura que jos arbustos y las matas, los que a
su vez son considerablemente mds complejos que las hierbas

Los investigadores también examiparon fa diversidad se-
gin la altura, es decir, a variacién en densidad de las plantas
a diferentes altaras por encima del nivel del suelo. Si hupiese
plantas de muchas diferentes alturas, la diversidad de altura
seria alta; serfe baja parz un lugar con plantas de alturas
similares.

Un aumento en cualquiera de estas tres clases de diversi-
dad podria proveer una apertura para mdis especies de insec-
tos Southwood y sus colegas buscaron ins propiedades de la
comunidad vegetal que realmente controlan ja diversidad de
insectos.

Los principales resultados fueron como sigue. En campos
jévenes, hasta 16 meses después del rozo, el nimero de espz-
cies de insectos aumentd a casi exactamente fa misma tasz que
el nimere de especies de plantas. En los sitios de mds
edad, sin embargo, el nimero de especies vegetales cesa de
aumentar, pero las especies de insectos contindan acumulin-
dose El altimo incremento en el némero de especies de insec
tos se correlaciona con un aumento en la complejidad es-
tructural de la vegetacidn,

En fas etapas finales de las sucesign, los investigadores
podian explicar mejor la diversidad de insectos considerando
la diversidad de altura y el nbmero de clases de estructura
vegetal, adersds del namero de especies vegetales
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COMPENDIO

Pava estandarizar la descripeion de lox cdlones y poblaciones de cacan, se presenta
wna lista de descripiores y sus respectivar glases. También se dan instrucciones cortas
pava su e, incluyende el tamaiio de la wmwnestra minima para las cavacteristicas

crantitativas.

Introduction

HE reasons to compile an extensive list of cacao
descriptors zre many, First of all is the standard-
ization of the descriptive terminology to per-

mit an exchange of information between scientists
working with cicao genetic resources. Secondly, to fa-
cilitate an inventory of what is available worldwide in
existing cacao collections and, consequently, determine
what valuable accessions should be duplicated in othec
places. Thirdly, to help the breeder in selecting better
material, not present in his breeding programmes
Fourthly, the methods of computer-assisted data pro-
cessing need information about individual accessions
related to descriptors (descriptive terms, in genesal al
plant characteristics) and their states (gradation in the
expression of a descriptar). This ensures a quick and
adequate transfer of the collected data into machine-
readable form, and its efficient storage and retrieval
Fifthiy, to enable efficient management and mainte-
nance of the collection. Since the latter is not uniformly
handled, an additional set of descriptors should be
developed locally This set should also include descrip-
tors for germplasm distribution and use. A final but
important aspect is that the development and standard-
ization of crop specific descriptors is the basis for a

*  Received for publication February 15tk 1980
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systematic description of germplasm collections. Chang
(1) listed some of the advantages of such a systematic
description;

a) characterization of cultivars or breeding lines of
national and international interest;

by differentiation between accessions with identical or
similar names;

¢) identification of accessions with desired characte-
ristics;

d) classification of cultivars based on 1eliable data;

e) development of interrefationships between charac-
teristics and also between geographical groups of
cultivars; and

£} estimation of the variation available within the col-
lection.

Most descriptors presented here are based on an
unpublished revision of the literature (2), and an evai-
uation of the selected descriptors in the Genetic Re-
sources Project at CATIE, Costa Rica

Methadology

In so far as the descriptors age not self-explanatory,
short instructions or commenls age given to facilitate
their use and to make them unequivocal. The mean
and stardard deviation of the measured sample should
be given for quantitative characteristics of a clone,
which are expressed on a continous scale. The minimum



210 TURRIALBA: VOL 30, NUM 2

=y

TRIMESTRE ABRIL—JUNIO 1980

L

sample size 'r' is indicated after descriptors of quanti-
tative characteristics. Values for 't’ have been calculated
in a preliminary study so that the sample mean would
fall within five percent of the population mean ninety
five times in a hundred; using the formula (3):

(5) (Lc0) ?
1> 016 §
X
in which “r' represents the “minimum sample size”,

016 a constant, § the standard deviation, and X the
mean of a sample If the calculated minimum sample
size (1) is large for practical pucposes, a smaller sam-
ple size, a fraction of s may be chosen arbitrarily
When according to the circenstances and the authors
experience, this asbitrary value is used, the notation
7 is employed.

in the prefiminary study (2) differences for fruit
and flower characteristics between trees of the same
clone, grown at the same site, did not reach statistical
significance. Thus the fruits and [lowers of all the trees
of one clene can be used and mixed without indica-
ting the number of trees In spite of this, it is recom-
mended to stady fruits and flowess of several trees of
once clone to ensure the determination of possible mu:-
tures within an accession.

If a particular accession represents a population,
the ranges of the phenotypic expression of the charac-
teristics should be given, if possible, with a note oo
the frequency distribution

Three types of descriptor states will be found The
first type is an open one, such as “accession number’
or ‘leaf length in cm’ The second type consists
of fixed state descriptors which do nat have a con-
tinnous expression These ate arbifrarily coded, gen-
erally commencing with "1~ Examples of this type are
population state’, ‘collecting source’ and ‘leaf base
shape’. If the descriptor states of characteristics with
4 continuous expression are classified, the third type,
a scale from 1 to 9 is used Class "t always represents
the lowest, smallest, etc, expression, and ‘9" the highest,
greatest, etc. In general, only some classes of the wholce
scale are given, eg 3 = weak, 5 = intermediate and
7 = vigotous, from the swale ranking fram 1 = very
weak to 9 = very vigorous, for the descriptor “'vigour’
Th's does not imply that those not mentioned cannot
be used. The presence of an unclassified characteristic
is indicated by '+'. When the expression of a charac
teristic is not measured, ot the information is lacking,
a dash "—' shouid be used

Some of the descriptors are marked ‘optional’.
Tarther investipation is needed on the correct use and
classification of their states

Instruments and apparatus indispensable for a sys
tematic description are: stereo microscope (for flower
characteristics), magnifying glass, different sizes of
vernier calipers, Lweezers, dissecting needles, scalpels
and plycerine A camera can be very useful for the
recording and determination of shapes and colour pat-
terns: a scale must be included in each photogeaph

To increase the information content of data garther-
ed under determined environmental conditions, the

use of at least one werld-wide accepted standard clone
is strongly recommended The sesults of the description
of this (these} clone{s) should be vsed to adjust, if ne-
cessaty, the classes of these descriptors, whoese expees-
sions are strongly influenced by the environment. For
purpose of comparison, detailed information on the
climatic and soil conditions of the germplasm coliection
site should be added to the descriptive data,

List of descriptors
1. Accession identifier

This identifter is recorded when an accession en-
ters a genetic resources centre or germplasm collection
It consists of thzee descriptors: the first is a unigue
number, the second and third represents the couniry
and locality of the genetic resources centre or zollection,
respectively. The combination of these three desciip-
tors is unique world-wide

1L Accession wnmber

This is a number intended to serve as a unique
identifier for each accession This number once
assigned can never be reassigned, even when an
accession becomes extinct

—
2]

Counniiy penelic yesonice cenhie

If the complete name is not used, one of the follow-
ing abbreviations should be given:

ANG = Angola

BLI, = Belize

BOL = Bolivia

BRZ, = Brazil

CAM = Camercon

CAR = Caribbean islands (not specified)
CDR = Congo

CIV = Ivory Coast

CLB = Colombia

CRI = Costa Rica

CUB = Cuba

DOM = Dominican Republic
ECD = EBeouador

EGU = Equatorial Guinea
¥1S = E! Salvador

GHA = Ghana

GRE = Grenada

GUA = Guatemala

GUI = Guiana

HAI = Haiti

HON = Honduras

IND = India

JAM = Jamaica

MAI = Malawi

MAL = Malaysia

MEX = Mexico
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NIC = Nicaragua

NIG = Nigeria

QCA = Oceania Islands (not specified)
PAN = Pamamm

PER = Perd

PNG = Papua, New Guinea
PRI = Puerto Rico

RIN = Rep. of Indonesia

STP = &t Tomé & Principe
SUR == Surinam

TRT = Trinidad & Tobago

USA = United States of America
VEN = Venezuela

2. Nomenclature

Since ail the descriptors refer to cacao (Theobrona
cacao 1) the genus and species name can be disre-
garded. However, the clonal name and its syncnyms
are very important for the identification of cacao cul-
tivars.

N

1 Arcession name

The current name for clone, cultivar, population,
etc, is given by the ‘original” experimental stztion
These names are generally alpha-numeric ot al-
phabetic identifiers

N

2 Synonyms

These include any previous ideatification other than
the current name, collection number, newly assigned
station name or number and/or vernacular name(s)
are frequently used as identifier.

3. Oyigin

A set of data that specifies the genetic origin of
the accession, including the techniques used in breeding
worl.

31 Popualation siate

The 'breeding' state of a population from wlere
an accession was taken can be: 1) spontancous
-~ population not cultivated and which js unex-
ploited by man; 2) primitive, but cultivated-- the
originaf, spontanecus population is unknown; 3)
derived —the original population from which it is
derived is known. This group includes all types
of breeding material The code is expressed as:

| = spontancous
2 = primitive cultivated
3 = derived

32 Descent

This code cefers to the way an accession is derived
from an ancestral population This can be by natu-
ral or open pollination or by artificial pollination

t = natural pollination

artificial pollination

3.3 Breediug method

Represented by a coded specification describing the
way in which the artificial pollination was con-
ducted in a breeding programme, expressed as:

1 = selfing (S)
2 = hybridization (I)
3 = backcross (BC)

3.4 Generdtion

The actual generation of an accession in a breeding
programme  The generation number should be
preceded by a corresponding abbreviation given in
33

35 Pedigree

A register recording a line of ancestors. As much
information as possible should be given; when the
male parent is unknown, information on the female
can be very useful

3.6 Utilization data

Descriptor attemps to classify accession in accor-
dance with use of the clone in respect to commer-
cial planting or breeding properties; information
on previous or piesent use.

1 = cultivar

2 = foundation parent

3 — disease resistant source
4 = matation

4. Geographical origin

A set of data which specifies the geographic origin
and precise site from where a certain accesston was
collected, selected or bred.

4.1 Couniry

The full name or an abbreviation — as given under
1.2 — for the country in which a particular germ-
plasm accession was collected, sclected or bred.
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42 Political subdivision

The name representing the political or administra-
tive subdivision of the country in which a pasti-
cular accession was collected. Examples are the
names of a state, province, county, etc

4.3 Locality

The specific name of the town, village or, if rele-
vant, area in which the germplasm accession was
collected. If necessary a short description of the
exact site should be given, for instance 10 km
notth of ., along river... An alternative is the
geographical coordinates of the coliection site

44 Collecting sonrce

Seff - explanatory In case '4" is used as code, this
should be specified.

1 = natural habitat

2 = farm

3 = experimental station
4 — other

4.5 Name of sowrce

The name of owner of the farm, experimental
station or ‘other’ should be given.
5. Donor identifier

A set of data which identifies the donor of an
accessionn.

5.1 Donor name

The name of the person or institution responsible
for donating germplasm to a collector

5.2 Donor number

A number or an alpha-numeric identifier assigned
to an accession by the donor

6. Taxonomic and morphological data

Data of plant characteristics which are mainly col-
lected for the characterization and identification of a
population or clone, which are usually not directly re-
lated to the yield of the crop. However, relevant in-
formation for breeders is also included

6.1  Plant characteristics

Data which describe the vegetative parts of the
cacao tree.

G 11 Architectnre

An avesage observation of several trees of a
clone or a population should be given. The ob-
servations can be made by estimating the verti-
cal angle between two opposite main branches.
If the angle(s) is < 90°, the type is called
erect; between 91 and 135°, intermediate;
and > 136°, pendulous. The code is the follow-

ing:
1 = erect
2 = intermediate
3 = pendulous

(If the angle refers to the trunk of the tree,
appropriate adjustment should be done).

6 1.2 Brauch Formation

The classification is based on the existence ot
2 single main branch and thtee or more bran-
ches (= wverticillate) per ramification at the
same height of the trank

1 == single
2 = intermediate
3 = verticillate

613 Vigonr

Code refers to the general appearance {growth)
of an accession, and should be based on obser-
vations of several trees.

3 = weak
3 = intermediate
7 = vigorous

62 Leaf characteristics
6.21 TLeaf shape

Numeric data are used to describe leaf shape.
The minimal sample size for these descriptors
has to be calculated: the mean and standard
deviation should be given,

6.21.1  Lenpth from base, in em (L), x and
S (n = 15)%*

6212 Width at widest poins, in em (W), x
and § (n = 15).

6.2.1 3 Length/width ratio (L/W), x and §
(r = 13).

6.21 4 Length from base to widest point, in em
(LBW), x and § {n = 15).

* n is the recommended “sample size'; however, the calentated
‘minimum sample size’ (¢} is larger.
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62.1.5 Ratio length/length from base to widest
point (L/IBW), x and § (0 = 15).
Sample 25 62.1.1 and 62.1.4.

3 = ratioc L/IBW < 2, shape is

ovate

5 = mtio L/IBW = 2, shape is
elliptic

7 = ratic I/LBW > 2, shape is
obovate

622 Leaf base

The shape of base can be expressed in terms of
the angles which the margins form with the
central vein at its point of insertion. If the
total angle s < 90°, the leaf base is ‘acute;
> 90° ‘obtuse’ and == 180°, ‘rounded.’ If leaf
base is embayed in a sinus whose sides are
straight o1 convex, ‘cordate’ is used This ob-
servation should be based on several mature
leaves of a tree and the code is expressed as:

1 = acqute

2 = obtuse

3 == rounded
= cordate

6.2.3  Leaf apex

The shape of that portion of the leaf which is
bounded by approximately the upper 159 ol
leaf margin I the angle of the margins is
<< 90°, both with straight and convex margins,
the apex is ‘acute’. If the tip is with margins
markedly concave, the apex i acuminate The
tip can be short or long This observations
should be based on several leaves of a tree

acute
short acuminate
fong acuminate

LSRN S I e
it

624 Leaf petiole

Petioles of some clones do not have very dis
tinct pulvini or thickening, other clones have
noticeable pulvini.

0 = without noticeable pulvini

1 = with noticeable pulvini

625 Leaf trexture

If the appearance of mature leaves is opaque,
like writing paper, the term chartaceous is used;
when leathery, thick and stiff, the leaves are

coriaceous. In case of ‘other’ observations, de-
tails should be given.

1 == chartaceous
2 = corciaceous
3 = other

626 Young leaf colonr

Data which describe the absence or presence of
anthocyanin in the young flush.

6261 dAnthecyanin abrent

3 = light green
3 o intermediate
7 = intense green

6.262 Anthocyanin present

3 = light reddish
5 = intermediate
7 = intense reddish

6.3 Flowering characteristics

The flowering habit of cultivars can be described
in terms of:

6.3.1 Flowering intensiry (optional)

The number of flowers per cushion and the
number of cushions per tree are involved in this
descriptor.

6.3 1.1 Number of flowers per cushion, X and
S (n = 39).

6.3.1 2 Number of cushions per tree, x and §
{n = 10).

632 Flowering pattern (opticnal)
This refers to the distribution of the flowering

activity during the year; it may be continuoug
or with one or more peaks per year.

6.4 Flower characteristics

Data are taken from two to four recently opened
flowers of each of five trees.

641 Peduncle colonr

Because there 1s much variation within trees, de-
pending on light conditions, only three classes
are established:

1 == green
2 = green with reddish
3 = reddish



TURRIALBA: VOL. 30, NUM 2,

TRIMESTRE ABRIL—JUNIOQ 1980

642 Ambocyanin in outer sepal

Several Flowers of different trees should he cb-
served:

0 = absent

= slight
5 = intermediate
7 = intense

643 Sepal length, in s, xand §
(r = 20)

G644 Sepal width at widest point, in i,
X and § {r = 20)

645  Sepal length/width ratio, x and §
(n = 20) -

646 Orientation of sepals

Several flowers should be observed due te varia-
tion Only two clsses are distinguished: ‘re-
flexed" with sepals bent backward, and with
sepals more or less 'horizontal’;

1 = reflexed
2 = horizontal

647 Length of petal ligule, in mum, * and §
(r = 20).

Distance between point of insertion of isthmus
in hood and apex of ligule

648 Widith of petal lignle at widest poin,
in mm, x and § (r = 20)

6.4.9 Petal lignle length/widil ratio,
xand $ (r = 20)

6410  Amthocyanin in petal lignle

0 = absent
1 = present

6411 Anthocyanin in stamen filament

0 == absent

3 = slight

5 = intermediate
7 = intense

6412  Staminode length, in mat, % and S
(r = 10)

6.413  Anthocyanin in staminode

0 = absent

3 = slight

5 = intermediate
7 = intense

6414 Ovary length, in mm, x and 8§
(£ = 135)

6415 Quary width at widest point, in mm,
xand § (r = 10)

G416 Amthoryanin in upper part of ovary

0 = absent

3 == slight

5 = intermediate
7 = intense

G417 duthocyanin in lower part of ovary

0 = absent

3z slight

5 = intermediate
7 = intense

6418 Maximum ovale nunber per ovary

(r = 3).
Since the ovary has five loculi, 40, 45, 50, etc.
ovules will generaly be found with only slight
deviation within each clone Complete counts
should bhe taken of at least 5 ovaries

G419 Auther dirposition

In some clones anthers are missing, in others
the anthers are pot covered by the hood as in
the cultivar P-11’, this fact should be noted
under ‘other’

0 = anthers absent
%3 = normal
7 = other types

G4.20 Style length, in nom, x and S (r = 10)

6.4 21 Anthocyanin in lower half of style
0 = absent
3 = slight
5 == intermediate
7 == intense

6.4 22 Self-incompatibility

0 = ahsent
1 = present

Fruit characteristics

Qualitative and quantitative characteristics of un-
ripe (4 months) and ripe cacao fruits or pods
are described here

6.5.1  Fruit shape

This coded information is based on several ob-
servations of mature fruits For “oblong’ fruits
the margins of the middle part of the [1uit are
parallel ot nearly so with the long axis If the
perpendicular axis of the greatest width is close
to the midpoint of the froits axis and the mae-
gins are convey, the shape is ‘elliptic’. If the axis
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of greatest width cuts the long axis of the fruit 1 = oblong
apical to the midpoint, the shape is ‘obovate’. 2 = elliptic
More or less round {ruits are called ‘orbicular’ 3 = obovate
and if the fruit width exceeds the Iength, 4 = oibicular
‘oblate’. 5 = oblate

i 1

OBLONG ELLIPTIC OBOVATE ORBICULAR 0BLATE
6.52 Basal constriction 653 Apex form
The code representing the constriction or ‘bottle The code representing the form of the apical
neck’ of the basal part of the mature fruit is part of the mature fruit is expressed as:
expresed as:
1 == attenuate

0 = absent 2 = acute

3 = slight 3 = obtuse

5 = intermediate 4 = rounded

7 = strong 5 = mammelate

ABSENT SLIGHT INTERMEDIATE STRONG

AN AN AN W

ATTENUATE ACUTE OBTUSE ROUNDED MAMMELATE
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G.5.4 Fruit length from bae, in cm,
x and 8 (¢ = 33)

655 Fruit width at widest part, in cm,
x and S (r = 35)

65.6 Fruit length/width ratio, x and §
(r = 35)

657 Distance bare to widest pari, i om,
xand § (r = 20)

658 Length/distance base to widest part
tatio, x and § (r = 10)

659 Weight of whole fruit in g x and §
(n = 35)

6510 Fruit rm“frrc‘e PGSty

This codes refers to the visual cbservation of

the absence or presence of protubesances on
fruit surface

0 = absent

3 = slight

5 = intermediate
7 = intense

6.5.11  Ridge pair appeaance

A code for the degree of separation of a pair
of ridges Ixtremes are fused pairs {eg. 'Pen-
tagona’) and equidistant ones (eg ‘Laranja,).
A pair of ridges is always situated above a
carpei

0 = fused

3 = slightly separated

5 = intermediate

7 = well separated

9 = equidistant (individually)

6312 Primary fmiow depth

A code for the depth of the furrow between
a pair of ridges is expressed as:

3 = superficial
5 =1 intermediate
7 = deep

65.13%  Fruit wall thickness

Fruit wail is defined as comprising both the
exocarp and mesocazp ‘The endocarp should
not be considered.

65131 Thickness at vidge, in mm, % and S
(n = 35)

65132 Thickness at primary furraw, in mm,
xand 8§ (n = 33)

63 13.3 Thickness at secondary frrroiw, in mn,
xand § (n = 35)

{The furrow within a pair of ridges
is defined as secondary furrow).

6.5 14 Mesocarp hardiness

A code representing the hardiness of mesocarp
of fruits at least four months oid. An objective
method of measurement is recommended.

3 = soft
5 = intermediate
7 == hard

6515  Basic surface colom

Only green exists as basic colour in unripe fruits,
although the intensity can vary

3 = light
5 == Intermediate
7 = dark

6.5.16 Amhocyanin intensity of ridges

The intensity of anthocyanin of the ridges of
unripe fruits can be expressed as:

0 == absent

3 = slight

$ = intermediate
7 = intense

6517  Anthocyanin hiteusity in primary
furrotws

The intensity of anthecyanin in the furrows of
unripe fruits can be expressed as:

0 == absent

3 = slight

5 == intermediate
7 = intense

6.5 18  Awthocyanin in rvipe fruits

The code representing absense ( =yellow fruit)
or presence (= reddish fruit) in different in-
tensities of the anthocyanin in ripe fruits can
be expressed as:

0 == absent

3 = slight

5 = intermediate
7 = intense
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6.6 Seed characteristics

Drata are taken from peeled seeds The seeds should
be taken at random.

GGl Wet weight of teed, in g, % and §
(r == 100}
Five seeds from each of 20 pods are used

662 Dry weight of seed, in g, % and §
{r = 100) '

Five seeds from each of 20 pods are used.

6.63 Seed length in sm, X and § (r = 100}
Five seeds from each of 20 pods are used

664 Seed width, in mm, x and § (r = 100)
Sample as 6.6 3

66.5 Seed thickness, in mm, x and § (r = 100)
Sample as 6.6 3

66.6 Seed form in longiindinal section

Although the form of seeds can vary highly withia
a pod, the average form should be selected by using
several seeds per pod with the embrye as the re-
ference point. The code consists of the three follow-
ing classes:

1 = oblong
2 = elliptic
3 == ovate

6.67 Conyledon colonr, as a perceniage
(r = 10)

Since the cotyledon colour depends also on the
genotype of the male parent, controlied crosses
(cither selfing or a test cross) should be used to
determine the coloration of the seeds. The code
representing the colour or combination of colours
(e.g. spotted) of the cotyledon is marked by giving
the percentage of a colour class from the whole

. % white

.. 9 prayish-white

. G light purple

. % intermediate purple
% dark purple

o, spotted

= AWK T

v
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668 Palp coloar

The code representing the colous of fresh pulp
is expressed as:

1 = white
2 = yellowish

669 Far content of cotyledons, ar a percentage
(r = 3)

Only pods resulting from selfing or crosses with
a standard clonc should be used.

Content should be determined with a standard
method and expressed as a percentage of the fresh
seed weight

P

7. Agronomic evaluation data

The information contained in this section summa-
rizes the data obtained during the evaluation of the
agronomic characteristics of the item, either with re-
spect to its perfomance as a clone or to the seed-
derived progenies. Since the data obtained refer to
specific locations, it is necessary to specify the location
and the conditions under which the evaluation was
conducted. In view of the volume of information which
could be ascribed to individual items and the fact that
much of the information is relative in nature, the data
should be supplemented by reference to appropriate
publications

7.1 Location of evaluation

711 Nawe of conntry

Alphabetic code or complete name (see 12)
732 Nawme of instiuiion

7 1.3 Period of report

Specifies time or period during which evaluation
was conducted.

7.2 Propagation characteristics

Includes information about the refative ease by
which the accession may be multiplied vegetatively.
Expressed on hasis of the percentage of cuttings
rocted or buddings taken

721 Cultings

1 = very difficult < 30%
3 = difficuit 31-40%
5 = intermediate 41-506%
7 = easy 51-60%
9 = very easy > 61%
722 Buaddings
3 == difficult < 60%
5 = intermediate 61-809%
7 = easy > 81%
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7.3 Period ro fiuit matnrity

Expressed as the number of days between flower
fertilization and the physiological ripening of the
fruit during normal cropping periods

3 == short (< 154 days)
5 = intermediate (134 to 170 days)
7 = long (> 170 days)

7.4 Production as clones

Summary of the data elative to production of the
accession as clone during defined and specified
perivds for the trials in which the clone has been
evaleated, according to the way of establishing the
plantation by:

7.41 Cuitings
742 Buddings
7.43  Marcottings

75 Production of progenies

Summary of the performance of the progenies of
the accession obtained by sexual methods. The type
of population, period of evaluation and location
of the trial should be specified.

Environmental adaptiability

Reaction to dronght

Coded for observations about relative behaviour
under unfavourable moisture (drought) regimes
Obsdrvations will include survival, prodacticn,
speed of recuperation and [eaf retention character-
istics.

3 = tolerant
5 = intermediate
7 == susceptible

8.2  Reaction to excessive soil molisture

Coded for observations about relative behaviour
under unfavourable moisture {excessive rainfall)
regimes. Observations will include survival, produc-
tion, speed of recuperation.

3 = tolerant
5 =z intermediate
7 = susceptible

Disease and pest reaction data
Data of the reaction to particular organisms are

recorded during evaloation at the site where the
collection is maintained Because of the variation in

races of pathogens from couniry to country and
even between locations, careful registration of reac-
tion pattern and, if available, the source of infor-
mation should be ensured. This category can be
divided into subgroups: reaction to fungi, bacteria,
viruses, nemotodes, insects, etc. In the following,
only an example is given Fach germplasm centee
should decide which are the locally important di-
seases and pests.

91 Reaction to fungal disease

This code describes the degree of reaction of an
accession to 2 particular fungal pathogen, recorded
by the reaction of a plant organ infected, and ex-
pressed as:

1 == very susceptible

3 == moderately susceptible
3 = moderately resistant

7 = very resistant

9 = extremely resistant

911 Phyrophthora palmivora
912 Crinipellis perniciosus
213 ete

92 Reaction to bacterial diseases
93  Reaction to virus diseases
94 et

Stmmary

In order to standardize the description of cacao
clones and populations, a list of descriptors with their
respective states is presented. Short instructions are
given for their use, including the minimum sample size
for the quantitative characteristics.
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COMUNICACIONES

Determinaciéon cuantitativa de la
Hloracién en café Coffea arabica L.

Summaery. A quaniitative methed is described for de-
termining flowering in coffee  The size of each bleom is
astimoted visually with the aid of the following scale:
1-25%, 2-50%. 3-75% ond 4.100% after ¢ general
survey of the planiation The data on whick the method
is bosed were collected in Ciudad Coidn, Costa Rica during
a ten-year period of observations |t is suggested ihas
the application of this methed con provide useful infor-
mation for a better understonding of the ecological and
physiological knowledge on the process of flowering in
this perennial crop

La importancia cientifica y tecnoldgica del conoci-
miento fenoidgico en plantas tropicales ha sido discu-
tida por varies autores (1, 2, 3, 4, 6). Fournier (2)
y Fournier y Charpentier (4) han propuesto una serie
de lineamientos metodoldgicos que permiten medir con
bastante facilidad y precisién los cambios en floracidn,
desarrolle de frutos, cafda de follaje y brotadura en
plantas lefiosas.

A pesar de la importancia que el conocimiento
fenoldgico tiene en Ja planificacion de Iabores en el
cultivo técnico dei café, tal como lo han indicade Four-
nier y Fournier (5), la informacidn a este respecto es
muy escasa y ademds las observasiones son cualitativas
y realizadas por perfodos cortos. Este corocimiento fe-
nolégico es a no dudar fundamental para una mejor
comprension de la informacién ecoldgica, morfologica
y fisioldgica que existe en la literatura sobre la forma-
cién y desarrollo en yemas florales y floracién en café
(7, 8 9, 16, 11, 12, 13)

En este trabajo se presenta un método que permite
cuantificar fa magnitud y distribucién de Ias diferen-
tes floraciones en café Este método se ha aplicado du-
rante un periodo de 10 anos en varias plantaciones
de café de la region de Ciudad Colén, Costa Rica
Esta es una zona cafetzlera localizada 2 una alturz de
%00 m sobre el nivel del mar en la formacidn ecolégi-
ca dei bosque de premontano himedo. Esta regitn pre-
senta ura estacién seca bastante definida, que por lo
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general se extiende de mediados de noviembre a medin-
dos de mayo pero durante este pericdo se presentan
lluvias esporidicas, que juegan un papel determinante
en fa floracidn del café

El método propuesto es fundamentalmente ¢l mis-
mo descrito por TFournier (2) para drboles tropicales,
pero debido a la manera peculiar en que florece el
café, en que una Huvin de cierta intensidad estimula
el desarrollo de las yemas florales latentes, ha sido ne
cesario introducir algunas modificaciones.

Este método se basa en una escala de 0-4, en la que
1 zepresenta un 259 de floracidn, 2, 5094, 3, 75%
y 4, 1009 El cilculo de la magnitud de la floracion
se¢ basa en una apreciacidn visual del potencial de flo-
racién para un determinado afio, que se considera como
1009, y con base en ésto, e calcula cada floracion
En el caso de los drboles, como se emplea, en muestras
relativamente pequefizs, el ciloulo del porcentaje de
floracion se hace para cada individuo y luego se ob-
tiene un promedio par la poblaciéon de cada especie.
Sin embargo, en plantaciones de especies perennes
como el café, el muestreo individual es bastante tedio-
s0 e imprictico. Por tal motivo se decidié hacer un
recorrido general de ln plantacién y con base en esta
observicién hacer un cileule global de fa floracidn.

Como en café existe la circunstancia de que las
floraciones ocurren entre una y dos semanas después
de una Iluvia de determinada intensidad, es facil se-
guir la marcha del desatrollo de los botones florales
y determinar el dia en que ia mayoria de éstos se
abren, lo que facilita ¢l calculo

En ¢l Cuadre 1, se muestra la variacion cuantita-
tiva de la floracidon en Ciudad Coldn entre afos 1971
a 1980, de acuerdo con este método Un aspecto que
vale Ja pena acharar, es que al finalizar las observacio-
nes de las varias floraciones durante el periodo de un
afio, (2-5 por afic en el perfodo de 10 afios de obser-
vaciones) es frecuente que las sumas de los valores
caiculados sea mayor de 4, que es el miximo en fa es-
cala y el equivalente a 1009 de floracidn. Ea estos
casos lo gue se ha hecho es un ajuste de los valores,
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- ) : . 4 ian de Ci 5. FOURNIER, } L.y FOURNIER, L. A. Anilisis del perinds de
Cuadro 1. IIDI.ZICIODE.‘: de café en la chmﬂ de Ciudad recoleccidn deb café en la regién de Villa Colda. como un aporie
Colén durante las cosechas de 1971-72 a a fa plamficacién de labores en este cultivo, Compaiiia Agei-
1980-81 cola El Patrere Ltda., Villa Colin, Costa Rica Boletin Técnico
980-81. Ne 11970, 9p. {mimcografizda}.
6 TRANKIE, G. W. BAKER, M. G. y OPLER. P. A. Comm-
rative phenological studies of trees in tropical wet and dry forests
Mes in the lowlands of Costa Ricn. Journal of Ecology 62:881.919
Cosecha 1974
Diciembre Enero Febrero Marzo Abril 7. GOPAL, N, H Somc aspucts of hormonal balance in coffee
Indinn Coffee 38:168.175. 1974
P 2 8 GOPAL, N M., y RAJU. K. L Physiolorical studies on [flo-
197172 12,30 12,50 12,50 530,00 12,50 \\‘fer{zlng in :i:]nf(iuu undler South Ind{iim conditions, VI Number
of {lowers buds in relation to wood starch of cropping branches.
197273 0,00 25,00 12,50 50,60 12,50 Turriaiba 284.0):311-313. 1978 pping Branches
1973-74 31,25 43,75 0,00 0,00 25,00 . GOPAL, N H. y VASUBDEVA, N, Phisiological studies an
flowering arshica coffee under South Indian conditions 1. Growth
197475 6.75 18,75 11,25 31,25 12,50 af fower buds and flowering Turrialba 23:1:46-153 1973
14 GOPAL, N H. y VENKATARAMANAN, D. Physiological
197576 0,00 30,00 6,00 50,60 0,00 studies on flowering in coffer undc!r South Indian gnn[:ii[t‘é'ons.
V. Growth-substanees content duting flawer bud enlargment and
1976-77 6,25 12,50 25,00 50,00 6,25 anthesis  Turnalba 26:74.79 1976
1077.78 25 00 0.00 0.00 0,00 75,00 11 GOPAL, N. H., VENKATARAMANAN, D. y RAJU, K I
' ! * Phy?n_ioglcnl .‘itv.cl:(éiﬂs on {lowering in coffee under South Indian
conditions, I, Chaages in water content, growth rate, respira-
1978-79 6,235 3435 12,50 30.00 0,00 tion nngidc;lrl)?m'clraglg mutfug)()lism of flower during bud enlarg-
it g ; ialba 25:29- .
1679-80 6.25 1875 25.00 50,00 0,00 ment aod anthesis Turcialba 25:29-36 1975
12 MES, M. G, Studies an the flowering of Coffea arabica 1. 1, The
1980-81 2,00 25,00 50,00 25,00 0,00 influence of temperature an the initiation 2nd growth of coffes
flower buds. Portugaline Acta Bloldgica {A) 4:328-341. 1956.57
Promedio 9,38 23,81 16,88 55,63 14,18 13, WENT, F. W Responses of trees and shrubs, fn The experimen-

mediante un prorrateo de acuerdo con la magaitud de
cada una de las floraciones. La experiencia personal
del autor, ¢s que después de un cierto tiempo de rea-
lizar este tipo de observacicnes, la precision del cilcu-
lo se afina bastante v los errores que pueden ocueris en
¢l mismo son de poca magnitud.

Se considern que el método es bastante prictico y
su aplicacién puede suministrar informacién importan-
te para una mejor interpretacién del conocimiento fi-
sioldgico ¥ hotticultural de la planta asi como con las
variables climiticas y edificas del ambiente fisico de [a
plantacion

31 de marzo de 1980
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Epocas de siembra y deshierbo para el
cultivo de la quinua en condiciones del
Altiplano de Puno, Peri*

Summary. this study wos undertaken to investigote
the effects of two ogricultural moenagement voriables, time
perieds for planting and weed control, on quinua {Cheno-
podium quinca) vield On average roinfall distribution years
it was found that middie september is the most suitable
period to seed quinue in the Puno Mighlands, Peru, condi-
tions. And the best peried for weed control is about 50
days efte; quinua was seeded. Beyond these time pariods
guinua yield significantly decreased as time delay te fulfill
koth practices increased

Introduccion

Dentro de la colaboracion establecida entre el Ins-
tituto Nacional de Investigacion Agraria del Perdi v el
Instituto Interamericano de Cienclas Agricolas, Oficina
en Perd, en el desarrolio de la investigacién agrond-
mica del Proyecto Fondo Simdn Bolivar para el fo-
mento agroindustrial de la quinua (Chenopodium qui-

neaj, se vienen realizando experimentos con el obje.
to de precisar aspectos relacionados con las pricticas

*  Estudio realizado dentro del Proyecto TICA-Fondo Simén Belivar,

oficina del HICA en el Perdt
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culturales que incidan en ¢l logro de mejores produc-
ciones en el Altiplano Punefio En una publicacion
anterior (2) se describieron las caracteristicas del Alti-
plano y se dieron los datos relacionados con Iz com-
posicidén quimica de la guinua. En la presente comunt-
cacion se muestran los resultados referidos a las épocas
de siembra y deshietbo, con el animo de que puedan
servir al cumplimiento del objetive previamente indi-
cado.

Dadas las condiciones climatolégicas adversas que
pueden afectar la altiplanicie, los resultados aqui ex-
presados se reficzen a afios normales de precipitacion
que, para un periodo de observacion de 45 afios (1),
significan en promedio una concentracion de lHuvia en
los meses de diciembre a marzo (739 del volumen),
con septiembre, octubre, noviembre y abril como tran-
sitorfos (22,59 ) v el reste secos (4,59). Aproxima-
damente, un 30% de los afios no cumplen este patron,
registrindose sequias mis o menos intensas, con ma-
vor incidencia de septiembre a noviembre, siendo cri-
tico octubre.

Después de la obtencion de datos de campo por es-
pacio de los dos primeros afios de ejecucion del Pro-
yecto Fondo Simon Bolivar, que sirvieron pasa funda-
mentar la seleccion de periodos de tiempo, en la ter-
cera cosecha se empled el disefio de bloques completos
al azar con 4 repeticiones para cadz una de las varia-
bles estudiadas, épocas de siembra y de control de ma-
leza.

Lpoca de siembra

Con las variedades ‘Sajama’, "Kcankolla” y 'Blanca
de Juli* se ensayaron 5 épocas de siembra con 15 dias
de intervalo, desde el 15 de septiembre al 15 de no-
viembre, cubriendo asi el perfodo que tradicionalmente
usan los agricultores El anilisis de variancia {Cuadso
1) demostré diferencias altamente significativas para
variedades, épocas y sus interacciones. Entre variedades
¢l orden de produccién en kg/ha fue ‘Sajama’ con
2 050, 'Bianca de Juli con 1880 y Kcankolla’ con 1348,

Cuadro 1.~-Andlisis de variancia paza épocas de siem-
bra y variedades de quinua

G L s C <M Foc Sig
Blogues 3 1,081 0,360 1,360
Variedad (V) 2 4,885 2,442 7,727 |+ +
Epoca (E) 4 38,753 9,688 | 30,658 | <+ -+
Int. {VxE) 8 15,268 1,908 6,037 | -+ +
Erzor 42 13,283 0,316
Total 50 73,270

C V.28.07%

confirmindose datos previos (3) que clasifican a "Sa-
jama’ como [a de mayor rendimiento  Sin embargo,
esa mayor produccion sélo se logra con ua cuidado
agronomico adecuado, ya que ‘Spjama’ se esti mostran-
do cemo bastante susceptible a los ataques de plagas
y enfermedades, probablemente por su escaso conteni-
do de saponina En otras palabras, su cultivo requicre
miis tecnologin que las variedades con saponina (amar-
gas), cual es ef caso vig de Keankoil'

La prueba de Duncan (Cusdro 2) indica que [a
época mits aconsejable de siembra es a mediados de
septiembre, para desmejorar a medida que transcurre
el tiempo, pudiéndose afirmar que noviembre es mar-
ginal para la siembra de cualquiera de las tres varie-
dades Estos resultados reaflirman las observaciones es-
tablecidas por Flores (4)

Cuadro 2 —Prueba de Duncan para épocas de siembra

(p=0039).
Epocas de Rendimivnto TR T

Q. M Siembra ku/ha Significacion

1 15 septiembre 3143 a

2 30 septiembre 2726 a

3 15 octubre 2070 I

4 30 octubre 1771 b

5 15 noviembre 716 c

En cuanto a la interaccidn época-variedad las dife-
rencias significativas surgen porque el perfodo vegeta-
tivo de "Sajama’ es de cinco meses, mientras que Blan-
ca de Juli' y Keankolla” son de seis meses Por tal mo-
tivo, el andlisis estadistico corrobord que con Sajama’
hay buenas posibilidades de produccién aunque su sient-
bra se demore hasta la segunda quincena de octubre.

Como recomendacitn se establece que la quinua
debe sembrarse alrededor del 15 de septiembre Antes
de esta fecha el limitante caracteristico es Ia escasa dis-
ponibilidad de agua en el suelo, con sus implicaciones
en las distintas reacciones de solubilizacion de nutri-
mentos. Por el otro lado, retrasar la época de siembra
supone un aumente del riesgo en fn maduracion de h
cosecha, y de su pérdida por accidn de fas heladas

Epovas de deshierbo

Se estudiaron 5 épocas de deshierbo coa intervalo
de 10 dias cada una, desde los 50 2 los 90 dias des-
pués de la siembra Se encontrd una diferencia alta-
mente significativa {Cuadro 3), y al efectuarse la prue-
ba de Duncan (Cuadro 4} se enconted que los deshier-
bos realizados a los 50-G0 dias son les mds deseables
para el logro de una mejor produccidon. A medida que
transcurre el tiempo el deshierbo tiene menor impacto,
y asi cuando han pasado 3 meses el efecto es similar
al de no realizar la prictica. De acuerdo con el anélisis
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estadistico no se detecta competenciz entse la quinua
y la maleza hasta los 50-60 dias después de la siembra
Al deshierhar en esa época se da ventaja al desarrolio
de las raices principal y secundarias, que sumado al
global de la planta, restan posibilidades de espacio y
Tuz a las nuevas malezas, hasta tal punto que un des-
hietbo bien hecho es suficiente para todo el pesfodo
del cultivo.

Cuadro 3 —Anilisis de variancia para las épocas de
deshierbo en el cultivo de quinua

EV G 1 s C oM F e Sig
Blogues 3 000413 0,00139 | 0,4569
Tratamientos 5 | 0295351 0,05907 | 19,559 | + +
Errox 15 0,0:453 0,00302
Total 23 0,34 44

Cuadro 4.—Prueba de Duncan para épocas de deshier-
bo (p=0,03).

o.M Epoca Repdimiento | Significaciin
i 50 dias 1.605 a
2 60 dias 1.599 a
3 70 dias 1.350 b
4 80 dias 1300
5 Sin deshietho 925 C
6 90 dias 923 c

Cuando el afio es seco también se encontrd diferen-
cia significativa entre tratamientos. La prueba de Dua-
can demost:é que la mejor época de deshierbo se en-
cuentra alrededos de los 70 dias, siendo inoperante
hacerlo antes por cuanto no existe competencia debido
al escaso crecimiento tanto del cultive como las malezas,
que al ser eliminadas prematuramente tienen ocasion
de volver a brotar y competir de manera altamente sig-
nificativa con el cultivo. Al igual que en afios normales,
¢l no deshierbo crasiona una metma altamente signi-
ficativa en la produccion.

Tos resultados demuestran que ef deshietbo y su
oportunidad son aspectos fundamentales pasa lz obten-
cién de una buena cosecha de quinua. Considerando los
datos obtenidos, posiblemente la competencia entre fa
quinuz y las malezas tenga que ver més con la dispo-
nibilidad de agua en el suelo que con otros factores
Al respecto Zvietcovich (5) encontrd que I quinua
es poco eficiente en la fijacion del CO, atmosférico lo
cual significa menor eficiencia fotosintética y vn con-
sumo de agua 2 a 3 veces mayor que las plantas cla-

sificadas como eficientes. Es probable que algunas ma-
fezas tipicas del Altiplano tengan tasas fotosintéticas
mis eficientes y compitan favorablemente con la quinua
cuando hayz deficiencias en el balance hidrico del sue-
lo. Dada la importancia del deshierbo, Ia Figum 1 re-
coge las recomendaciones mis apropiadas derivadas
de los datos conseguidos. Se debe lener en cuenta que
la produccion global correspondiente & un afio seco
siempte es menor que en un aflo normal

h ~
g ~
L
g <0 »
- % ~ " .
4
] 4 A ~ x
y ¢ .
ié"'i P -~ k:e
i .
& ¥ ";‘ -
* ~ 4R
s % Ao normal
"
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Fig Representaciin generalizadu del ofects dol deshieebo en la produc.
cidn de quinua.

Resumen

Fl estudio fue realizado para investigar los efectos
de dos pricticas agrondmicas, periodos de siembra y
de control de smalezas, en la produccién de quinua
(Chenapodinm guinoa), En afos de distribucion de
Huvias normales se encontrd que el mejor periodo para
sembrar quinua en el Altiplano de Puno es a media-
dos de septiembre. Y el mejor periodo para el control
de malezas es alrededor de los 50 dias después de la
siembra, Fuera de estos periodos, la produccién de
guinuz disminuye significativamente a medida que el
tiempo para realizar ambas pricticas se difiere
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Some observations on tetrazolium-tes~
ting of coffee seed [Coffea arabica and
C. canephora)

Sumarle. Fn semillos de café hay correlacidn entre la
nrueba de germinocién y fos resultados de io pruebo de
tetrazolic {TTZ), s los lotes tienen olia viabilidad En el
rungs de 30 o 70% aproximadamente de germinacién,
fos resuitades de o prueba de TTZ don generalmente
volores mas altos.

Lo prueba del TTZ de embricnes exiraidos de fos semi-
s es mas clara gue si se hace en semillas cortodos.
pues en el primer caso lo celorocidn es mas uniforme y
las resultados mds confiables En fos semillas cortadas
hay lo tendencio a gque no se desarrolle color en la su-
perficie cortoda del embrién  La coloracién se completa
después de 3-4 horos en uno solucidn del 1% de TTZ

tos embriones de café Robusic son mds suscephibles
a dofio mecdanico que fos de café ardbico Se don las
lécnicas para su preparocidn correcte

Tutrodunction

Coffee seeds are relatively short-lived and may lose
their viability within a shost period, especially when
stored under adverse conditions (2). It is thercfore
important to check the viability of seed lots sown
scveral months after harvest, However, conventional
germination tests are unsuitable because they require at
Icast 40 to 50 days to complete. During this time the
sced deteriorates further, and a more rapid testing
method is required.

The most commonly used method is the tetrazolium
staining technique, first developed by Lakon and co-
wotlers, (4) This test involves the reduction of the
wafer-soluble, colourless tetrazolium salt to insoluble
red formazan by the dehydrogenases present in living
tissues Dead tissue remains unstained By comparison
of the amount and distribution of dead and living
tissue within the embryo, the viability of the seed can
be judged.

The following communication summarises expe-
rience gained at CATIE, Turrialba with TTZ testing
of coffee seed

Materials and methods

During 1978 and 1979 tetrazolium (TTZ) testing
was carried out on a large number of different seud
lots of Coffea arabica L, cvs. "Caturra’ and “Geisha' of
the 77/78 and 78/79 harvest and ranging in viahility
from 0% to 1009%. In one occasion a seed lot of C.
cenephora was also tested

Carefully processed, hand selected seeds were used
throughout Differences in viability were due only to
different seed age and varied storage conditions Iour
repetitions of 50 seeds each were used for testing

The optimum TTZ concentration proved te be 1%,
using a pH-7 phosphate buffer solution prepared ac-
cording to the ISTA-Rules (3) In prefiminary tests it
was found that embryos cut longitudinaily as described
by Mondofiedo (5) remained almost white at the
cutting surface, and the evaluation of excised whols
embryos gave more reliable resuits Thereafter, the ex-
cised embryo method was used throughout Excised
embryos stained completely after about 4 hours ar
35°C, and fresh embryos teok even less time to
become adequately stained Much more time was re-
quired for longitudinally cut seeds, where twelve to
eighteen hours were needed for the solution to pe-
netrate to the still embedded parts of the embryos.

To minimize embryo damage during prepazation
seeds were presoaked in lukewarm water until the pe-
risperm was soft enough to cut easily. This took up to
4 days in the case of dry and old seeds and the water
was replaced three times a day throughout the soaking
period in order to avoid fermentation and oxygen
stress, which may tmpaic the seed viability

Water uptake of dry seeds may be accelerated by
scarifving the perisperm near the embtyo with a sharp
scalpel blade, or by rubbing it against an abrasive,

In thirteen cases the results of the TTZ-testing
were compared with germination test results of the
same seed lots The germination tests were started about
four weeks befors the TTZ test was carried out This
compensates partially for the delay in germination of
coffee seeds (not less than 4¢ to 50 days and, in oldet
seeds, up to there months) Germinatinn Lests were
made at a constant temperature of 25°C, with four
replicates of 50 seeds each. Seeds were sown in teays
with clean graded sand, moistened to about 7095 of its
water holding capacity.

Resnlts and discussion

Table 1 shows the results of several storage expe-
riments; sce also Aguilera (1) Generally the viability
percentage as measured by the TTZ test tends to be
higher when compared with the corresponding ger-
mination test result. This can be explained by the
fact that it takes about 2 to 3 months tv complete
germination, (in dry old seeds even more), and that
during this period the weaker sceds die The TTZ
test however, indicates the current viability of a seed
lot, and the final germination percentage will conse-
quently be lower This is especially true for seed lots
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with medium viability percentages In our experiments,
additioral storage of one month did not quite com-
pensate for the losses between sowing and germina-
tion Only in lots 2, 3, 4, 5 and 10, were losses daring
one month storage equalled or surpassed by the losses
occurring during germination testing

Table 1 —Comparison of coffee seed {Coffea wabiia
wv. ‘Caturra’) viability as measured by the
Tetrazolium-test after six months of seed
storage with germination percentage after
five months of sced storage

SERRE N i i R I e
1 4} 0
2 6 16
3 10 17
i 11 52
3 20 18
6 23 19
7 30 22
4 38 20
9 51 40
10 36 74
11 84 69
12 [<l¢ 30
13 92 9.4
r = 0481

Note: Sced lots 1 throvgh 13 were stored under different conditions

In preliminary tests, it was found that the results
of permination test and TTZ-test coincided quite well
for lots of fresh, high quality seeds. This was also ob-
served by Mondofiedo (9), and, when the viability
had fallen to almost nil, this was equally indicated by
boh methods. Only medium quality seed lots fre-
quently gave substantial deviations for the reasons ex-
plained zbove.

One difficulty in TTZ-testing of coffee seeds is to
bring the embryo in contact with the solution without
damaging it. Mondofiedo (3) pointed out, that excised
whole embryos gave the best results when testing
coffec seeds with tetrazolium Because the procedurs
for exposing the embryo is somewhat time consuming,
he proposed slicing through the seeds in such a way
that part of the embryo is removed and a larger past,
still embadded in the perisperm, is used for TTZ- tes-
ting It was found this latter method less useful, as
the cutting surface of the embryo always remained
white and penctration of the TTZ solution was irre-
gular,

Fractioning of the embryos may alter their reaction
to "T17, as was clearty shown by Rivas and Mouillo
(6) The susceptibility of coffee embryos to mechani-
cal damage is also the reason why the method of ex-
posing the embryos of presoaked seeds by thumb-pres-
sure sometimes tesults in reduced staining. In one
case, less than 509 of the viable embrycs stained
when using this method, while 1006 of carefully ex-
posed embryo, stained (6) It was found that C
canephora cmbryos are even more susceptible to me-
chanical injury.

The method of exposing or excising the whole
undamaged embryo is naturally more time consuming
than slicing whole seeds and requires certain manual
skill, and this is especially so for C canephora, where
the embryo adheres closely to the perisperm-layers

Two preparation techniques were used for excising
the embryo from sosked, softened seeds:

— Three supetficial cuts are made through the upper
perisperm layer near to the embiyo, so that this
layer can be lifted up with a scalpel or a dissec-
ting needle, {Fig 1z}, ot

- the seed is sliced apart near to the embryo and one
or two supetficial cuts are made through the upper
perisperm layes, which can then be lifted with o
dissecting needle (Fig 1b)

Once the embryo has been exposed it may be taken
out carefully and be immersed 1n the TTZ solution
Alternatively a small part of the seed, with the embryo
still attached, can be immersed in the TTZ solution
We found it more convenient in routine operations to
immerse seed fragments into the solution rather than
to apply the solution dropwise to part sceds as pro-
posed by Rivas and Morillo (6, 7). During stuining,
some embryos become detached from the periderm
fragment and drop te the battom of the vial

After some practice, a skilled analyst can prepare
about 100 seeds per hour (or even more), provided
the seeds are soft enough

When assessing the stained embryos (Fig 2),
white or pink mottied embryos were considered as
non-viable  If only smali, unimpertant pazts of the
embryo remained white, eg the extreme root tip or
cotyledon margin, they were counted as viable Non
viable embryos frequently showed a greyish palegreen
colour and had a flaccid appearance. With some expe-
rience, damage caused during the excision of the
embryos can be celiably identified, mainly by the unu-
sual location and shape of unstained spots If the rest
of the embryo was well stained, such sceds were coun-
ted as viable

Despite the time required for soaking and excision
of the embryos, the estimation of coffee seed viability
by TTZ staining seems to be the most reliable rapid
method.
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Fig t-a

Fig 1-b

Fig 1 —Bxposure and excisian of coffec embryor by lifting the upper
perisperar layer after;
Log. Three superficial cuts throupl the np/nr perisperm layer,
Ybe Sectioning through the seed parallel te the cobryonic

More comprehensive tests for improvement of relia-
bility and correlation with actual germination test re-
sults of medium quality seed lots are under way and
will be reported later.

Fig 2 —u} Ertbrye viable, complctely shoined
bl Bmthryo viable. puly cxtreme 2ip of ridicle anstained
e} Embrys viable. only extremte nrargin of cotyledons unstained

d)  Embrys wiable, anly extrewme margin of cotyledonr and
Hp of radicte wnstained

b} Through d) still uncertuin, whether due 1o damage during
prefparation

e} Viability guestionable, cmbryo pink stained with red ot~
ting

i Embryo non-viabie, pink meoitling, frequentiy on w greyish-
green background

g} Embrye nop-visble, nuituined. [reguently greyish-green co-
tour

b} and i} Embryo viable, wnstained areas cansed by damage
daring etbryoa cxcision

3-4h TTZ

. K/

axis and exerting superficid euty throngh the perisperm

Seed parts with rhe embiye exposed (Altcenative I} or excised embryos
{Alrernative 1} amay be swbjecied 1o the TTEZ staining.
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Sumimeary

The correfation between viability of coffee seeds
as estimated by the Tetrazolivm (TTZ) testing and
the resuits of standard germination testing is close for
high viability seed lots. In the range of abowt 30 to
709 germination, the TTZ resalts tend to be higher.

TTZ-testing of excised embryos of coffee seeds
seemns to be superior to testing of halved seeds; stain-
ing is more uniform and gives more refiable sesults
wheeeas, in cut seeds, the cut surface of the embryo
tends to remain unstained Staining of embiyos is com-
plete after 3-4 hours at 35°C in a 195 solution Care
lhas to be taken not to injure the embryos during pre-
paration Robusta embryos are mote susceptible to me-
chanical damage than those of Arabica coffee Pre-
paration techoiques for embryo extraction are briefly
described.
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Fertilizaciéon del cullivo de quinua en
condiciones del Altiplane
de Puno, Perg*

Summeary. The purpose of this study waos to determine
quinua {Chenopodium quinoa} yield resnenzes to applica-
tians of N, P K, in conditions of Punc Highlands, Peru
Quinua production was significantly increased by N appli-
cations, while ne stetisticel differences were found with
P ond K fertitization Data confirm nitvogen deficiency in
Puno Highlends as @ maojor limitetion to obtain subston.
cially increased quinua production

Introdnceion

Como se indicd en una publicacion previa (1), los
suclos del Altiplano de Puno, Perl, son pobres en ni-
trdgeno, deficientes en Fasforo y muy variables en cuan-
to al contenido de potasio, o cual significa que la pro-
duccion de quinua ( Chenopodinm quinoa} tendrd cier-
tas dificultades derivadas de [a disponibilidad de esos
tres elementos, en especial de los dos primeros. Ta
revision de literatura hecha por Tapia, ef 4l (3) ten-
de 2 sefalar que la quinua, en los Altiplanos de Bo-
livia y Perli, responde bien a la fertilizacidn nitroge-
nada, de manera intermedia al fésfore, y poco o nada
& I fertilizacién potasica Para el Altiplino de Puno,
a nivel de agricultor s& ha venido recomendando (2)
la fdronula 80-40-00, aplicada al moemento de Ia siem-
bra, de ser posible, dejando Ia mitad del nitzGgeno
para incorporarlo en la época del deshierbo

La presente investigacion tuvo por objetivos defi-
nir una férmula de fertilizacion basada en [a experi-
mentacidon y tratar de concretar el comportamiento del
fosfore, para logsar las mejores producciones con Ja
menor cantidad del insumo posibie.

Desiy de N-P-K-

Se estudiaron 3 niveles (0-50-100) kp/ha de
N-P-K utilizindose el disefic de bloque completo al
azar con 27 tratamientos y 4 repeticiones. De acuerdo
con el andlisis de variancia que aparece en el Cuadro
1, hubo diferencias altamente significativas entre tra-
tamientos, lo mismo que para fas aplicaciones de N,
mientras que no hubo diferencias significativas para el
P y K y sus interacciones. La prueba de Duncan (p
0,05) mostrd que fa dosis Ny, v Ny se comportan de
manera similar superando significativamente a la dosis
de N, que tuve el rendimiento mis bajo.

De acuerdo con el andlisis estadistico se recomen-
datia emplear 50 kp/hafcosecha  Sin embargo, de
acuerdo a fos datos de extraccion de N por la quinua
(1), una biomasa total media de 5000 kg/ha requiere
80 kg/N. Si el agricultor cambia el sistema tradicio-
nal de cosecha consistente en arrancar las plaatas por
segar con hoz, el suelo recibe de esa biomasa total

®  Estudio realizado deatro del Proyecto Instituto Interamericann de
Ciencias Agricolas-Fonde Simon Bolivar, Oficina del HCA en Perd
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Cuadro 1-—Anilisis variancia para dosis de NPK apli-
cadas a la guinua.

IV G i s C ¢ M Foo | Sndi
Bloques 3 21,56 1 7,087 | 9394 | A+
Tratamientos 26 42931 1,651 2,155 | + +

N il 23,99 1 11,095 ¢ 15,662 | 4+ -

P 2 2,451 1,235 | 1,600

K z 228 | 141§ 1,490

NP 4 2421 0,607 | 0,792
NK A 272 | 0,682 0,891
PK i 3,19 0,799 1,043
NPK 8 5,4 [ 0,731 0,954
Error 78 59,73 0,765
Total 107 124,23

alrededor de 1.000 kg/ha lo cual equivale a unx ga-
pancia de 16 kg/N En consecuencia, hs necesidades
de N estarian alrededor de los 64 kg/ha En suma, un:
definicién por las vias de estadistica y quimica, hacen
aconsejable el rango 63-70 kg/N/ha cosecha.

La adicion de fosforo y potasio no incidieron en
ia produccién de la quinua Con relacidn al potasio se
debe advertir que es el elemento mis utilizado por la
quinua. Para Jos 5000 kg/ha de biomasa requiere
130 kp/K. Sucede que la mayor parte de los suelos
del Altiplano de Puno tienen suficiente capacidad de
suministro de IC para la quinua, pero el continuar su
no uso en la fertilizacidn sin previo andlisis del suelo
puede conducir a fracasos completos en In produccién
de quinua

Efectas del {dsfors

Contrario a lo que sucede con el K, el P es defi-
ciente en los suelos del Altiplano de Puno No obs-
tante, [a quinua no respondié a sus aplicaciones, con-
cordando asi con los datos que la definen como planta
pobre extractora de P (1)

Se decidié continuar averiguando algunos aspectos
que pudiesen ayudar a esclarecer Ja nutricion fosfora-
da de la quinua

La primera aproximaciéa intentada fue mediante
un disefio de parcelas divididas en subparcelas, con tra-
tamiento factorial de 2 x 3 x 3, con 4 repeticiones.
Las formas de aplicacion fueron al voleo y localizado
en el surco; las fuentes de fésforo fueron fosfato dia-
moénico, superfosfato triple de calcio, y roca fosfatada
de Bayovar; los niveles de fertilizacién fueron 0- 30 -
60 - 90 kgsha de P, O, Todas las parcelas fueron ade-

cuadamente fertilizadas con nitrdgeno. El andlisis de
variancia se encuentra en el Cuadre 2.

Cuadro 2 —Anilisis de variancia para formas, fuentes
y dosis de aplicacién de fésforo en quinua

Fv G1| sc c M | B | Sinifi
Blogues 3 3,668 1,223 0,769 ns
Formas (A) 1 0,670 0,670 0,421 ns
Error {a} 3 4,774 1.591
Total parcelas 7 9,112
Bloques de
subparcelas 7 9,812
Fuentes (I) 2 2,396 1,198 2,662 ns
Interaccion (AF) 2 2,265 1,632 3.627 ns
Error (b} 12 5,399 | 0,430
Total subparc 23 10,176
Bleques de
subparcelas 23 20,170
Dosis D) 3 0174 | o058 | 0,241 ns
Inter AD 2 0,958 6,479 1,590 ns
Iinter FD -i 1,180 ,729% 1,224 ns
Inter AFER -4 0,515 0.080 0,332 ns
Error (¢} 39 9,380 | 0.241
Total subparc 75 32,180

) C V1 399% by © Vo 6.3 (€} C Vo 13.94%

Como puede apreciarse no se encontraron diferen-
cias significativas para las variables estudiadas y sus in-
teracciones Dentro de esta tonica, el primer lugar de
rentabilidad econdmica lo ocup6 la combinacion de:
aplicacion localizada de fosfato diaménico al nivel de
30 kg/ha de P, O

La no respuesta al P se ha pretendido relacionarla
en las roteciones, bastante comuncs, pnpmc;uinua, con
¢l hecho de que fa quinua aproveche el P residual de
las fertilizaciones aplicadas a la papa (3). Sin embargo,
los andlisis de los suelos previos a lz siembra de
quinua, demostraron una deficiencia generalizada del
P, lo cual prueba que lz papa consume todo el P apli-
cado o que estas aplicaciones son insuficientes. Aunque
se continuard investigande para dilucidar mis clara-
mente la relacidn del P con la produccién de quinua,
una posibitidad que ayudarfa a explicarla en base a los
resultados obtenidos hasta la fecha, es que la quinua
e hayz adaptado por milenios. a vivir en un medio
de cscasa disponibilidad de P o bien sea una de sus ca-
racteristicas fisiologicas. En todo caso la extraccion de
una biomasa de 5000 kg/ha equivale a unos 10 kg/P
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Reinmen

El propdsito del estudio fue determinar las respues-
tas de la produccion de quinua ( Chenopodiun Gutinoa)
a las aplicaciones de N, P, K en condiciones del Alti-
plano, Pert La produccién de quinua aumentd sigai-
ficativamente con las aplicaciones de N, mientras que
no se encontré significancia para la fertilizacién con
P y K Los datos confirman la deficiencia de N en los
suelos de! Altiplano como una fuerte limitacion pitra
el logro de buenas cosechas de quinua.

30 abril 1980
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Fewer beetle pests on beans and cow-
peas interplanted with banana
in Costa Rica

Sumario. Se muestrecron especies de cicarabajes con
una red. en porcelas de frijol y caupi tembredos on ma-
nocultivo y en policultive con banono. en Costa Rica
las densidudes de Diobrotica halteata y Ceroloma rufi-
cornis Rogersi en monoeultives fueron aproximadomente
tres veces sus densidades en policultives Tales diferencias
grandes podiian explicar en parte los ventajas de poli-
cultivos de leguminosas

Introduction

Beans and cowpeas are frequently interplanted with
other crops throughout the subtropics and tropics.
What are the advantages of growing the crops in poiy-
cultures? Alth much speculation has focused on the
possibility that there are fewer insects pests on these
ceops when interplanted, there has been little empiri-
cal work Studies in annual cropping systems in the
neotropics have shown that there are fewer beetle pests
on bean when interplanted with corn (1) or with corn
and squash (2). This communication demonstrates
that there are significantly fewer beetles (Diabrotica
balteata and Cerotoma inficornis Rogersi) on beans
and cowpeas when interplanted with banana Both D

balteata and € ruficornic are impottant pests throug-
hout Central America The adults eat the leaves and
flowers of the plants and transmit viral diseases The
larvae eat the roots.

Marerials and methods

The bectles were sampled from bean and cowpea
plants in three monocultures of bean (Phareolns vul-
garis, "CATIE-I'Y, three monoculiures of cowpea
(Vigna wngnicnlata, "V-44'y, three polycaltures  of
bean-banana, and three polycultures of cowpea-banana.
In ecach case, one monoculfure was planted immedia-
tely adjacent to a compatable polycultute so thtat there
were three pairs of bean monoculture/bean-banana
polyculture, and three pairs of cowpea monoculture/
cowpea-banana polyculture. Each plot was 10 m x 10
m Beans and cowpeas were planted at the same density
in all plots The work was conducted in July, 1976,
at the Tropical Research and Training Center at Tu-
rrialba, Costa Rica

The beetles were sampled with a standard sweep
net 38 em in diameter when the heans and cowpeas
were approximately six weeks old and about 35 em
in height. It is at this stage of plant growth that there
is the highest number of beetles per plant The banana
was approximately 3 m in height and provided consi-
derable shade, yet the bean and cowpea plants appeared
to be, if aaything, lrger and more luxuriant in the
polycultures than the monocultures

Sweeping was done in roughly straight lines and the
same vegetation was never swept twice The sweep
net was swung in an arc covering approximately 1.5 m,
with the net coming into contact with vegetation for a
distance of 0.75 to i m and to a depth of about 15
cm During the daylight hours, at which time the
sweep sampling was done, nearly all the beetles are
in the top 15 cm of the plints. One hundred forty
sweeps were taken in each plot

Resnltt and discussion

Table 1 shows the number of D. balteata and ¢
ruficornis sampled from bean and cowper plants in
monocuitures and polycuitures. There were significan-
tly more beetles of each species in monocultures than
polycaltures (P <005, paired ¢ test)

‘While thete was considerable variability in the
monoculture-polyculture difference from one pair of
plots to another, there were usually at least three times
as many beetles in the monocultures than the intec-
planted treatments

Whether or not such large differences in beetle
population translate into yield differences will depend
to some extent on when the differences first appear
The beetles do most of their damage when the plants
are quite young (probably during the first four weeks)
by directly reducing phostosynthetic surface area and by
infecting the plant with viral disease. Previous work
has shown that one of the reasons that there are fewer
beetles in polycultures is due to shade created by over-
story crops; beetles prefer to feed in unshaded aseas
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Table 1.—Numbers of beetles obtzined in sweep sam-
ples of beans and cowpeas in monoculture
and in dicoltures with banamas. () =
numbers in diculture 140 sweeps per

sample.

I;j;;t D hilteats < :‘L;;c?:l"m

Bean 1 319 (76) 29 (18}
2 212 {79) 19 (8)

3 125 (16) 24 (3)

Cowpea 1 92 {1) 61 (24)
2 57 {23) 37 {27)

3 22 (1) 3 (0}

€3). In annual cropping systems in which corn pro-
vides the shade, the understory beans don't henefit
from the shade until approximately 45 days after plan-
ting after most of the damage to beans has been done.
However, in an intercropped systemy with a perennial
such as banana, sufficient shade can be provided at
the start of the season to deter beetle colonization of
beans and cowpens. Yet this will obvicusly require the
use of legume varieties that are somewhat shade tole-
rant

Beans and cowpeas can also benefit from being in-
tercropped with shade-producing annuals such as corn,
despite the fact that the corn does not produce enough
shade to deter beetles until fairly late in the season
If very larpe areas are planted to these polycuitures
over a number of seasons, there will be a gradual de-
cline in bettle numbers over time. This will occur be-
cause the effect of decreased beetle abuadance on the
fegumes towards the end of one season will be felt
by the new legume seedlings in the next season As
long as the area planted to polyculture is large enough,
high numbers of beetles would nat be likely to im-
migrate inte the area during the first few weeks of
the season Using annuals such as corn as opposed to
perennials to provide the beetle-deterring shade would
eliminate the need for careful selection of shade-tolerant
legume vatieties It would, however, require agricul-
tural planning (ie, planting of only polycoltures) on
a scale larger than is tyipical in the tropics.

Sumniary

Pest beetles were sampled with a sweep net from
beans and cowpeas growing in monoculture plots and
in polyculture plots with banana in Costa Rica. There
were approximately three times as many Diabrotica
balteada and Cerotoma rufivornis Rogessi on beans and
cowpeas in monocultures than polycultures. Such large
differences might account for some of the benefits of
legume interplanting

May 2nd, 1980
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Observaciones sobre la presencia de
Exomalopsis pulchella Cresson, polini-
nizador del tomate en Cuba; conse-
cuencias para la produccién de semilias

Abstract.  During several trips in Cuba, we chserved
pollinating aclivity of Exomaolepsis pulchelle on tomaio.
High levels of natural cross poitinotion [NCP) observed in
similar conditions with this insect, leod us 10 recommend
precautionary measures jo maintain varietal pureness in
tomato collections and seed production

Introduccidon

Durante varias estancias en Cuba, pudimos observar
la presencia de una pequefia abeja que polinizaba muy
activamente ¢l tomate.

En todos los campos visitados, este polinizador
estaba presente. En 1975, Kaan lo sefialé en Santiago
de Las Vegas (INIFAT) En 1976, Anais y Laterrot
(1) pudieron observarlo en la estancion experimental
Liliana Dimitrova en Guira de Melena (provincia de
Ta Habana) asi como en el CEST El Tomeguin,
igualmente en Ja provincia de Las Villas en el CEMSA,
en el plan Yabu, en Charco Azul, y en la provincia de
Pinar del Rio en Ja Finca Candelatia, En 1979, volvi-
mos a ver este polinizador en varias regiones, particular-
mente en [a provincia de Matanzas en plantaciones de
tomate y en el Centro Experimental de Vegetales "Lilia-
na Dimitrova” donde hemos capturado algunos especi-
menes. Tueron determinados por Torregrossa® como
Lxomolopsis palchella. Esta pequedia abeja salvaje fue
descrita por Pastor Alayo (5) en Cuba en 1976 y es
probable que exista en toda la isla

*  Torregrosss. J. F Comunicacidn persoanl 1979
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Observacicnes solne o actividad s
Exomalopsis pulchella

Ei género Exomalopsic es distribuido en la zona in-
tertropical de Centro América continental y en Las An-
tillas (7). Su gran actividad polinizadora tiene como
consecuencia tasas muy altas de alogamia nataral (NCP)
en el tomate Azzam (2) halla tasas de 0 hasta 24 por
ciento en Puerto Rico; Anais y Torregrossa (1) dan pro-
medios de 9 hasta 14 por ciento en Guadalupe; [a tasa
mixima excede a veces 20 por ciente, Quiroz y Marcias
(6) mencionan tasas de 1,2 por ciento en México Son
valores considerables para una especie reputada autogama
como el tomate s posible atilizar a machos estériles
en produccidn de hibrides ¥, o en mejoramicnto de
fas plantas (1)

i g i bre la convervacion de Ia hureza voniela
Conseciencias tobie la conrervacién de la prreza tal

La polintzacion del tomate por Exomalepsis es sin
disputa un factor favorable para la produccion tanto
por el efecto mecinico de vibracién como por la apar
tactén de polen suplementario sobre los pistilos (8)
pero la existencia de una tasa aita de fecundacidén cru-
zada va a causar problemas al nivel de la conservacion
de fa purerza varietal

Conservacion de lay colecciones

Es un caso donde hay un nimeio muy grands de
variedades reunidas en un espacio restringido, condi-
ciones muy favorables para la fecundacion cruzada
Hay obligatoriamente que hallar el medio de aisiar las
tiores poniendo saquitos sobre los ramilletes Eso causa
problemas de fructificacién en zona tropical, porque
las temperaturas aftas y la atmosfera confinada provo-
can lp caida de las flores Se puede resolver este in-
convenienic empleando sacos de malla contra insectos
Se puede también pensar en aistar plantas enteras o -
neas con jaulas enrejadas o mualtiplicas las colecciones
en refugios contra insecctos. Todas esas cofucionss ton
muy costosas,

Produccion de remillas

Actualmente, no se conoce nada sobre Ias distancias
de aislamiento que deben ser observadas Pueden ser
determinadas empleando material con genes marcadores
recesivos de coloracidn del talle (3, 4)

Naturzimente, las condiciones de aislamiento debe-
rin ser mucho mds severas para la produccion de semi-
llas de base que para las semillas comerciales. La me-
jor garantia serd en todos los casos de situar los aisla-
mientos en lugares donde no hay ningln otro cultivo
de tomate

Conclusion

Auxiliar precioso del productor de tomates, el poli-
ntzador Exemalops/s se bace una incomodidad consi-
derable para el productor de semillas de esta misma

especie. En efecto, impone intervenciones costosas para
asegurar 1 conservacion de Ins colecciones y Ia pureza
varietal de las semillas

Esas conclusiones son vilidas no sélo para Cubg,
sino también para toda Ia zona tropical americana doade
existen polinizadores del tipo Exomalopsis

Se debicran respetar las condiciones de aistamicnto
si se quiere que una produccidn de semillas de calidad
pueda desarrollarse en esta region.

Resunren

Durante vartas estancias en Cuba, hemos observado
la actividad polinizadora de Exomalopiiv pulchella so-
bre tomate (Lycopersicon escnlentnn). Las altas tasas
de alogamia observadas en condiciones compazables con
las de Cuba nos conducen a aconsejar ciertas precau-
ciones para [a conservacion de la pureza varietal de
las colecciones y la produccién de semitlas.

Résniné

Au cours de plusieurs séjours & Cuba, nous avons
nbservé Uactiviré pollinisatrice d Fvomolapsis pulchella
sur la tomate

Les taux dallogamie éleves observés dans des con-
ditions comparables & celles de Cuba nous aménent 3
conseiller un certain nembre de précauntions pour [v
maintien de la pureté variétale des collections et de
la production de semences de temate

16 de abril de 1980,

G. ANAIS

CENTRE DE RECHERCHES
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Acumulacion de prolina libre en pldn-
tulas de maiz y su relacién con la
resistencia o la sequia*

Summary The rote af free proline accumulation i
root opices of young corn seedlings wos studied under
drought conditions, in o wide renge of hybrids. lines and
populations

Accumulation rates encountered ronged from 3 times
normai content in ‘Dekelb 4F 33 to 12 times (sweot
corn. cultivar “Sorpresa’}) bul no correlation could be esta
blished with the resuits obtoined in other resistance tests

Se comprobd en muchas especies la acumulacion de
prolina libze en condiciones de sequin asi como tam-
bién se pudo correlacionar con la resistencia de ciertas
variedades En hojas de diez varledades de cebada se
encontrd relacién entre acumulacion de prolina libre
y resistencia a sequin (4) En dos variedades de arroz
aumentd mis el tenor en prolina libre en la variedad
mis resistente (3) Ln sorgo se establecieron respuestas
genotipicas a la sequia por aumento en el contenido de

prolina libre en hojas correlacionado con ¢l porcentaje
de dafio (1),

Debido a la importancia de contar con una prue-
ba que permita refacionar cazacteres fisiologicos y bio-
quimicos con a resistencia a la sequia de medo de ele-
gir los cultivares mis adecuados a cada zona y selec-
cionar otros, estudiamos en maiz ¢l comportamiento de
ana amplia gama de hibridos, Iineas y poblaciones de
difundido empleo.

Preparacion de lar plintalas. los granos se coloca-
ron durante 48 horas en un desecador con atmdsfera
saturada de vapor de agoa a 25° C y oscuridad. Luego
se sembraron en cajas con algoddn y papel de filtro
embebidos en agua destifada, en las mismas condicio-
nes durante 4 dias Se seleccionaron las plintulas por
el tamafio de la raiz, eligiendo las que tenian una lon-
gitud de 25 a 45 mm.

Tratamicuto de sequia. las cimaras de sequia se
prepararon en desecadores de vidrio con un soporte
de poliestireno expandido con perforaciones para las
rafces (Lig. 1) Ia base del desecador se cubrid con
200 ml de solucion 2 N de NaCl (humedad relativa
9365 El desecador se colocd con una cimara de culti-
vo a 25% C, bajo luz continua durante 48 hotas,

Las plintulas control se transficieron a cajas de
plistico sobre papel de filtro himedo.

Alwrgamienta de las raices: se midio antes y des-
pués del tratamiento de sequia y al mismo tiempo se
midieron las raices control

*  Este trabajo fue subvencionado por la Comisidn  de Investigaciones
Cientificas de la Provincia de Buenos Aires {CIC y I Secretaria
de Estado de Ciencia y Teenofogia) .

Fig | —Cdmerus v sequne Desecadoras de sidvio cop soporte de po-
livsgivesto expandide con porforpcienes pava s raices y Ly base
cubierta con 200 ml de telucicn 2N v NaCl tbwmedad sela-
s 930)

Determinacion de fnolina libre  segin el método

de Troll y Lindsley (5).

Prueba de condnctividad  aplicado 2 10 raices en-
teras, sumergidas en 20 ml de agua destilada en un
tubo de ensaye con ¢l extremo cortado afuera, duran-
te 18 horas a 10° . Se midid Ia conductividad antes
y después de calentar a ebullicion 30 minutes. Se cal-
culd el porcentaje de conservacion (2):

100 - 9% dafio de sequia
% de conservacién = w100
100 - 9% dafio de control
Se ordenaron los cuitivares segin el aumento expe-
rimentado en el nivel de prolina libre expresado como
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porcentaje de control establecido para éste, un valor
de 100% (Fig. 2) Sec puede distinguir un grupo de
baja acumulacion y otro de alte acumulacién conside-
rando un limite arbitrario de 1509 que incluirfa a
los cuitivares 'Sorpresa’, "San Pedro 2', 'Dekalb 2F
10°, "Dekalb 4F 34", "Contigran’, en el primer grupo

CONTENIDO DE PROLINA

5 16 ug/p.seco 10 20

" .
s v

Sorpresa

Sah Pedro 2

Dekalh 2F 10

Dekalb k¥ 3k

Contdgran

pekalb 4F 32

pakalb 4F 3t

Longwhite Flint

Dekalb 3IF 20

Plsingallo

Morocho

Pekalb 4§ 33

23 Control

y & 'Dekalb 4F 32, Dekalb 4F 31", Longwhite Flint’,
Dekath 31 20", "Abati 2 INTA’, "Pisingalio’, "Moro-
cho’ y 'Dekalb 4T 33 en el segundo

De la necesidad de establecer la validez de Ia
prueba de prolina se Ia compard con el alazgamiento

ALARGAMIBNTC DB LAS RAICES

30 an/die

a a i

# sequis

Vig 2~—Caontenide de profing libre acumrdadu 3 predidus del wlargamicnto on dpicer dv 10 mm de rafces de 10 plimtnlas de maiz de cualra diag



COMUNICACIONES

de las raices durante sequia, Ja pruchba de conducti-
vidad y la informacion disponible sobre el comporta-
miento a campo de los cultivares probados

Como se ve,.no existe relacidn entre la acumula-
cion de prolina libre y el alargamiento expresado en
la misma forma como porcentaje del control El alar-
gamiento celufar puede ser un factor de importancia
en la resistencia porque permite sostener un ritmo con-
siderable de creciniento con potenciales agua muy
bajos en el suelo. Las diferencins halladas en este as-
pecto se correlacionan con el ensayo de conductividad
(Cuadro 1) del que no hay precedente en raices y se
justifica esperar que el alargamiento esté estrechamen-
te relacionado con las membranas celulares

Cuadro 1.——Ensgyo de conductividad con algunos cul-
tivares de mafz C es el 9% de conserva-
cion.

Los datos corresponden a promedios de dos
muestras de diez raices.

Cultivar C
San Pedro 87,62
Pisingallo 80,40
Dekalb 3F 20 70,75
Dekalb d4F 33 47,65
Dekalb 4F 34 59,17
Morocho 36,15

s evidente que el contenido de prolina libre acu-
mulado en condiciones de déficit hidrico no es a8 en
el caso de mafz como medida de resistencia posible-
mente debido a leves diferencias entre los coltivares
elegidos, no detectables por esta prueba. Por lo tanto
para maiz, es mis Uil como parimetro de seleccion
genética de adaptacién al medio que como indice de
rusticidad.

Resumen

Se estudid el tenor de acumulacién de prolina libse
en dpices de la raiz principal de plintulas jévenes de
maiz, en condiciones de sequia, de un amplio espectro
de hibridos, lineas y poblaciones

Se encontrd una variacién de acumulacion desde 3
veces el contenido normal (Dekalb 4F 33) hasta 1,2
veces (maiz dulce, cultivar *Sorpresa’) pere no se es-
tablecié correlacién con los resultados obtenidos en
otras pruebas de resistencia

6 de setiembre de 1979,

MARTA CARCELLER*
ADELA FRASCHINA* ~

* Citedra de Fisislopia Vegetal, Facultad de Agronomia, Univer-
sidadd de Buenos Ajres. 1417. Avenida San Martin 453, Caphtal
Federal. Argentina.

Cétcir'a de Bivquimica-Facultad de Apronomis-Universidzd de Bue-
nos Adres.
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NUEVOS LIBROS DE LA SERIE DE LIBROS Y MATERIALES EDUCATIVOS

METODOS DE INVESTIGACION FITOPATOLOGICA

Por Eduardo R. French y Teddy T. Herbert

Este libro estd orientado a proveer al profesional y al estudiante las
bases fundamentales para ejecuiar la investigacion fitopatologica con el
minimo de inversidn en las condiciones que prevalecen en los paises tro-
picales y subtropicales. Se mencionan también métodos mds sofisticados.
Los autores de nacionalidad argentina y esiadounidense, respectivamente,
han tenido experiencias de equipar laboratorio, comenzando con medios
escasos, por lo cual presentan simplificaciones y alajos para métodos anti-
guos, asi como algunos métodos que ellos han desarrcilade. El Dr. French
trabaja actualmente en el Centro Internacional de la Papa, en Limg; y el
Dr. Herbert es Profesor Principal de la Universidad de Carolina del Norte,
en Raleigh.

Se trata de un volumen de 304 pdaginas, que lleva el nGmero, de la
Serie de Libros y Materiales Educativos del ICA. Su valor neto es de US$ 6,50
el ejemplar

Factores Agricolas en Planificacién y Desarrello Regional
Por Isaac Arnon

Este nuevo libro estd compuesto de dos partes y un anexo. La primera
parte trata del ambiente natural y recursos naturales, incluyendo el v:o
de la tierra. Se pone énfasis en las regiones tropicales y subtropicales,
donde estan situados la moyor parte de los paises subdesarrollados. Los
bajos niveles de produccion y el bajo nivel de vida concomitante en las dreas
rurales de estas regiones se pueden superar con la ayuda de méiodos ade-
cuados de produccion.

La segunda parte traja de la transicion de la agricultura fradicional
a la moderna. Comprende capitulos sobre funcidén, generacidn y ‘ransfe-
rencia de tecnologias. Se analizan también los problemas especificos de
las nuevas técnicas, que incluyen el regadio, nuevos productos, variedades
mejoradas, fertilizantes, plaguicidas, traccién animal.

Se trata de un libro en ristica de 422 paginas, que ileva el N? 41,
de la Serie de Libros y Materiales Educatives que edita el 1ICA. Su valor
neto es de US$ 10,00 el ejemplar.
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NOBRMAN, MJT Annoal cropping systems in the
tropics; an Introduction. Gainesville, University
Presses of Florida, 1977. 276 p US$ 20

El enfoque "reduccionista’” de los problemas, que
por siglos ha caractesizado 2 la investigacion agricola,
y que ha levado a quienes en ella trabajan a prestarle
atencidn y a investigar facetas aisiadas y pequefias de
los procesos envueltos en el caltive de dr tierra, estd
siendo fuertemente cuestionado y reemplazado paulatina-
mente por el enfoque “integracionista’ que busca estu-
diar los sistemas agricolas en conjunto. Es asi como se
constituyen, cada vez con mds frecuencia, equipos inter-
disciplinarios de agrénomos, matemiticos, antropblagos,
socidlogos, economistas v gedgrafos para investigar in
tote” uno u otro sistema agricola predominante en deter-
minada region, para de alli extraer las bases necesarias
para fundamentar la bisqueda de innovaciones que en-
cajent en el sistema sin desarticalarlo y que o mejoren,
sin pretender reemplazario Ello en virtud de que un
“sisterna’” de producir cosechas es el resultade de innu-
merables interacciones de variada indole que por largos
periodes, en no pocas ocasiones por siglos, han venido
madelindolo hasta Ilegar a lo que pudiéramos lHamar
un punto de equilibrio con los recursos y las limita-
ciones del medio. Ll libro que comentamos es un buen
ejemplo de este nuevo enfoque “integrado”; siendo el
producto de cursos sucesivos a nivel graduado, sobre
sistemas de cultivos anuales en los trépicos, es un or-
denado resumen de numerosos trabajos de investiga-
cidn y andlisis llevados a cabo especialmente en Africa
y Asia.

El “sistema agricola” lo define el autor como Ia
forma de ordenacion, en una unidad agricola, de los
recursos y los procesos conectados con el uso de aque-
llos; en los fecursos se incluye los naturales renova-
bles (terrenos, agua, clima y vegetacion natural), los
humanos, el capital y los “productos incipientes” o
sean Jas cosechas o ganados producidos mientras no
se consuman, vendan o de otra manera se extraigan
de la finca. Los procesos los agrupa en energéticos,
hidrologicos, biogeoquimicos y socio-econémicos.

Es dentro de esta ordenacién que se distribuyen Jos
diferentes capitulos de libro. En la primera parte, luego
de unz seccidn introductoria en donde se definen los
términos y se sefialan los alcances de Iz obra, se exa-
minan a grandes pinceladas las caracteristicas hidro-
légicas, energéticas, biogeoquimicas y socioeconémicas,

35

de Ia zona tropical; aunque las generalizaciones son
muy amplias, especialmente en el primer tema men-
cionado, y las deducciones extraidas, en muchos casos,
de escasos datos reales, especialmente en el segundo
tema, lo alli presentade es un meritorio esfuerzo de
sintesis y de articulacion de informacién fragmentaria
y un intento bastante feliz de establecer parimetros
que permitan una ordenacidén de las circunstancias
que constituyen el complejo y variade contorno que
liemos denominade zona tropical y aunque no se sena-
lan, con toda la claridad que fuera de descarse, los
limites del universo que dicho término abarca y en oca-
siones se citan datos y situaciones de zonas altas (el al-
tiplano andino, por ejemplo) en general la obra se
refiere a la zona “climdticamente” tropical (en con-
traste con fa “geogrificamente” tropical).

En los capitulos que siguen se analizan varios sis-
temas agricolas (de cosechas anuales) predominantes
en los tropicos, comenzando con el “caltivo tsashu-
mante” (“shifting cultivation™), siguiendo con el cul-
tivo de secano intensivo y semintensivo y terminando
en ¢l cultivo regado de cosechas anuales; ea todos los
cAs0s s¢ comienza por examinar los aspectos genera-
les incluyendo la definicidn y clasificacion de términos,
los antecedentes histdricos y geogrificos, las caracte-
eisticas generales y las modalidades de cada sistema; lue-
go sc analizan cada uno de éstos desde los puntos de
vista de los procesos conectados con el uso de los re-
cursos (o sea aspectos energéticos, hidrologicos y bio-
geoquimicos), encasillados en sendos capitulos de am-
plitud variable {entre 15 y 20 piginas de longitud
cadz uno). Esa forma de presentacidon ayuda mucho al
examen ordenado de cada sistema y facilita las com-
paraciones entre ellos destacando con claridad diferen-
cias y similitudes.

Finalmente, en los Gltimos tres capitulos, se exami-
nz el sistena de produccion que combina o mezcla co-
sechas perennes con anuales, ef papel del ganado en los
sistemas de cosechas anuales y las caracteristicas de la
investigacion con este enfoque amplio Para este Gltimo
capitulo se acude con generosidad a fos programas que
llevan a cabo el ICRISAT de Hydebarad, India, (cen-
tro internacional que investiga para los tropicos semi-
dridas) y el IITA de Ibadin, Nigeria (centro inter-
nacionzl que investiga para los trépicos hitmedos)

El libro de Norman impresiona como un esfuerzo
serio de recoger y ordenar lo que se ha avanzado en el
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:onocimiento de Jos sistemas agricolas de cosechas anua-
ies que predominan en la zona tropical. No vacilamos
en recomendar su lectura a quienes tengan algan inte-
rés en este tema que, por lo demis, cada dia adquiere
més importancia ante l2 apudizacion de problemas
derivados del crecimiento poblacional, el encarecimien-
to desorbitado de los insumos y las redobladas nece-
sidades de mejorar el nivel de vida de los campesinos
del tercer mundo

Cada capitulo de la obra contiene una aceptable
bibliografia 'y al final se incluye un indice alfabético
de materias bastante amplio.

FERNANDO SUAREZ DE CASTRO
INSTITUTO INITERAMERICANO DI
BE CIENCIAS AGRICOLAS
SAN JOSE, COSIA RICA

HART, R D Agroecosistemas; conceptos bisicos. Tu-
erialba, Costa Rica, Centro Agrondémico Tropical
de lavestigacidn y Ensefanza (CATIE), 1979
211 p.

La investigacion agiicols en America Lating ha se-
guido los mismos padrones que los paises mds indus-
trializades, por lo que se han cometido graves errotes
con repercusiones nefastas en el propio desarrollo
agricola de la region En realidad, la investigacion
agropecuaria es uno de los motores que impulsa el de-
sarrollo del sector de manera que Ja inversion que
realicen los paises en esta drea debe estar ditigida a
conseguir la meta del pleno desarrolio agricola

El enfoque reduccionista, atomista ha dominade en
las ciencias agricolas v ptovocade una verdadera pro-
liferacion de especialidades Estas han contribuido en
gran forma en el proceso de produccién de nuevas tec-
nologfas; sin embargo, se ha olvidado que las distintas
disciplinas forman parte de un todo o unidad. El es-
fuerzo por estudiar el funcionamiento del todo ha sido
el cbjetivo del enfoque sistémico en donde las distin-
tas partes (componentes) se consideran interconectados
¢ integrantes de un ente supetior que funciona como
una unidad {sistema}.

La elaboracion del libro que nos ocupa se basa en
las consideraciones antetiores. El autor riconace como
objetiva principal “presentar una base conceptual para
fa investigacién agricola en el trdpico”.

El libto tiene un enfoque ecoldgico. Consta de 13 ca-
pitulos. Los tres primeros iatroducen en los conceptos
bisicos del enfoque de sistemas, ecosistemas y sistemas
agricolas. El capitulo 3 discute los conceptos de siste-
mas agricolas y los capitulos 4 y 5 aluden & la region
y a la finca como sistemnas, El capitulo 6 describe el
agroecosistema como unidad expertmental. Los capitu-
los 7 al 11 enfocan los subsistemids scelos, cuitivos,
malezas, plagas y enfermedades, en los cuales son co-
autores las Drs € Burgos, M. Holle, M. Shenk, ]
Saunders y R Moreno, respectivamente. El Capitulo

12 integra los subsistemas y en el capitulo 13 se dan
algunas pautas para la investigacién agricola aplican-
do el enfoque de sistemas,

_En general, en los capitulos 6 al 11 se sigue la
misma organizacion: se discuten los conceptos de es-
tructusa, funcién y manejo del sistema o subsistema.
Al final de cada capitulo se encuentra un cesumer, un
cuestionzrio sobre los puntos mis sobresalientes de cada
tema y la literatura citada

Para la explicacion de los distintos temas se pone
énfasis en los diagramas, los cuales, enumerados en
cada capitulo, forman una parte considerzble del total
de la obra

El énfasis del Iibro esti puesto en el subsistema de
produccién vegetal de lo cual el lector puede perca-
tarse al observar la tabla de contenido.

Il documento esti dirigido a la capacitacion de
técnicos interesados en el enfoque de sistemas y la in-
vestigacion agricola y puede, por tanto, servir de gufa
o manual para disciplinas de Sistemas de Produccidn en
cussos [atinoamericanos de posgraduacién

En el momento en que las corrientes internaciona-
les de investigacién agricola localizan sus intereses en
ei enfoque de sisternas, al igual que vatins paises de
América Lalina, el libro hace una colaboracion opor-
tuna 2 un tema de singular transcendencia

EDUARDO ZAFFARONI

UNIVERSIDAD FEDERAL DA PARAIBA
CENIRO DE CIENCIAS AGRARIAS
AREIA-PARAIBA-BRASIL

SPEDDING, C R W Ecologia de los sistemas agri-
colas. Trad por J M. Ibeas Delgado. Madrid, H.
Blume Ediciones, 1979. 320 p.

"Ecologia de los Sistemas Agricolas” es el titulo
asignado a Ia traduccidn, por J. M Ibeas Delgado, con
revisién de D. A, Sudrez, del libro de C. R. W Sped-
ding "The Biology of Agricultural Systems”

La traduccidn al castellano de la palabra "Biology”
no es “Ecologia” sino Biologia, que no es un sindni-
mo de Ecologia. Biologia es el estudio de los seres
vivos, tanto en su arquitectuza como en su funciona-
miento como sistemas. Por lo tanto, el titulo “The Bio-
logy of Agricultural Systems” debe corresponder 2
una definicién anatémica y fisioldgica de sistemas bio-
légicos especificos y su funcionamiento integrado den-
tio de los sistemas agricolas. Eso es lo que se espera-
ria del contenido del libro de Spedding segin su titulo
en inglés, Bcologia es el estudio de las relaciones entre
los seres vivos y otros sistemas componentes del am-
biente. A menos que el ambiente se festrinja al espa-
cio ocupado por el sistema agricola, resulta dificil es-
pecular con el significado de “"Ecologia de los Sistemas
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Agricolas”  Con esta restriccion, segin el titulo en
mencion, se esperaria que el contenido del libro inclu-
yera la definicion completa del ambiente segiin su es-
tructura y segln su funcionamiento como sistema, ile-
gando hasta el nivet de resolucion en que aparecen los
sistemas biologicos. 1a Lcofogia reculta ser, por con-
siguiente, un concepto que abarca mis espacio que fa
Biologia. Sin embargo, la Biologia liega a niveles de
resolucién a los que no Hega la Ecologia El traductor
no presenta ninguna justificacion para el cambio de ti-
tulo,

Ni el titulo en inglés ni el titulo en castellano re-
flejan con claridad el contenido del libro. Segin de-
claraciones del autor en el prologe, la finalidad del
libro es considerar ciertos aspectos de los sistemas bio-
I6gicos para integrarfos a los sistemas agricolas En el
texto dedica un capitulo a la discusion de aspectos cco-
légicos y ademds, en forma difusa, en todo el libro se
puede tembién identificar el tema ecoldgico Dedica
también un capitulo al aspecto socio-economico; las
proyecciones de este tema también se pueden encontras
implicitas en todo el libro Por consiguiente, aungue no
declarindolo en forma explicita, darfa Ia impzesion
de que la finalidad del autor fue mis bien racionaiizar
e integrar algunos conceptos refacionados con los sis-
temas de produccién agricola dando como resultado
un libro que no se limita a aspectos biolagicos ni tam-
poco a aspectos ecoldgicos.

Dentro de este contexto, el auter intenta definic on
feema subjetiva e informalmente los diferentes estratos
de fos sistemas involucrados. Las ideas se diluyen mu-
cho en un exceso de palabras y se oscurecen adn mids
por la traduccion al casteilano Se proponen clasifi-
caciones sin una separacion clara entre la funcion y a
estructura, por lo cual, el intento de racionalizar el mo-
delaje de los sistemas agricolas no resulta muy exitoso,
siendo mis bien confuso. Con relacion al modelaje, ol
autor s3lo incursiona en el uso de los gréficos sin llepar
a la definicion matemitica Propone una “metodologia
de diagramas circulares” que e cierto modo reempliaza
con mucha desventaja a los diagramas de bloques

Si bien en términos de modelaje el libro no consti-
taye una contribucién importante, el material relacio-
nado con la produccion de algunas plantas y animales
¢s interesante Aunque presentados en una forma de-
sorganizada, hay informacién muy bien escogida sobre
los componentes y procesos de la produccion agricok
tanto vegetal como animal En ¢l caso de los animales
se describen también algunos procesos fisiologicos im-
portantes  Esta informacion quizis sex motivo sufi-
ciente para adquiric un libro que no constituye mayor
erogacion econdmica.

Quizis } presente revision resuite algo severa ¢
injusta al proposito del autor, pero debido al titulo,
la expectativa sobre el contenido era mayor a fo que
se encontrd. La palabra “Sistema’ resulta siempre atrac-
tiva y cuando aparece en el titulo de un libro despicita
el reflejo condicionade del interés Se espera con an-
siedad la aparicién del texto en el que, utilizando los
modelos de la Ingenierfa de Sistemas, el Ingenicro sea
capaz de definir cuantitativamente los sistemas agri-
colas.

In conclusidn, los méritos del libro estin en la re-
copilacion vy presentacion de informacidén interesante
sobre plantas y animales como componentes de la pro-
duccion, asi como del manejo de estos componentes
dentro de los sistemas agricolas. Esta informacion no
esti en los textos tradicionales y constituye un esfuerzo
de revision de literatura del autor Si se piensa en la
existencia de una Ingenieria de Sisteras, ya en vigen-
cia y bien desarrollads, no se puede sefialar mayores
méritos en este campo cientifico en el libro revisado.
Lamentablemente, el Ingeniero de Sistemas prefierc
ofrecer sus servicios a disciplinas menos complejas qu
la agricultura, dejando el problema del modelaje a los
miembros de las escuelas empiricas. A buen hambie
no_lmy pan duro, por lo que, a la fecha presente, cual-
quier esfuerzo por racienalizar los esquenws de 1t pro-
duccién agricola debe ser bienvenido

KAREL VOHNOUT
CENTRO AGRONOMICO TROPICAL DE INVESTIGACION
Y ENSENANZA (CATiE)
TURRIALBA, COSTA RICA

SCHWARTZ, H F y GALVEZ, G. eds. Problemas
de produccién del frijol: enfermedades, insectos,
limitaciones ediéficas y climiticas de Phaseolus val-
gavis. Cali, Colombia, CIAT, 1980 424 p.

El frijol coman (Phaseolns vulgaris} es la legumi-
nosa mis importante en Ja dieta de fa poblacién rural
y urbana de América Latina. A pesar de su importan-
cia, ef aumento de la produccion de este cultivo ha sido
may inferior al aumento de Ja poblacion de América
Latina, lo que ha provocade una disminucidn en el con-
sumo por persona. Aparte de problemas socio-cconc-
micos, entre los factores fisico-biologicos mds impos-
tantes que impiden mejorar fa produccién, estin las
plagas y enfermedades que atacan a este cultivo

Este libro es un conjunto de revisiones de litcratura
realizadas por aproximadamente veinte investigadores
que laboran en América Latina, acerca de las pestes
y enfermedades mis importantes del frijol comin

Desde Ja publicacidn, en 1957, de la monografia de
enfermedades del frijol de los Dres. W ] Zaumeyer
y R. H Thomas, no se ponia a disposicion de los
técnicos latincamericanos una publicacion que abarcara
en forma tan complete y descriptiva este interesante
tema de los problemas sanitarios del frijol

La obra se divide en cuatro secciones: enfumedn
des fingicas, bacterianas, virosas y de micoplasmas, y
otros problemas tratados en conjunto, entre los que se
cuenta nematodos, deficiencias minerales vy plagas in-
sectifes Cada seccidén se divide en capitulos que co-
rresponden generalmente a una enfermedad o grupo
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de patdgenos y que son tratados por unc o varios auto-
res. Antes de cada capitelo, se presenta una lista de
contenido que facilita la bisqueda de algiin tema espe-
cifico. Después de cada capitulo, se presenta el conjun-
to de ieferenciag bibliogrificas que sirvieron de base
z la revisidn de literatura y que permiten al lector
interesado profundizar acerca de cualquier tema de su
inteeés.

Las fotografias que ilustzan cada caso tratodo son
de buena calidad y permiten hasta una identificacion
preliminar de las enfermedades en condiciones de cam-
po Muchas de estas fotografias se encuentran también
en la publicacion “Problemas de campo de los culti-
vos de frijol en América Latina” en que también par-
ticiparon los editores de este libro.

A través de la obsa, es posible identificar, debido
a la profundidad con que se trata cada tema, ia can-
tidad de investigacién que se ha realizado en los dife-
rentes tipos de enfermedades y plagas que afectan al
frijol Asi, 2 manera de ejemplo, los capitulos dedi
cados a virus transmitidos por dfidos y moscas blan-
cas, al ignal que ¢l de enfermedades de la raiz, cuenta
con mas de 100 referencias citadas, mientras que en-
fermedades tales como mustia hilachosa y mancha an-
gular ciis:pcnen de menor cantidad de informacion (44
y 36 referencias respeciivamente).

En términos de piginas, mis del 909 de ellas
estin dedicadas a tratar alecciones de tipo parasitasio,
por ello, el titulo del libro resufta un poco ambicioso
con relacién a su contenido, aunque el subtitulo ayuda,
en cierta medida, a reducir su amplitud.

Tn genemal, se trata del esfuerzo conjuato de wn
grupo de investigadores dignos del reconocimicnio de
sus colegas y una excelente contribucién a la literatura
agrondmica de América Latina,

RAUL MORENC

CENTRO AGRONOMICO TROPICAL DE INVESHGACION
Y ENSENANZA (CATIE)

TURRIALBA, COSTA RICA

SCHULTZ, THEODORE W ed Distortions of agri-
cuftural incentives. Bloomingtoa, Indiana Univer-
sity Press, 1978 342 p US$ 12.95 net.

En 1977 Theodore Schulltz organizé un taller de
tres dias sobre “Recursos, Incentivos y Agricultara”,
bajo los auspicios de la Academia de Artes y Ciencias
de los Fstados Unidos (Centro del Medio Oests)
Los trabajos solicitados y los comentarios se han reu-
nido en este libro, que él editd y al cual contribuyo
con el capitulo inicial caracteristicamente desafiante,
“Sobre economia y politicas de agricultura™.

No todas las centribuciones en este simposio se
acomodan ficiimente al titulo, "'Distorsiones de los in-
centivos agricolas”, aunque describe con bastante pre-
cision la principal preocupacién de Schultz en su con-
tribucién  El terrenc comin de los otros trece autores

y sus comentadoses es considerar los efectos de las po-
liticas gubernamentales sobre la situacién de los agri-
cultores pobres en paises de bajos ingresos, Discuten
varias formas en las cuales el énfasis de estas politicas
ha sido, en su opinidén, mal colocado, pere algunas de
sus criticas mds fuertes de la intervencion estatal tienen
poca o ninguna relacidn con la cuestidn de los incen-
tivos empresatizies, la que es central en la filosofia
de Schultz. Lo que emerge es una impresion de des-
cuido relativo de muchos gobiernos por el sector aged-
cola, o esfuerzos mal gastados para remediar las con-
diciones adversas mediante medios inapropiados, y que
un mejor titulo podria haber sido "Las consecuencias
econdmicas de las politicas agricolas en pafses de in-
gresos bajos” La distorsion de los Incentivos econdmi-
cos ¢s silo una de aquellas consecuencias.

Los economistas que tomaron parte en esta discu-
sion, entre quienes estaban nombres conocidos como
Farl Heady, David Hopper, Gale Johnson, y Vernon
Ruttan, estin, no sorprendentemente, incomodos ante
la persistencia de Jz pobreza aguda en una gran parte
de la poblacidn agricola del mundo; estin en forma
vasiada, preocupados por identificar los obsticulos a la
expansion de la produccidn alimenticia y las innova-
ciones institucionales que son necesarizs pama eliminar
aquellos obsticulos Aunque hay una buena medida
de acuerdo en que los gobiernos han estado equivoca-
dos en mantener bajos los precios de los productores
de preductos azlimenticios primarios en beneficio de la
poblacién urbana, hay otras cuestiones centrales en las
cuales es evidente alguna divergencia de opinion, no-
tablemente sobre los respectivos papeles del empresario,
el gobietno, el cientifico agricola, y el cientifico so-
cial Una comparacion entre los capitulos indciales por
Schultz y Sir Chatles Pereira ilustra estz divergencia.

Schultz reafirma vigorosamente su conviccion de
que hay un vasto potencial no desarrollado para una
produccién agricola mds grande por agricultores po-
bres, pero que los gobiernos no solo han fracasado en
[iberar ese poteacial sino que lo han reducido por sus
intervenciones Los agricultores, libres de mala direc-
cidn por los gobiesnos, pueden responder eficazmente
a los desequilibrios economicos (asignacién subdptima
de recursos) y su capacidad debe ser fomentada y
desarrollada, especialmente mediante la educacién. La
investigacién agricola no es el factor limitante, Hay
un “mercado politico” en el cual varios grupos de
presidn llegan a encontrar un acomode mutuo, cuyo
resultade es demasiadas veces ha supresion del papel
empresarial de los agricultores y el trasiado de las de-
cisiones de precios e inversiones muy lejos de los mar-
cos que podrian resuitar en un ripido crecimiento de
la produccién. Este mercado politico estd inclinado ha-
cia los intereses utbanos, prefiere la industrializacidn
al desarrollo de la egricultura (la que es considerada
no respetable y completamente resistente a la moderni-
zacidn), impone impuestos pesados a los agricultores
(frecuentemente en la forma de compras para los abas-
tecimientos del estado a precios artificialmente bajos),
disceiming en el precio contra los productos mds ne-
cesarios, y favorece a las juntas de mercadeo estatales
frente a las operaciones privadas del mercade. Una inter-
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vencion conduce a otra y crece la influencia del mercado
politico sobre el juego de las fuerzas econdmicas que
buscan su “verdadero equilibrio”. Si los gobiernos quie-
ren realmente una expansion en la produccidn agricola,
deben reemplazar las disposiciones restrictivas por segu-
ridades efectivas y duraderas para asegarar a los agricul-
tores una parte justa de los beneficios que resultarin de
asignaciones correctas de recursos que solo ellos pueden
hacer Los gobiernos deben facilitar inversiones privadas
a medio y largo plazo, elevar ha calidad del capital
humano, mejorar lx eficiencia de fos mercados y modi-
ficar las politicas de subsidios de alimentos en forma
que sean menos adversas a los agricultores los eco-
nomistas deberfan evitar el servir a grupos de interés
especial sin tener en cuenta los efectos de las acciones
de esos grupos sobre el resto de Ia economia, y ellos
equivocan su vocacién si “solamente le dan gusto a los
gobiernos™,

Pereira ve un papel mucho mis activo para los go-
biernos que el de mantener condiciones favorables a
los empresarios. Creyendo que las restricciones politi-
cas, sociales y econdmicas son ahora mds importantes
que los obstaculos biologicos y fisicos para elevar la
produccion, Pereira ve a la administracion como el
factor critico ausente Lejos de excluir 2 los gobiernos
de la participacidn en el manejo de los recursos, vé
unn necesidad de un vigoroso gobierno central para
controlar el mal uso de los ingredientes vitales, suefo
y agua. Estos "no pueden ser desarrollados por deci-
siones al azar de una multitud de agricultores indivi-
duales con conocimientos y recursos limitados”. Sola-
mente los gobiernos pueden imponer disciplina en el
uso de la tierra y prevenir la “sobre carga en una eco-
login frigil” Desaprueba lo que vé como intentos de
enrolar a los cientificos en ia tarea de conseguir re-
forma social al confinar el desarrollo tecnoldgico a
innovaciones que beneficiarin a los agricultores mis
pobres  Ataca también el concepto de “tecnologia de
insumos bajos” si ésta implica no reemplazar los nu-
trimentos del suelo. Tl creciente déficit alimenticio
no serd solucionado sin un gran incremento en los
insumos agricolas. .. en vez de. . hacer mejoras me-
nores en los métodos de subsistencia tradicional”

En efecto, Schultz estd diciendo: No esperar muy
poco del empresario, sino darle una amplia esfera de
accidn para ejercitar su juicio y conocimiente local
Pereira estd diciendo: No esperar mucho det empresa-
ric porque €l estd “demasiade cerca de las condiciones
[imite de supervivencia” como para responder & la
magnitud de la tarea.

Los capitulos restantes del libro pueden ser feidos
teniendo como fondo estas dos posiciones conteastantes
A grandes rasgos, son discernibles tres actitudes La
primera sosticne que Ja mayoria de las politicas guber-
namentales han sido fuertemente adversas a los agri-
cultares de bajos ingresos; ln segunda, que se necesita
mayer inversion pilblica en fa agricultura y su infra-
estructura (inchuso servicios educativos y sociales); y Ia
tercera, que los que elaboran las peliticas deben tener
und comprensién mucho mejor de las situaciones que

estin tratando de cambiar antes de embarcarse en re
formas, ajustes, o suministros de ''paquetes tecnold-
gicos”. Todas estas tres actividades implican o claman
positivamente [a zynda de los econcmistas y otros cien-
tificos sociales; y todas deploran fa prevalencia de con-
sideraciones de corto plazo en el mercado politico.
Probablemente todos aprobarfan ¢l resumen de Mar-
tin Abel: “los economistas se lamentan de las distor-
siones, los politicos las crean y viven con ellas, y der-
tos grupos se benefician grandemente de ellas” (p.
182).

El lector que pusta que las prescripciones estén
visiblemente basades en un andlisis rigurose y en una
verificacion empirica no encontrard en este libro mu-
cho que lo satisfoga, pero todos los autores se han
tomado la molestia de proveer bibliografiss extensas
en apoyo de sus aserciones, y el nivel general del de-
bate es serio, agradablemente de criteric amplio, vy
libre de arsogancia e indignacidén mal dirigida

DENIS K. BRITTON

WYE COLIEGE, UNIVERSIIY OF LONDON
NEAR ASHFORD, KENT

LENGLAND

WATSON, A SHAW .Aquaculture and algae cul-
ture; processes and products. Park Ridge, Noyes Da-
ta, 1979 310 p. (Food Technology Review Nt 533},
USS 32 net.

Este [ibro discute el cultivo y la cosecha de la fau-
n2 y la flora acudtict econdmicamente atil, tal como
estin descritos en unas 250 patentes registradas en los
Estados Unidos, usando como esquema el reciente in-
forme del Naticnal Research Council (1978), sobre
acuacultura en los Estados Unidos.

La acuacultura, el cultivo y cosecha controlados por
el hombre, de especies acudticas tanto marinas como
de agua dulce, es uno de los medios de incrementar
In produccion de alimentos para disminnir Ja presion
sobre los recursos naturales terrestres. La acuacultura
estd basada en la suposicidn de que con un manejo
apropiado de sistemas controladoes, que permiten la
Gtilizacion oOptima de los insumos tales como nutri-
mentos y energia, se pueden produciz rendimientos
mayores de lo que es posible en sistemas aaturales
no centrolados Pero, Ia scuncoltura debe competir con
otras producciones alimenticias y con actividades re-
creativas por los recursos limitados de agua, tierra y
dinero. Su valor debe, en consecuencia, ser juzgado
en su beneficio comparado con su costo. El cultivo de
algas, el crecimiento de plantas marinas que van desde
células miscroscopicas hasta enormes sargazos, comple-
menta la acuacultura Estos productos marinos pueden
encontrar a menudo uso come alimentos para los pe-
ces y otros animales marinos en la acuacultura con-
vencional,
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La acuacultura he sido practicada por miles de afios;
el primer cjemplo registrado fue el cultivo de carpas
ers China, hace aproximadamente 3000 afios Iste tipo
de acuacultura ha sido principalmente usado en Ia cria
de peces herbivoros, tales como carpas, y tilapias, ios
que se alimentan directamente de fitoplancton  Las
operaciones comerciales estin dominadas en el presente
por peces herbivores, pero hay una creciente demanda
por peces carnivoros, tales como los salmones, las tru-
chas, los camasones, las langostas y oltos. En general,
s¢ considera que estas especies carnivoras son de mis
valor gastrondmico que los hetbivores, y se estin ha-
ciendo esfuerzos para cultivar artificialmente aquellas
que no [o son ahora,

El segundo capitulo trata de los tipos de productos,
con detailes de cuatro procesos, El capitalo lo domi-
nan fa trucha y el saimén Toda fa trucha disponible
al mercado de Estados Unidos proviene de operaciones
de cultive Tl salmén se crin en establecimientos det
gobierno de los Estados Unidos y se liberan en los
tios (principalmente el Columbia) para que pasen la
mayor patte de sus vidas en ¢l océano Siguen los pe-
ces de aleta de agua tibias, como la tilapia, la perca,
Ia carpa, el barbo, los pececillos para carnada, Nofe-
wigonus crysoleicas, Piu.ffpbm’e; momelas, y Cavassing
anratus Los peces ornamentales, en los que el phblico
de Estados Unidos gastd en 1972 unus 300 nillones
de dolares, se mencionan sélo brevemente por ¢ tener
valor como alimento.

Los peces esclusivamente marinos (el salmon es
anidromo) tampoco reciben mucha atencién por no
justificarse econémicamente en la actualidad su cria
artificial, aunque esta actitud puede cambiar en el fu-
turo Tn cambie, los rendimientos decrecientes de la
pesca natural de moluscos estd obligande a tratas de
cultivarlos, lo que se esti haciendo ya con las ostras
en fos Fstados Unidos v se estd volviendo la atencidn
hacia las almejas, conchas y abalonas (Heliotisj Los
crusticeos parece que no se Pﬂeden criar en gean es-
cala todavia, realizindose las operaciones en estanques.
El cangrejo {Procambarns) es el tnico que rinde utili-
dades en la actuslidad. Se analizan las perspectivas
para la crfa de camarones, tanto marinos { Penazus }
como de agua dulce (Maciobiachinm), la de Iangos-
tas y otros crusticeos menores.

El capitulo tercero es el mds importante y ocupa
Jla mitad def libto y, con 171 procesos descritos, mis
de 15 dos terceras partes de las patentes. s el prin-
cipal objeto de la obra, que como los de las series de
Noyes Data, tienen una fuerte orientacidn tecnoldgica
Los procesos abarcan temas como la semilla, el mejo-
ramiento genético, los medios de cultivo, la alimen-
tacién, los aparatos o tanques de ceecimiento, las en-
fermedades y predatores, fa cosecha y el empacado
Tn cada una de estas divisiones se fratan separada-
mente los procesos para peces de aleta, moluscos y
crustdceos. Un capitulo pequedio (9 patentes) trata de
técnicns generales para peces, como acuacultura en ci-
clo cerrado, policultura, y ranchos marinos

El capitulo siguiente es el segundo en importancia
(66 patentes) y se ocupa de procesos de produccion

de algas v los productos obtenides. Las algas compren-
den las formas unicelulares, las especies filamentosas
y las macroscopicas o yuyos del mar Son dnicas en
que pueden afimentarse de agua saiobre, aguas de de-
secho industriales y aguas de desagiie municipales Se
pueden también integrar con los sistemas de cria de
peces Por altimo, sc analiza los productos obtenidos,
que incluyen antibidticos (sarganina), pigmentos caro-
tenoides (para pigmentos), alimentos para el hombre
(concentrados para viajes espaciales), separacion de
isdtopos, polisacdiidos, uranio (del agua de mar)

Los tltimos dos capitulos no contienen descripcicn
de procesos. Uno trata de los factores econdmicos de
la acuacultura Contiene detalles de componentes de la
demanda (precio del producto, niveles de ingreso del
consumidor, precios de otros alimentos, nameso de con-
sumideres); de los datos sobre la produccidn, Ia co-
mercializacion y la financiacion  Un altimo capitulo
trata de los aspectos lesales y reglamentatios de la
acuaculturs

Ta resumen, un libro con informacidn abundante
y clara (ilustiada con diagramas) sobre los procesos
mis recientes, presentes y en prueba, de una actividad,
como la acuaculturn, que tiene su lugar en el futuro
de los paises de este hemisfetio

AVALBLEID GORBITZ
INSTITUTO INTERAMERICANO DE
SAN JOSE, COSTA RICA

CIENCIAS  AGRICOLAS

FAIRBRIDGE, R W y FINCKL, ¢ W. jr eds The
encyclopedia of soil science Part 1 Physics, Che-
mistry, Biology, Fertility and Technology. Strouds-
burg, PA, Dowden, Hutchinson and Ross, 1979,
6da p. USS 59,30

En ef presente volumen y otro que se publicard pron-
tamente, se presenta al publico la primera enciclopedia
de la ciencia del suelo El primer volumen discute los
campos indicados en su titulo y en el segaado se pre-
sentardn fa informacidn sobre los campos principales
de Ia pedologia como génesis, formacién y cartogeafia
de suelos

La presentacion escogida es la forma usada por la
Enciclopedia Britdnica, es decir un trato bastante a
fondo y con todo el rigor cientifico de un admero mo-
derado de topicos. Asi en este volumen se discuten casi
150 conceptos de la edafologia colocindolos en orden
alfabético y con referencias crazadas

Algunos conceptos de menos importancia son trata-
dos en los pirrafos mis amplios y se indica ésto a la
par del nombre de estos conceptos.

Cuadsos de unidades y sus equivalencias y una bi-
bliografia general de los diversos campos de la edafo-
logia aumentan la utilidad del volumen.

Los topicos individuales fueron discutidos por 112
colaboradores de la enciclopedia Estas discusiones de
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una a unas cinco piginas, cominmente con una biblio-
grafia, resumen en forma precisa los conocimientos ac-
tuales sobre ef topico. EI nivel es a la par de las gran-
des revistas cientificas internacionales lo que hace di-
ficil que el no experto en un campo siga la discusion
en un dmbito ajenc al propio. Asi se requieren conc-
cimientos matemdticos muy superiores al de un profe-
sional en ciencias agricolas para seguir Ias discusiones
del comportamiento def agua en el suelo

Un adimero apreciable de los articulos tienen ilus-
traciones claras que contribuyen bastante a su compren-
sion. Al final de los articulos se hacen recomenda-
ciones para referencias cruzadas que ayudarin 2 los
lectores a localizar  informucion complementaria en
otras secciones.

En general, las referencias y la informaciéa son
bastante actualizada

Se recomienda ¢l volumen para todas las bibliotecas
de ciencias agricolas, de ingenierfa y generales y
para aquellas personas que puedan pagar el precio por
desgracia alto de este Gtil volumen

ELEMER BORNEMISZA
UNIVERSIDAD DE COSTA RICA
CIUDAD UNIVERSITARIA

SAN JOSE, COSTA RICA

PAUL ] K. ed Ethyl akohol production and use as
a motor fuel. Parkk Ridge, N J, Noyes Datz, 1979
354 p. (Energy Technology Review, N® 50, Che-
mical Technology Review Nv 144). US § 40 net

Ia crisis energélica se origing bisicamente en ¢l
caricter no renovable del petréleo como fuente de
energia v en el volumen limitado de las reservas cono-
cidas de este recurso. Estas circunstancias han produci-
do inseguridad en los suministros e incertidumbres
sobre los precios que se han mantenido en ritmo de
aumento continuado en fos ultimos afios.

El efecto negativo de esta situacion se ha esperi-
mentado de manera mis sensible en el transporte auto-
motor, debido a que los motores de combustion inte-
na, que son un mecanismo de propulsidn, requicren la
provision de combustibles liquidos, los cuales hasta el
momento han side derivades del petrdleo

Los problemas agravados que de estas circunstan-
cias pueden derivarse han impuesto la necesidad de es-
tudiar con cuidado Ja posibilidad de aprovechiar otras
fuentes de energin, de caricter renovable, para la pro-
duccidn de combustibles liquidos, Gtiles para el trans-
porte automotor Uno de csos combustibles es el al-
cohol, compuesto orginico que se deriva de producios
agricolas con alto contenido de azicar o almidén.
como la cafia de aziicar, la remolacha azucarera, la
yuca, la papa y los granos, o de productos forestales o
residuns vegetales, constituidos bisicamente por celu-
losa, como la madera.

El libso que ahora comentamos presenta, en furma
resumida, una relacién densa de imporlantes estudios

y experiencias recientes sobre la produccidn de alcohol
y su utilizacion como sustituto parcial o total de los
actuales combustibles Iiquidos, derivados del petzdleo,
que hoy se emplean pame el transposte sutomotor. El
tema general se desglosa en diez capitulos que apare-
cen ilustrados con 73 figuras y 111 cuadros

El libro comienza por explicar el potencial de apli-
cabilidad practica, a corto plazo, que tiene el alcohol
en la operacion de motores de combustién interna. Lue-
£o, presenta un awdlisis econdmico comparativo sobre
la produccidn de alcobel, derivado de [a biomasa y
de algunos desechos municipales Se estudia enseguida,
en forma cuantificada, la disponibilidad de diferentes
rubros vegetales, aprovechables para Ia produccion de
alcohol, analizando en forma separada los cultivos ricos
en azicar, los granos y los pastos, y los productos fo-
restales.

Se incluye también una informacion suscinta sobre
los perfeccionamientos recientemente logrados en la tec-
nologia para la produccion de alcohol etilico, haciendo
referencia a las diferentes ctapas del proceso, inciu-
vendo ! fermentacion y la destilacién. Se explica tam-
bién ef procese de conversion de Ja celulosa, que es in-
dispensable para el aprovechamiento de los productos
forestales v algunos desechos urbanos.

Por otra parte, se describen los programas de pro-
duccién y aprovechamiento de mezclas de gasolina con
alcohol (gasohol) que desde hace algin tiempo se lle-
van a cabo en el Estado de Nebraska de los Estados
Unidos de América y aquellos de gran significacion
que se realizan en Brasil.

También, en el libro se analizan en forma densa,
las méds avanzadas experiencias llevadas a cabo en rela-
cién con el funcionamiento y la cficiencia de los mo-
teres de combustion interna, cuande operan con alco-
hol ctflico o con mezchas de gasofina y alcohol

Finalmente, los programas y experiencias mencio-
aados, revelan el caricter muy prometedor que los nue-
vos combustibles liquidos, derivados de la biomasa pue-
den tener para operar los motores de combustion in-
terna y para mantener e impulsar el transporte auto-
motor.

ENRIQUE DIAIR FABRIS
INSTITUTO INTERAMERICANG
DE CIENCIAS AGRICOLAS
SAN JOSE, COSTA RICA

CASTLE, M. E y WATKINS, P. Modern milk pro-
duction; its principles and applications for students
and farmers London, Faber, 1979 310 p (Faber
Paperbacks) £35,73 net

Este libro abarca en forma completa el tema de
produccion lechera de la actualidad, Reune Ja informa-
cion que ha permitido la alta productividad de la in-
dustria lechera, asi como Ia experiencia cotidiana del
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manejo de empresas eficientes, producto de la accida
conjunta de un prominente investigador, el Dr. Castle,
y de un distinguido ganadero, Paul Watkins, quien es
a la vez consultor y periodista

Teata en profundidad los elementos bisicos de Ia
ganadetia, tales como Ia aiimentacién, manejo y con-
servacion de pasturas, y se presentan en forma acepta-
ble para el estudiante y al agricultor los principios cien-
tificos de le nutricién de la vaca, secrecion lechera, ge-
nética y ensilado Se presentan también detaliadamen-
te las técnicas modernas de la produccion intensiva de
feche, incluyendo sistemas de alimentacion y pastorco,
rutinas de ordefio y eliminacién de desechos, con de-
talles completos de edificios para lecheria y salas de
ordefio. Un capitulo estd enteramente dedicado a los
aspectos econdmicos de la administracion de una finca
lechera

El libro contiene una riqueza de conocimientos y
experiencias, ganadas por los autores, que estin involu-
crados en el manejo cotidiano de hatos lecheres de
tamafio mediano o grande Debe informar al estudian-
te, estimular al ganadero y animar a ambos a estudiar
todavia mds el complejo y fascinante personaje cen-
tral del libro, la vaca lechera.

AYANABA, A y DART, J P eds Biolegical nitrogen
fixation In farming systerns of the tropics Chi-
chester, England, Wiley, 1977. 377 p.

La fijacién microbiologica de nitrdgeno en los sue
los, conocida desde hace muchisimos afios, ha adquirido
altimamente una especial importancia en virtud  del
precio creciente de los fertilizantes nitrogenados En
octubre de 1975, respondiendo a ese redoblado interés,
se llevé 2 cabo en Ibadin, Nigeria, un simposio sobre
ese tema, bajo los auspicios del Instituto Internacional
de Agricultura Tropical (IITA)Y. En el volumen que
comentamos se incluyen varios de los teabajos presen-
tados en Iz reuniébn mencionada, agrupades en seccio-
nes que, luego de un capituio de consideraciones gene-
rales, se refieren al papel de las leguminosas en los
sistemas agricolas de los trdpices; la ecologin y la fi-
siologia del Rbizobium, la fijacién del nitrégeno en
In leguminosas; las fuentes ne leguminosas de nitrd-
geno bioldgico en la naturaleza y la determinacion de
las pérdidas y ganancias de nitrdgeno en vazios sistemas
agricolas

Como sucede con frecuencia en publicaciones que
son el resultade de seminarios, simposios o reuniones
similares, fas diversas partes se traten en profundidad
y extension varizbles v el tema central no se cubre de
una manera sisterndtica Asi, no es de extrafiar que se
noten freate a algunas u ormisiones importantes, rei-
teraciones en ocasiones sobre aspectos no muy funde-
mentzles del tema central.

Un punto interesante que debe destacarse es el en-
foque de los trabajos hacia Ja zona tropical, en donde
precisamente hay mayores problemas en la nutricion
nitrogenada de los vegetales y dificultades crecientes y
graves en la provisidn de fertilizantes comerciales

Otra observacion que cabe hacer es el predominio,
en el volumen gque comentamos, de articulos escritos
por funcionarios de la institucidn que patrocind el sim-
posio; a veces da la impresion que ello se produjo en
detrimento de contribuciones tal vez mas fundamentales
de cientificos que trabajan en otras latitudes Llama
la atencidon, por ejemplo, que la cientifica brasilefia
Johanna Dobeceiner, reconccida autoridad mandial en
el campo de la fijacidn simbidtica del aitrégeno y cuyos
trabajos con bacterias simbidticas en raices de plantas
no Jeguminosas, especialmente gramineas, le han ga.
nado fama mundial, apenas contribuya con un breve
acticulo de no mids de 10 piginas en tanto que se
fe cita profusamente en muchos otros (el caso extremo
en el capitulo 23 que precisamente trata de la asocia-
cion fijadora de nitzdgeno entre alganas bacterias y
Ias raices de graminess tropicales; en ese articulo, al-
rededor de los resultados de un pequefio ensayo le-
vado a cabo por el autor, se revisan a espacio muchas
= las interesantes contribuciones sobre el tema de Ia
DDoctora Dobereiner, cubriendo esa revision cast a {o-
talidad del capitule). Esta circunstancia, desbalancea lo
que pudiera {lamatse I representacién geogrifica y la
inclina excesivamente hacia el Africa Tropical y Austra-
lia, lo cual le resta interés pare los lectores de América
Latina, que quisieran ver tratados los temas (al menos
en una proporcion minima) referidos a situaciones de
esta parte del muado

La fijacién simbidtica de nitrdgeno en plantas le-
gumingsas ocupa cerca de !a mitad del volumen, con
énfasis especial en la ecologia y la fisiologia del Rhi-
zobimm  La conclusidn de mds impacto, repetida en
varios articulos, es la que que son muy limitados los
conocimientos sobre la ecolegia del Rbizebinm y que,
cemo dice Alexander en su contribucion al tema, mids
que reflejar el estado de los conocimientos sobre fisio-
logia vegetal (“'the state of the art” como en forma
un tanto pedante se ha hecho popular decirlo) en [a
década de los setenta, estd en linea con la situzcidn
existente al respecto hace treinta o cuarenta afios; esto
muestra lo poco que se ha avanzado en la clasificacion
de aspectos como la causa de la habilidad diferenciada
de la bacteria en colonizar y sobrevivir, su capacidad
de crecer bajo condiciones naturales y el efecto de “pa-
rimetros ambientales criticos” en su actividad Tal falta
de conocimientos es mds aguda en la region tropical,
hasta el punto de llegar a afirmar Obaton en el capitulo
10, que un mejor conocimiento de las poblaciones de
Rhizobiwm de una estacién a otra, su competencin sa-
profitica, su capacidad competitiva y su eficiencia, "es el
primer paso en el mejoramiento de cultivos leguminosos
tradicionales o en la introduccidén de cuitivos nuevos' en
Jos tropicos Otra inquietud expresada con vigor se rela-
ciona con I necesidad de estudios bisicos sobre los facto-
res que limitan Ia fijacién del N, en las leguminosas, en
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general, y en particular en aquellas que tienen posi-
bilidades de desempefiar un papel importante en los
sistemas de produccién de los trépicos himedos; tam-
bién se sefiala la importancia que para estas regiones
tiene In seleccién de razas de Rbizobinm tolesantes a In
acidez y capaces de establecer una asocizcion simbio-
tica efectiva en los suelos de baja fertilidad, ya que
estas son condiciones que con frecuencia afectan a los
suclos tropicales.

Adicionalmente, se ha comprobade que en ciertas
regiones tropicales existe relacion simbiética entre bac-
terias y plantas monocotiledeneas mediante la cual
se toma de In atmdsfera y se fija en el suelo, parte
del nitedgeno que la planta superior necesita. Esto ha
sido determinado en numerosas gramineas forrajeras
tropicales (entre otras Brachiaria mntica; Pennisetim
purpurenm, Digitavia decumbes, Panicwm  maxtuum,
Melinis minntiflova; Paspalum notatim y Cynodon dac-
tilon} y en el propio maiz. Todo lo cual abre perspec-
tivas muy interesantes para la agricultura en los tropi-
cos, las cuales deberian ser estudiadas en profundidad,

La pentltima seccién del libro trata sobre las fuen-
tes no leguminosas de nitrégeno biolégico en la natu-
raleza. En los suelos tropicales se han hallado todos
fos 19 géneros de bacterias que viven libremente en los
suelos (es decir que no estin asociados simbidticamente
con plantas) y que se ha comprobado que fijan nitrd-
geno; es mis: seis especies no se encuentran sino en
los suelos de esta regién y parece que las condiciones
ecoldgicas de los tedpicos favorecen la fijacion de can-
tidades apreciables de nitrogeno por bacterias no sim-
bidticas

El caso del arroz bajo riego es particularmente no-
table ya que en las condiciones de suelo “sumergido”
(cubierto con una capa de agua), se ha comprobado
que hay fijacion de N, en la cual juegan un papel
fundamental algunas algas y microorganismos hetero-
troficos no simbidticos; el nitrdgeno asi agregado al
suelo puede flegar a igualar y ain superar el extraido
por las cosechas, seplin lo explican dos cientificos del
IRRI (Instituto Internacional de Investigacion sobre
Arroz de Filipinas) en su contribucién al tema

Estos apuntes superficiales esperamos que den una
idea clara de la forma amplia como se cubre el tema
en el volumen que comentamos, cuya lectura serd de
pran interés para quienes se interesan por la situacion
y el balance del nitrdgeno en los suelos tropicales y
de importancia para quienes directamente investigan
sobre ese tema.

El volumen contiene un buen indice analitico y
amplisima bibliografia incorporada al final de cada
uno de los capitulos.

FERNANDO SUAREZ DE CASTRO
INSTITUTO INTERAMERICANO DE
CIENCIAS AGRICOLAS

SAN JOSE, COSTA RICA

CAMARGO, M. N. y BEINROTH, F. H. eds. Pro-
ceedings of the first international soil classifica-
tion workshop Rio de Janeiro, Brasit EMBRAPA.
1978 376 p

La clasificacion de suelos en los trépicos es impre-
cisa por varias razones, entre las cuales puede aznotarse
el hecho de que su estudio no se inicia con intentos
serios, sino después de la mitad del siglo XX.

Debido a este fendmeno, la informacién sobte estos
suglos es escasa y a menudo irrelevante pues represen-
ta mis excepciones [lamativas que casos comunes de
importancia agricola.

Los sistenas de clasificacion basados en esa infor-
macion por supuesto adolecen de errores que deben
corregirse con el avance de la ciencia, situacion parti-
cularmente cierta en el caso de los suclos con arcillas
de poca activided. Para este fin se cred el ICOMIAC
(International Committee on the Classification of Al
fisols and Ultisols with Low Activity Clays) cuya rew-
nién en Brasil, 1977 se resume en este libro

Uno de los aspectos mids controversizles es siem-
pre definir conceptos; en este caso “arcillas con poca
actividad”, los cuales se tiende a definir con bases
fisicoquimicas en dos articulos del Dr. Uehara de
Hawaii Es mi opinién que si bien ¢l fundamento ted-
rico ez valide, su interpretacidn en el campo es muy
dificil por lo que se deja de cumplir el principio de
“caracteristica observable” Es encomiable que se defi-
nan estos métodos y como se menciona en el texto
que se estandaricen los mismos, pues la variacién de-
bida a andlisis puede conducir a interpretaciones erro-
neas,

1a seccion de recomendaciones de esta sesion de
trabajo, resume las principales ideas o propuestas de
cambio al Soif Taxomemy sistema de amplio uso en
fos trépicos. Se recomienda: 1.- La reevaluacion de los
regimenes de humedad del suelo, 2- Emplear el pre-
fiio KANDI (de canditas o arciilas tipo 1:1) para
denotar arcillas de poca actividad, 3 - Revisar o elimi-
nar ¢l piefijo TROP, tan empleado a nivel de Gran
Grupo. 4 - Revisar el criterio de color como caracteris-
tica diferenciadora en Vertisoles y 5.- Emprender es-
tudios para comprender la relacién Taxonomia-Uso de
la Tierra

La mayoria del texto incluye datos analiticos de los
suelos estudizdos durante el simposio en el campo bra-
silefio y clasificado por cuatro sistemas. Estos datos son
importantes pues permiten cuantificar con mds preci-
sidn las caracteristicas de estos suelos, criterios consi-
derado cada vez como de mayor importancia.

El trabajo realizado por los distinguidos colegas
reunidos en Brasil merece no solo el reconocimiento
sino el apoyo y la imitacién de otros profesionales que
laboran con otros suelos. El libro es indispensable para
quienes ensefian, trabajan o viven en zonas de suelos
4cidos e infértiles de los tropicos.

ALFREDD ALVARADO
FACULTAD DE AGRONOMIA
UNIVERSIDAD DE COSTA RICA
CIUDAD UNIVERSITARIA

SAN JOSE, COSTA RICA
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ENGLEMAN, EM. ed Contribuciones al conocimien-
to del frijol (Phascolus) en México. Chapingo,
México, Colegio de Postgraduados, 1919, 140 p

Este librito representa un esfuerzo de varios inves-
tigadores del Colegio de Post-graduados de Chapingo,
México, para reunir, en forma muy concisa, los resul-
tados de sus trabajos, cjecutados dentro del Programa
de Investigacion Interdisciplinario de Frijoi (PIIF).
Debido a [a cercania fisica de la mayoria de los autores,
por trabajar en la misma institucidn, los seis capitu-
los que componen el librito muestran una buena ae-
monia Aunque cada capitule representa el campo es-
pecifico del autor, se notan muchas ligas y trabajos
conjuntos.

La existencia de un Programa formal, financiado
por el Colegio de Postgraduados, permitié desarrollar
actividades interdisciplinarias profundas, que se resu-
men en los capitulos siguientes: después de un Prélogo
y Agradecimientos, se da una explicacién del PIIF, con
un relatorio histdrico. Las primeras investigaciones so-
bre frijol en México datan de 1936 Graduzlmente se
ampliaron con el apoyo de diversas institeciones nacio-
nales e internacionales A partic de 1960 existia un
programa formal a cargo del Departamento de Frijol
y Soya Los esfuerzos por parte del personal del Cole-
gio de Postgraduados, que trabajan con frijol, culmina-
ron finalmente en 1976 con ef establecimientss del PITF

El primer capitulo estd dedicado a la Motfologia
y Anatomia del frijol, dindose especial énfasis al se-
gundo aspecto. Fotomicrografias selectas muestran di-
ferentes partes de la planta, con anotacionzs sobre el
aborto de semillas y alteraciones producidas en ellas por
infeccién con antracnosis En el capitulo sohre [isiolo-
gia se discuten los componentes del rendimiento, Jind-
mica del crecimiento, desarrollo del area foliar y pro-
ceso de floracién De interés es la discusidn de algunas
asociaciones de cultivos, como frijol con maiz, como se
acostuinbran en Méxice. Bajo Taxonomia se hace una
comparacién en forms de tablas de las caracteristicas
de 15 especies y pgéneros afines de frijol, bien docu-
mentadas por disefios esquemiticos de las partes flo-
sales importantes La descripcitn de la evolucidn del
Phaseolus vilgaris y P coccmens en México incluye su
migracién, seleccidn por el hombre, domesticacion vy
caracteristicas botdnicas. Bajo Bioquimica se resumen
ios resultados del andlisis de algunos aminodcidos im-
portantes y proteina en general. Es muy desafortunado
que se exprese, con excepcion de los promedics de los
grupos, el contenido de cada uno de las 68 cultivares
analizados con base en peso de los granos, lo que hace
necesario un esfuerzo enorme de cilculos si interesa
el porcentaje de proteina! Nociones prehistoricas e
historicas, fitogeogrificas, aéreas de produccion, selec-
cidnn y domesticacién, una tabla sobre la clave pama
clasificar los granos de los grupos y otra por cierto
muy interesante, sobre sistemas de produccidn de frijol
en México, forman Ja base del capitulo solie Etnobo-
tinica.

Cada capitulo trae una bibliografia pertinente Tal-
tan varios aspectos, en ios cuales no se trabaja en cl
momento, como entomologia, fitopatologia v fijacidn
de nitrogeno. A pesar que, debido a la culidad del
papel usado, las fotografias no son muy nitidas, el ii-
brito estd bien presentado Para cualquier persona que
se interese en conocer los trabajos efectuados en el
Colegio de Postgraduados en Chapingo, la informacidn
presentada, aunque resumida, seri de mucha utilidad

LUDWIG E MULLER

CENTRO AGRONOMICO TROPICAL DE INVESTIGACION
Y ENSENANZA {CATIE)

TURRIALBA, COSTA RICA

NATIONAL RESEARCH COUNCIL. Tropical legu-
mes; resources for the future Washington, D. C,
National Academy, 1979, 331 p (Advisory Studies
and Special Reports Nt 23).

Durante los dltimos 10 afios se han publicado va-
rios libros excelentes sobre leguminosas del trépico,
entre elios Tropical Forage Legumes, 1977, por Sher-
man {FAQ} y Tropical pulses, (1976) por Smartt
(Longman’s), todos basados en una literatura amplia
pero poco conocida; estas obras tienden a reforzar la
creencia comiin de que [as leguminosas van a jugar en
el futuro un papel mucho mis importante que el ac-
tual. Esto estd directamente relecionado con el hecho
de que la mayaria de las leguminosas tienen la capa-
cidad, cuando estin asocizdos con los organismos apro-
piades, de fijar nitrdgeno del aire y de convertirlo en
compuestos que pueden ser utilizados por otras plan-
tas. Mientras que los recursos como el petrdleo esca-
seen, este capacidad puede ser critica para el bienes-
tar de la raza humana durante Jargo tiempo Ademis,
muchas leguminosas tienen en usos miltiples lo cual sig-
nifica que pueden rendir dos, tres o afin mis clases
de cosechas o de beneficios durante solamente una
siembra.

Con el propésito de discutir sobre Ias especies del
tropico poco conocidas y mds prometedoras, la Acade-
mia Nacional de Cienclas de los Fstados Unidos con-
voct una conferencia de técnicos expertos en el tema.
Durante esta conferencia se escogieron las especies que
parecieron a2l panel de expertos invitados como las me-
nos conocidas o usadas pero mis prometedoras. Siguien-
do un formato mis o menos estindar, que incluye: des-
cripeién, usos, adaptabilidad, limites, aspectos que de-
ben investigarse, literatura y contactos para obtener
semillas, se produjo el libro sobre mis de 60 de las
especies menos conocidas; se incluyen especies tropica-
les biea distribuidas, ademis de algunas de distribu-
cién Jimitada pero muy prometedoras Las especies in-
cluidas se clasifican como faices comestibles, granos,
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frutas, forrajes, especies maderables y misceldneas. Es-
tas descripciones siguen a una introduccion apropiada
en la que se muestra la importancia, y los aspectos pro-
metedores de las leguminosas

El lector seguramente encontrard amigos viejos y
también algunos nuevos entre las especies descritas,
Por ¢jemplo, los granos incluyen desde el frijol lablab,
bien distribuido pero no utilizado suficientemente, hasta
el ye-cb, una especie de Cordeanvia que se encuenfra
solamente en las fronteras de Somalia y Etiopia. Las
variedades de pallar (Phaseolus lunatus) que trepan se-
destacan por su capacidad para producir, a pesar de las
lluvias tropicaies; mientras que el frijol mat (mot bean,
Vigna aconitifolia} puede rendir con el minimo de
agua en el suelo. A veces se encuentra informacion
inadecuada, como en el caso del tepari {Phaseolus acs-
tifalins) pmmo\'ido para su resistencia & la sequia.
pero que también tiene variedades que producen en
Chiapas, México durante las luvias tropicales. Un totul
de 10 especies estin incluidas como gianos promele-
dores.

Menos conccidas son [las especies cultivadas por
sus rafces de almacenamiento; estudios realizados du-
rante los Gltimos afios han mostrado que éstas pueden
ser ricas en proteinas Las mis conocidas es la jicama
{ Pachyrrhizus spp), pero el frijol alado ( Psaphocarpus
tetragonolobns) pazece ser la campeona de esta clase,
y merece la atencion intensiva que ahora estd recibien-
do por los investigadores De otro lado, las dos frufas
presentadas, el tamarindo Tamarindus indicns) v la
algarroba  (eratonia  siliqua),  son mejor  conocidas,
pero no tan ampliamente distribuidas o usadas como
podria peasasse.

Il grupo de los forrajes presentados incluye sola-
mente arbustos y arboles, especialmente especies de
Acacia y Prosopis La mayorfa estin adaptados a las
zonas dridas del trépico y subtropico y constiluyen rz-
cursos de gran importanciz para el desarrollo de tales
dreas Como ejemplo, el espino de parasol {Acacia 1or-
tilis) es un frbol que puede dar abrigo y sombra, iefia
y forraje en lugates tan secos donde pocos drboles
pueden sobrevivir El lector no debe olvidar, que
ademis de estos drboles, hay un gran nomero de
hierbas y bejucos no tratados aqui y que tampoca son
usados plenamente, pero que son muy prometedoras
para todas las dreas tropicales

Las especies para madera o pulpa para papel se
tratan en das capitulos: dsboles que crecen rapidamente,
y madera de lujo. Especialmente prometedora es cleacin
anvicrliformis, un darbol de propositos maltiples (pui-
pa, combustible, control de erosién, recuperacion de
terrenos) que produce hasta en suelos muy pobres La
especie Sesbania gramdiflora (agati) se destaca no sola-
mente por Jos usos arriba citados, sino que también
sirve como hortaliza y forraje Varias especies de le-
guminasas sirven come maderas para muebles, inciusi-
ve Pericopsis elata (tecn africana), valiosa por su fuer-
za y su hermosura

También hay leguminosas valiosas pare muchos
otros propdsites Por ejemplo, el libro trata también

de las especies ornamentales y preseata fotos en color
de flores fabulosas. Entre usos miscelineos estd Ia
produccién de una goma, usada para propdsitos indus-
triales, pero frecuentemente comestible.

Ast, en un volimen hay informacién dificil de con-
seguir de otras fuentes sobre leguminosas. Este libro
no ¢s un sustituto o una duplicacién de otras obras,
sino un complemento y merece su fugar en cualquier
biblioteca de plantas econdmicas o Gtiles del tropico

FRANKLIN W MARTIN
CENTRO AGRONOMICO TROPICAL DE INVESTIGACIGN
Y ENSENANZA {CATIE)
TURRIALBA, COSTA RICA

RUSSELL, G E Plant breeding for pest and disease
resistance. London, Butterworths. 1978 /83 p.

Se estima que cada afio se pierde mis del 509
de la produccién mundial de alimentos debido a la
accién de plagas y enfermedades, & pesar de las esfuer-
zos que se hacen para controfarlas. Este fenomeno
resulta particularmente importante en pafses subdesa-
rrollados, en donde los problemas de produccin y dis-
tribucion se conjugan para reducir la cferta de ali-
mentos.

El aumento en los precios de los plaguicidas y las
consecuencias ccoldgicas de su empleo son factores
que acentian la necesidad de buscar formas de redu-
cir las pérdidas causadas por plagas y enfermedades que
permitan mantener un ambiente sano a uu Costo ra-
zonable. Bajo este punto de vista, el fitomejoramiento
ha demostrado ser el método mds eficaz de control

Este libzo se escribid con ef propdsito de revisar el
papel que han desempefiada las variedades resistentes
en el control sanitario y estimas, al mismo tiempo, el
papet que les corresponderd desempefiar en el futuro.

Fn una seccién de tipo introductorio, se cubre en
forma bastante completa, una serie de aspectos pgene-
rales del contiol a través del fitomejoramiento. Se acen-
tia en ella, el hecho de que la resistencia s uno entre
los varios factores que manipula el fitomejorador y de
ahi la tendencia generalizada de emplear tipos de re-
sistencia debida @ geaes mayores, que deszfortunada-
mente resulta casi siempre especifica para determinadas
fazas del patdgeno.

Fn las secciones siguientes del libro, el autor des-
cribe, en términos generales y también a través de
cjemplos especificos, una serie de técnicas Gtiles para
la obtencion, incremento y aplicacidn de indculo, lo
mismo que patrones establecidos de evaluacién de la
reaccién de diferentes cultivares a patogenos determi-
nados
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A pesar de que a través de su desarrollo, el libro
mantiene un nivel bastante uniforme de profundidad
para cada tema, la seccidn dedicada al fitomejoramiento
para controlar enfermedades virosas y aguetlas peove-
cadas por organismos similases a los micoplasmas y 2 las
riquetsias, es una de las mejores logradas en la obra,

Después de revisar su contenido, queda la sensa-
cion de que cuhre muy bien los conocimientos actua-
les en fitomejoramiento para disminuir el efecto de
plagas y enfermedades, pero que [a seccidn dedicada a
estimar el papel futuro que puede descmpefinr esta
disciplina de la agronomia en wn munde cambiante
como el actwal, merecfa mayor profundidad de andli-
sis del que se presenta

Una caracteristica interesante de este iibro s Ia
lista de referencias que se presenta al {inal de cada
capitulo. Es una lista bastante completa, parz cada
grupo de organismos tratados, que permititi al lector
profundizar aspectos especificos de su interés.

RAUL MORENO
CENIRO AGRONOMICO TROPICAL DE INVESTIGACION
v ENSENANZA (CATE)
TURRIALBA, COSTA RICA

KAY, DAISY E Food legumes. London, Tropical Pro-
ducts Institute, 1979 435 p {(Crop and Product
Digest IN®* 3). £ 6,50 net.

Este libro representa el tercero de una serie (1.
Aceites y Semillas Oleaginosas; 2. Plantas Cultivadas
con Tubérculos) producida por el Instituto de Pro-
ductos Tropicales del Gobierno Britinico Su intento
es de presentar en forma concisa informacion hisica
sobre produccién y utilizacion de grupos de plantas,
de importancia econdmica en los paises del tropico y
subtropico. No pretende ni ser exhaustivo, ni resamido,
sino una fuente de consuita cipida, principalmente poea
no-especialistas en Ia materia. Fs dirigido, por cso, a
las personas que trabajan en Jos paises en desarrollo;
sin embargo, el investigador también va a encontrar en
¢l libro una fuente valiosa de informacion

La produccién muadial de leguminosas de grano
alcanzé en 1976 unos 51 millones de toneladas, lo que
muestra claramente su importancia en la alimentacidn
de la poblacién mundial, especialmente en América La-
tina, formande parte indispensabie de la dieta diaria
Lz leguminosa dominante variz de pals a pais, de
regién en regidn, siendo que muchas inuestran un
gran poder de adaptacidén atin poco explorado Se dis-
cuten en el libro 27 leguminosas de grano, de uso prin-
cipal en la alimentacion humangz, siendo los mis im-
portantes: Pisum sativum, Phareolus vulgaris, Cicer
arietinum, Vicia faba, Cajanns cajun, Vigna wngicn-
lata, Vigna radiata y Lens culinaris

Para facilitar Ia consuita sobre cuda planta, se han
hecho subdivisiones de la materia, abarcando los si-
guientes aspectos: Nombres comunes, principalmente
en paises de habla inglesa; nombre cientifico; otros
nombres, siendo este capitulo probablemente tnico en
su género, debido a que se ha tratado de incluir los
nombres vulgares de todos los paises o idiemas, hasta
donde fue posible. Es mucha laz confusion con nombres
vulgares, debido al uso miltiple o de solamente un
cultivar; botinica, aqui se hace referencia al hibito
de crecimiento, tamafio, perduracién, erc Origen y
distribucidn da una breve idea donde se cultivan; con-
diciones de cultive es una seccion muy valiosa, pos
ofrecer un resumen de las condiciones ccoldgicas y
climiticas necesarias, como suelo, temperatura, preci-
pitacion, largo del dia, altitud, etc En procedimiento
de plantio se detallan los métodos usuales, distancia-
miento, densidad de siembra, etc; pestes y enferme-
dades describe la problemitica refacionada a este asun-
to en las diferentes regiones del mundo; periodo de
crecimiento ofrece indicaciones del tiempo entre siem-
kra y cosecha; cosecha y manejo se rehiere a los me-
jores métodos existentes; producto primario represen-
ta ln parte de la planta que se cosecha y pasa Ia cual
e; cultivada; rendimiento da una ides de Ia producti-
vidad de la planta, en promedio; uso principal se refie-
ee al prodhcto primario; usos secimdarios del producto
primario; productos secundarios y desechos se refiere
al uso de las demds partes de la planta; datos espe-
ciales En este capitulo se ofrece infermacion sobre
valor nutritivo, composicidn quimica, presencia de subs-
tancias indeseables, etc. del producto primario; proce-
samiento discute las formas como se acostumbre uti-
lizar comezrcialmente el producto primario para el mer-
cadeo, etc; produccidn y comercio se refiere 1 fa pro
duccion mundial, de los pafses productores principales,
exportaciones e importaciones etc. Influencias mayores
discute factores que influyen sobre demanda y pro-
duccion Una bibliografia, principalmente entre 1965
y 1976, de las obtas mds importantes sobre cada plan-
ta, concluye la descripcion

Il apéndice incluye una tabla sobre la distribucion
de las especies y géneros discntidos, en una base amplia
de clima De esta manera es posible, localizar ripida-
mente las condiciones donde podria cultivarse una es-
pecie. Otra tabla se refiere a la produccidén mundial en
los dltimes afios de lfas principales especies. Existe un
indice de nombres cientificos y otro, de tedos los
nombres comunes, citados.

Como se puede apreciar, ¢i libro ofrece realmente
muchisima informacidn, bien condensads, sin  pala-
bras superfluas, lo que permite mantener un formato
de ficil manejo Serd, como los demds de la misma
serie, definitivamente de mucha utilidad

LubwWiIG £ MULLER

CENTRO AGRONOMICO ‘TROPICAL BE INVESTICACION
Y ENSENANZA {CATIE)

TURRIALBA, COSIA RICA
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MARTIN, F. W and RUBERTE, RUTH M. Survival
and subsistence in the tropics. Mayaguez, Puerto
Rico, Antillian College Press. 1978 143 p.

Aware of the lack of a practical guide fer poten-
tial subsistence living outside of the temperate zone,
Franklin W. Martin and Ruth M Ruberté have com-
piled a brief but ali-encompassing manual on survival
and subsistence in the tropics.

"With the exception of the Prologue, Chapter I
and the Epilogue, practically the entire book is related
to the title theme and concisely and interestingly co-
vers alfl pertinent aspects of providing a subsistence
way of life in tropical regions, at least as regards to
food, shelter and health,

The authors’ reason for writing this book is one
often repeated by the prophets of doom: the Farth's
resources are finite and are being consumed at a
frightening rate by an ever-increasing population, They
have little or no faith in the hope for scientific or
techaofogical breakthroughs to enable society to return
to a world of ever-expanding expectations without any
Temits” to prowth,

If we accept the 'doom’ theory as correct, then the
epilogue is facile and disappointing The destruction
of society by a cataclysm, nuclear or ecelogical, would
mean that civilization as we know it would disappear
If cataclysmic destruction did occur, then in all pro-
bability brute strength and law-of-the-jungle would
prevail, and the only way to avoid theft of crops (p.
129) or even death at the hands of roving, maraud-
ing bands, would be through a revived form of me-
dieval feudalistic protection involving pecnage or bond-
age rather than the somewhat idylic, self-sufficient
individual style of subsistence living described.

Nonetheless, there is much of interest and value
in the book, with easy, straighforward deseriptions of
how to construct primitive shelters and tools that are
functional, numercus illustrations, well documented
tables on the nutritional value of tropical foods (and
the toxicity of others), as well as information on how
to cultivate, store and use them.

JAMES D. GENIS
APARTADO 2568
SAN JOSE, COSTA RICA

ESTRADA, JUAN AGUSTIN. Construcciones e insta-
laciones rurales, Buenos Aires, LBditorial Hemisfe.
ric Sur. 1978. 464 p.

Esta obra sharca desde Iz organizacién de las cons-
trucciones de acuerdo a la actividad de la finca, hasta
los detalles de distribucién de las mismas, Trata breve-
mente las técnicas elementales de la construccidon y

muy superficialmente otros temas como obtencion, al-
macenamiento, abastecimiento del agua y trazado de
canales y caminos,

En el aspecto de organizacién, el autor pone un
acentuado énfasis en la eficiencia de funcionamiento
de las construcciones rusales, tanto por su localizacién
como por su distribucion interna para que cumplan su
objetivo especifico.

Aunque en general se refiere el caso argentino y
tlgunas de las construcciones solo se usan en ese pais,
es una buena contribucidén a nivel latinoamericano ya
que este campo no se ha desarrollado muche y el pla-
neamiento y construccidn de las Instalaciones rurales
no ha estado a cargo de profesionales expertos en esta
drea.

El detalle de las instalaciones esta bien tratado y se
ilustra con modelos, criterios de dimensionamiento se-
gan su uso, materiales recomendados y requisitos fun-
cionales. Al tratar la vivienda, lo ilustra con casas de
diferentes estancias argentinas, presentando modelos y
describiendo su distribucién y sus partes. La bibliogra-
fia citada solo cuenta con dieciocho titulos de los cua-
les la mayoria no son recientes.

En general, se puede decir de esta obra, a pesar
de lo especifico para su uso en Argentina y lo superfi-
cial de algunos de sus temas, que es un buen material
de consulta que ayudari al lector que trabaja en este
campo a tomar en cuent2 los conceptos que en esta
publicacién se presentan

MAXIMO VILLON B.
INSTITUTO TECNOLOGICO
DE COSTA RICA

CARTAGO, COSTA RICA

RENFROE, Q. S. ed. Building materials from solid
wastes. Park Ridge, N. J. Noyes Data, 1979. 275
p- (Pollution Technology Review Nv 61}).

Estados Unidos es & la vez un gran consumidor de
recursos naturales y un mayor productor de materiales
de desecho mineros, industriales, agricolas y municipa-
fes. La escoriz producida solamente por la minerfz en
los Estados Unidos excede 360.000 toneladas métricas
diarias, lo que se agrega a unas 23 x 10" toneladas acu-
muladas hasta mediados de 1977. Debido al énfasis
actual en la utilizacion del carbon y el desarrollo de
fuentes alternas de energia, la tasa de generacidn
de desechos se espera que aumente ain mds. Los
métodos tradicionales de eliminacién de desechos sé-
lidos, tales como el relleno sanitario, acumulacién en
sitios aislades e incineracién, pueden ser costosos y
detrimentales para la calidad del ambiente El reci-
clado es una posible solucion, y en afios recientes ha
llegado a ser evidente un interés considerable en de-
sarrollar productos comerciales derivados de basura y
materiales de desecho, tales como energia, productos
quimicos y alimentos para animales.
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S6lo relativamente pequeilas cantidades de  estos
materiales de desecho han sido utilizados hasta ahora
por la industiia de la constzuccién Este libro, basade
en informes producidos por o para agencias guberna-
mentales, describe los avances hechos en la tarea de
obtener materiales de construccién viables a partir de
esos desechos En algunos casos, los materiales de cons-
truccidn obtenidos han sido por lo menos el equiva-
leate tecnoldgico de nuevos materiales producidos de
recursos naturales previamente no explotados Aqui se
ha dado énfasis a productos con aplicacién a edificios
residenciales v comerciales. Otros usos, como para ca-
minos o terraplenes se mencionan, pero no se explotan
extensivamente El uso de cenizas en aplicaciones que
no son construcciones es materia de otro libro reciente
de Noyes Data (Cf Twrrialba vol. 28, p. 356}

Ei primer capitulo es un pancrama general de las
fuentes de desechos en los Fstados Unidos, con énfa-
sis en los materiales que tienen potencizl para fa cons-
truccién Fsto es seguido por dos capitulos que dan
cuenta de un estudio de factibilidad de mezclas com-
puestas derivadas de desechos Estos productos compues-
tos pueden resultar en una estructura de calidad, més
reforzada  Por ejemplo, la adicidn de oxicloruro de
magnesio sobrante durante la manufactura de paneles
laminados de plastico aumentd la resistencia a la tensién
y ademds de esta fortaleza, las Himinas ni se queman
ni producen humo.

Y asi siguen los capitulos que describen aplicacio-
nes especificas, que incluyen el uso de cenizas y esco-
gias en cementos complejos, los desechos de vidrio
como materia prima para agregados de poco peso, ctc
Los dltimos tres capitulos describen las posibilidades
de los desechos de fa mineria del carbon como material
de construccion,

Algunos de los procesos experimentales estin
acompapados de dtiles cilculos del posible costo. Se
di al final fa lista de las fuentes primarias de infor-
macion, es decir, los nueve informes detallados oficia-
Jes. Al final de cada capitulo se anotan también publi-
caciones adicionales.

COMBE, JEAN y GEWALD, NICO ] eds Guia de
campo de los ensayos forestales del CATIE en Tu
rrialba, Costa Rica, Turrlalba, CATIE, 1979 378 p

En este libro se ha registrado la historia de cada
especie forestal sembrada y plantada, asi como los
ensayos forestales, realizados desde 1946, por lo que
hoy es el Programa de Recursos Naturales Renovables
del Centzo Agrondmico Tropical de Investigacidn vy
Ensefianza (CATIE), en Turrialba, Costa Rica, cuando
iniciaba alli sus labotes el JICA, Se informa de manera
detallada sobre las experiencias, tanto positivas como
negativas, en un perfodo de 33 afios, considerable aun
tratindose de programas forestales.

Asi, por ejemplo, se puede notar que Melia aze-
derachta declind y comenzd a morir algo después del
sexto o sétimo afio, desapateciendo de las colecciones
poco tiempo después. En cambio, otta especie muy afin,
Azadirachta indica (el neem) al parecer nunca se sem-
bré en Turtialba

Los ensayos descritos incluyen, ademds de los rea-
lizados dentro de los limites del CATIE, otros a uaa
aleura mayor (1200 m en Juan Vifas) y experimen-
tos en la Suiza, 2 10 kilometros del CATIE los nu-
merosos croquis muestran todas las parcelas experi-
mentales de fas especies plantadas, ast como los bos-
ques naturales manejados, permitiendo que estudiantes
y visitantes encuentren ficilmente [a ubicacién de las
parcelas y la de cada especie sobreviviente en cada
parcela. La coleccién viva abarca mis de 200 especies
estrictamente forestales. Las ubicaciones pueden ser en-
contrades también mediante un escelente indice de es-
pecies,

Las otras actividades del Programa Torestal tam-
bién figuran en sendos capitulos Asi, tenemos infor-
macion detallada sobre investigaciones agroforestales, el
banco de semillas, recursos renovables, almicigos, ce-
mentetio de madera, manejo de bosques y uso de la
tierra

Por dltimo, hay una pumeross bibliografia de los
trabajos publicades por el CATIE y sus técnicos, asi
como indices de Cuadros, Figuras y de Especies.

SITTIG, MARSHAILIL Ed Geophysical and geoche-
mical techniques for exploration of hidrocarbons
and minerals. Park Ridge, N. ], Noyes Data, 1980.
300 p (Energy Technology Review N 52} US$
40 net,

la exploracion de fuentes de energia y minerales
ha cntrado en una nueva era; en los Estados Unidos
especizimente, este tipo de exploracién se ha vuelto
extremadamente activa. Las compaiifas estin abriendo
oficinas de exploracién y la demanda por geocientifi-
cos € ingenjeros de petrdleo versados en las téenicas
pettinentes de prospeccidn ha subido vertiginosamente
Los campos de conocimiento prictico que se necesitan
mis en i1 actualidad son pgeefisica, estratigrafia, se-
dimentologia, y la tectdnica de las formaciones y defor-
maciones de la Tierra

Una ligera revisidn de este libro muestra que todas
las técnicas de prospeccion son realmente interpreta-
ciones dentro de estos campos, no importa si lo que se
quiere encontrar sen hidrecarburos o metales raros, y
no importa cudn sofisticadds sean los cquipos y las
Efcnicas que facilitan el trabajo del geocientifico mo-

erno

Este libro es una valiosa contribucidn, basada prin-
cipalmente en 389 patentes, conforme el mundo busca
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ilenar sus necesidades de energin y minerales Los prin-
cipales temas se refieren primordialmente a fuentes de
energia, que es el problema mds urgente Asi tenemos
la prospeccién dividida, los rubros de petrdleo, lC{li'b:')ﬁ,
pizartas bituminosas, arenas de alquitrin, y minerales
en general )

Las técnicas incluyen las geogquimicas, geobioldgi-
cas (tanto geobotdinica como geomicrobiana), geofisi-
cas, magnéticas, gravitacionales, eléctricas, nucieares,
sismicas, y exploracion tradicional por pozos. Esta al-
tima, muy costosa, tiende a utilizarse solo cuando se
han hecho previnmente estudios de indicadores super-
ficiales y prucbas geofisicas.

Donde ha sido necesazio completar el cuadro pro-
porcionado por las patentes, se han agregado algunos
pirrafos de informes gubernamentzles y de textos im-
portantes. Para esto tiene una bibliografia al final, lo
mismo que indices de instituciones, de inventores y de
nameros de patentes.

JOHNSON, JEANNE C. Industiizl starch technology;
recent developments. Park Ridge, N J, Noyes Da-
ta, 1979. 372 p (Chemical Technology Review
Nv 142) US§ 45 net.

El almiddn es un carbohidrato polimérico presente
en muchas plantas, notabicmente en la papa, el trigo,
la yuca, ¢l sorgo, etc, y como tal es una nateria prima
inexaustible, no conectada con el petréleo; pero algu-
nos productos del almidén pueden competir con los
petroquimicos. Esto es especialmente cierto en cf cam-
po de los adhesivos y de los barnices. Otros incentivos,
para el uso del almidon y sus derivados es que son bio-
degradables y libres de toxidad.

Esta revisién abarca cerca de 200 procesos E! tér-
mino “almidén industrial” implica todos los usos del
almidén excepto para k produccion de alimentos y de
combustibles Se incluyen también productos parecidos
al almiddn producidos por sintesis bacteriana. El uso
del almidon para producir alimentos esti tratado otro
en libro de la misma serie, “Edible starches and starch-

derived syrups’” de N B Petersen (Noyes Data 1973)
La produccion de etanol combustible a partir de yuca
y algunos granos farindceos figura en otro lihro de la
serie, "Ethyl alcohel production and use as a motor
fuel” editado por J K. Paul (Noyes Data 1979. Cf.
Turrialba 30: 241, 1980).

Los almidones han sido usados por siglos en estos
usos industriales Los antiguos egipcios usaron almidén
en adhesivos y como barniz en los papiros Estos dos
usos se incrementaron en Ja revolucion industrial, apn.
que en la actualidad se preparan con derivados del
almiddén o almidones modificados en vez de almiddn
crude En e actualidad tales almidones se incorporan
también en muchos olros productos, tales como fluidos
en las perforaciones de pozes, productos farmacéuti-
cos, detergentes, barnices y resinas

Los derivados de los procesos descritos son en
buena parte materias primas industriales. Asi tenemos
fa produccion de esteres, éteres, cationizacidn, y poli-
meros con amonio, y almidones modificados por liga-
zOn cruzada, oxigenacion, hidrdlisis, dextrinizacion, etc.

El ndmero de procesos en cada capitulo se man-
tiene en buen equilibeio, sin predominio. Las activi-
dades que tienen mayor nimero de patentes, en las
que esti involucrado el almidén, son la fabricacion de
papel (23 patentes), productos farmacéuticos (19},
productes de use casero, que incluyen detergentes, tal-
cos, perfumes gelatinosos, espirales para mosquitos y
sustitutos del tabaco (19), derivados del almidén para
In industria quimica (18), adhesivos (18), y barnices
(17). El inventor que presenté mds patentes es M. M.
Tessles (9 patentes) de ln Nationai Starch and Che-
mical Corporation, quien es la ingtitucidn que mas
patentes (16} tiene Le siguen la Sccretarfa de Agri-
cultura de los Estados Unidos que posee 10 patentes, si-
guiéndole Ta A E. Staley Manufacturing Co, con 7
patentes. Dos organismos latinoamericanos figuran con
una patente cada uno: el Institute Mexicano del Pe-
tréieo, con una composicidn cementante que contiene
dextrina para enlucic pozos de petréleo a profundida-
des entre 4 y 7 mil metros; y el Instituto Venezolano
de Investigaciones Cientificas, con un método relacio-
nado con copolimeros de almidon mezclados con mo-
némenos de vinilo, los que se pueden usar en fa pro-
duccién de fibras y papeles sintéticos.





