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Sumimeary

The correfation between viability of coffee seeds
as estimated by the Tetrazolivm (TTZ) testing and
the resuits of standard germination testing is close for
high viability seed lots. In the range of abowt 30 to
709 germination, the TTZ resalts tend to be higher.

TTZ-testing of excised embryos of coffee seeds
seemns to be superior to testing of halved seeds; stain-
ing is more uniform and gives more refiable sesults
wheeeas, in cut seeds, the cut surface of the embryo
tends to remain unstained Staining of embiyos is com-
plete after 3-4 hours at 35°C in a 195 solution Care
lhas to be taken not to injure the embryos during pre-
paration Robusta embryos are mote susceptible to me-
chanical damage than those of Arabica coffee Pre-
paration techoiques for embryo extraction are briefly
described.
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Fertilizaciéon del cullivo de quinua en
condiciones del Altiplane
de Puno, Perg*

Summeary. The purpose of this study waos to determine
quinua {Chenopodium quinoa} yield resnenzes to applica-
tians of N, P K, in conditions of Punc Highlands, Peru
Quinua production was significantly increased by N appli-
cations, while ne stetisticel differences were found with
P ond K fertitization Data confirm nitvogen deficiency in
Puno Highlends as @ maojor limitetion to obtain subston.
cially increased quinua production

Introdnceion

Como se indicd en una publicacion previa (1), los
suclos del Altiplano de Puno, Perl, son pobres en ni-
trdgeno, deficientes en Fasforo y muy variables en cuan-
to al contenido de potasio, o cual significa que la pro-
duccion de quinua ( Chenopodinm quinoa} tendrd cier-
tas dificultades derivadas de [a disponibilidad de esos
tres elementos, en especial de los dos primeros. Ta
revision de literatura hecha por Tapia, ef 4l (3) ten-
de 2 sefalar que la quinua, en los Altiplanos de Bo-
livia y Perli, responde bien a la fertilizacidn nitroge-
nada, de manera intermedia al fésfore, y poco o nada
& I fertilizacién potasica Para el Altiplino de Puno,
a nivel de agricultor s& ha venido recomendando (2)
la fdronula 80-40-00, aplicada al moemento de Ia siem-
bra, de ser posible, dejando Ia mitad del nitzGgeno
para incorporarlo en la época del deshierbo

La presente investigacion tuvo por objetivos defi-
nir una férmula de fertilizacion basada en [a experi-
mentacidon y tratar de concretar el comportamiento del
fosfore, para logsar las mejores producciones con Ja
menor cantidad del insumo posibie.

Desiy de N-P-K-

Se estudiaron 3 niveles (0-50-100) kp/ha de
N-P-K utilizindose el disefic de bloque completo al
azar con 27 tratamientos y 4 repeticiones. De acuerdo
con el andlisis de variancia que aparece en el Cuadro
1, hubo diferencias altamente significativas entre tra-
tamientos, lo mismo que para fas aplicaciones de N,
mientras que no hubo diferencias significativas para el
P y K y sus interacciones. La prueba de Duncan (p
0,05) mostrd que fa dosis Ny, v Ny se comportan de
manera similar superando significativamente a la dosis
de N, que tuve el rendimiento mis bajo.

De acuerdo con el andlisis estadistico se recomen-
datia emplear 50 kp/hafcosecha  Sin embargo, de
acuerdo a fos datos de extraccion de N por la quinua
(1), una biomasa total media de 5000 kg/ha requiere
80 kg/N. Si el agricultor cambia el sistema tradicio-
nal de cosecha consistente en arrancar las plaatas por
segar con hoz, el suelo recibe de esa biomasa total

®  Estudio realizado deatro del Proyecto Instituto Interamericann de
Ciencias Agricolas-Fonde Simon Bolivar, Oficina del HCA en Perd
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Cuadro 1-—Anilisis variancia para dosis de NPK apli-
cadas a la guinua.

IV G i s C ¢ M Foo | Sndi
Bloques 3 21,56 1 7,087 | 9394 | A+
Tratamientos 26 42931 1,651 2,155 | + +

N il 23,99 1 11,095 ¢ 15,662 | 4+ -

P 2 2,451 1,235 | 1,600

K z 228 | 141§ 1,490

NP 4 2421 0,607 | 0,792
NK A 272 | 0,682 0,891
PK i 3,19 0,799 1,043
NPK 8 5,4 [ 0,731 0,954
Error 78 59,73 0,765
Total 107 124,23

alrededor de 1.000 kg/ha lo cual equivale a unx ga-
pancia de 16 kg/N En consecuencia, hs necesidades
de N estarian alrededor de los 64 kg/ha En suma, un:
definicién por las vias de estadistica y quimica, hacen
aconsejable el rango 63-70 kg/N/ha cosecha.

La adicion de fosforo y potasio no incidieron en
ia produccién de la quinua Con relacidn al potasio se
debe advertir que es el elemento mis utilizado por la
quinua. Para Jos 5000 kg/ha de biomasa requiere
130 kp/K. Sucede que la mayor parte de los suelos
del Altiplano de Puno tienen suficiente capacidad de
suministro de IC para la quinua, pero el continuar su
no uso en la fertilizacidn sin previo andlisis del suelo
puede conducir a fracasos completos en In produccién
de quinua

Efectas del {dsfors

Contrario a lo que sucede con el K, el P es defi-
ciente en los suelos del Altiplano de Puno No obs-
tante, [a quinua no respondié a sus aplicaciones, con-
cordando asi con los datos que la definen como planta
pobre extractora de P (1)

Se decidié continuar averiguando algunos aspectos
que pudiesen ayudar a esclarecer Ja nutricion fosfora-
da de la quinua

La primera aproximaciéa intentada fue mediante
un disefio de parcelas divididas en subparcelas, con tra-
tamiento factorial de 2 x 3 x 3, con 4 repeticiones.
Las formas de aplicacion fueron al voleo y localizado
en el surco; las fuentes de fésforo fueron fosfato dia-
moénico, superfosfato triple de calcio, y roca fosfatada
de Bayovar; los niveles de fertilizacién fueron 0- 30 -
60 - 90 kgsha de P, O, Todas las parcelas fueron ade-

cuadamente fertilizadas con nitrdgeno. El andlisis de
variancia se encuentra en el Cuadre 2.

Cuadro 2 —Anilisis de variancia para formas, fuentes
y dosis de aplicacién de fésforo en quinua

Fv G1| sc c M | B | Sinifi
Blogues 3 3,668 1,223 0,769 ns
Formas (A) 1 0,670 0,670 0,421 ns
Error {a} 3 4,774 1.591
Total parcelas 7 9,112
Bloques de
subparcelas 7 9,812
Fuentes (I) 2 2,396 1,198 2,662 ns
Interaccion (AF) 2 2,265 1,632 3.627 ns
Error (b} 12 5,399 | 0,430
Total subparc 23 10,176
Bleques de
subparcelas 23 20,170
Dosis D) 3 0174 | o058 | 0,241 ns
Inter AD 2 0,958 6,479 1,590 ns
Iinter FD -i 1,180 ,729% 1,224 ns
Inter AFER -4 0,515 0.080 0,332 ns
Error (¢} 39 9,380 | 0.241
Total subparc 75 32,180

) C V1 399% by © Vo 6.3 (€} C Vo 13.94%

Como puede apreciarse no se encontraron diferen-
cias significativas para las variables estudiadas y sus in-
teracciones Dentro de esta tonica, el primer lugar de
rentabilidad econdmica lo ocup6 la combinacion de:
aplicacion localizada de fosfato diaménico al nivel de
30 kg/ha de P, O

La no respuesta al P se ha pretendido relacionarla
en las roteciones, bastante comuncs, pnpmc;uinua, con
¢l hecho de que fa quinua aproveche el P residual de
las fertilizaciones aplicadas a la papa (3). Sin embargo,
los andlisis de los suelos previos a lz siembra de
quinua, demostraron una deficiencia generalizada del
P, lo cual prueba que lz papa consume todo el P apli-
cado o que estas aplicaciones son insuficientes. Aunque
se continuard investigande para dilucidar mis clara-
mente la relacidn del P con la produccién de quinua,
una posibitidad que ayudarfa a explicarla en base a los
resultados obtenidos hasta la fecha, es que la quinua
e hayz adaptado por milenios. a vivir en un medio
de cscasa disponibilidad de P o bien sea una de sus ca-
racteristicas fisiologicas. En todo caso la extraccion de
una biomasa de 5000 kg/ha equivale a unos 10 kg/P
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Reinmen

El propdsito del estudio fue determinar las respues-
tas de la produccion de quinua ( Chenopodiun Gutinoa)
a las aplicaciones de N, P, K en condiciones del Alti-
plano, Pert La produccién de quinua aumentd sigai-
ficativamente con las aplicaciones de N, mientras que
no se encontré significancia para la fertilizacién con
P y K Los datos confirman la deficiencia de N en los
suelos de! Altiplano como una fuerte limitacion pitra
el logro de buenas cosechas de quinua.

30 abril 1980
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Fewer beetle pests on beans and cow-
peas interplanted with banana
in Costa Rica

Sumario. Se muestrecron especies de cicarabajes con
una red. en porcelas de frijol y caupi tembredos on ma-
nocultivo y en policultive con banono. en Costa Rica
las densidudes de Diobrotica halteata y Ceroloma rufi-
cornis Rogersi en monoeultives fueron aproximadomente
tres veces sus densidades en policultives Tales diferencias
grandes podiian explicar en parte los ventajas de poli-
cultivos de leguminosas

Introduction

Beans and cowpeas are frequently interplanted with
other crops throughout the subtropics and tropics.
What are the advantages of growing the crops in poiy-
cultures? Alth much speculation has focused on the
possibility that there are fewer insects pests on these
ceops when interplanted, there has been little empiri-
cal work Studies in annual cropping systems in the
neotropics have shown that there are fewer beetle pests
on bean when interplanted with corn (1) or with corn
and squash (2). This communication demonstrates
that there are significantly fewer beetles (Diabrotica
balteata and Cerotoma inficornis Rogersi) on beans
and cowpeas when interplanted with banana Both D

balteata and € ruficornic are impottant pests throug-
hout Central America The adults eat the leaves and
flowers of the plants and transmit viral diseases The
larvae eat the roots.

Marerials and methods

The bectles were sampled from bean and cowpea
plants in three monocultures of bean (Phareolns vul-
garis, "CATIE-I'Y, three monoculiures of cowpea
(Vigna wngnicnlata, "V-44'y, three polycaltures  of
bean-banana, and three polycultures of cowpea-banana.
In ecach case, one monoculfure was planted immedia-
tely adjacent to a compatable polycultute so thtat there
were three pairs of bean monoculture/bean-banana
polyculture, and three pairs of cowpea monoculture/
cowpea-banana polyculture. Each plot was 10 m x 10
m Beans and cowpeas were planted at the same density
in all plots The work was conducted in July, 1976,
at the Tropical Research and Training Center at Tu-
rrialba, Costa Rica

The beetles were sampled with a standard sweep
net 38 em in diameter when the heans and cowpeas
were approximately six weeks old and about 35 em
in height. It is at this stage of plant growth that there
is the highest number of beetles per plant The banana
was approximately 3 m in height and provided consi-
derable shade, yet the bean and cowpea plants appeared
to be, if aaything, lrger and more luxuriant in the
polycultures than the monocultures

Sweeping was done in roughly straight lines and the
same vegetation was never swept twice The sweep
net was swung in an arc covering approximately 1.5 m,
with the net coming into contact with vegetation for a
distance of 0.75 to i m and to a depth of about 15
cm During the daylight hours, at which time the
sweep sampling was done, nearly all the beetles are
in the top 15 cm of the plints. One hundred forty
sweeps were taken in each plot

Resnltt and discussion

Table 1 shows the number of D. balteata and ¢
ruficornis sampled from bean and cowper plants in
monocuitures and polycuitures. There were significan-
tly more beetles of each species in monocultures than
polycaltures (P <005, paired ¢ test)

‘While thete was considerable variability in the
monoculture-polyculture difference from one pair of
plots to another, there were usually at least three times
as many beetles in the monocultures than the intec-
planted treatments

Whether or not such large differences in beetle
population translate into yield differences will depend
to some extent on when the differences first appear
The beetles do most of their damage when the plants
are quite young (probably during the first four weeks)
by directly reducing phostosynthetic surface area and by
infecting the plant with viral disease. Previous work
has shown that one of the reasons that there are fewer
beetles in polycultures is due to shade created by over-
story crops; beetles prefer to feed in unshaded aseas





