Nematodes associated with agricultural crops in Honduras”

COMPENDIO

Ln an muestveo realizado a 1w'v:l wacional, nn total de 56 especies de nematodos
Fitopardsitos representando 22 géneros se encomtraron asoviados con diverros cullivos
Los nematodos del género Helicotylenchus fweron los mds frecuentes apareciendo
vistwalmente en todas lax muestras. Meloidogyne spp fue encontrado dtacande malanga,
tabaco, banano, plitano, papaya, café y cultivos boiticolas. Las especies de este género
fucron generalmente halludar en poblaciones mixtas. Radopholus similis se enconntd
ampliamente distribn’do cn banano y con menor fiecacncia en plitang y cultivos
ornamentales. Pratylenchus spp se encontyd asociade con daiie radicular en plitano,
banano, café, citricos y cultivos borticolas. “Tylenchulus semipenetrans fne detectads en
lotonja en el drea citricola de o Ceiba. El nematodo del anifle rojo, Rhadinaphelenchus
cocophilus es registrado por primera vez en Hondwras La forma menos frecuente

fueron hallados los siguientes géneros. Rotylenchulus, Tylenchoryachus, Xiphinema,
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Discocriconemelia,  Gracilacus,

Hemicriconemoides,

Hemicycliophora, Hoplolaimus,

Nathocriconema, Peltamigratus, Rotylenchus, Trichodorus y Trophurus.

Fntraduction

rican countty with an economy mainly depend-

ing on agriculture. The importance of plant pa-
rasitic nematodes in this country has only been deter-
mined for bananas, plantains, and citrus (3, 7, 11, 13)
The nematodes of main concern in these crops are
Radopholus similis, Pratylenchus coffeas, Meloidogyne
spp, Helicorylenchus spp., Tylenchulus semipenetrans,
and Rotylenchnulns spp. On horticultural crops, field
crops, fruit crops, and ornamentals, information is
facking, Nematodes have been acknowledged as eco-
nomically important in other Central American coun-
tries that cultivate many of the same crops as Hondu-
ras {1, 13, 14) This study presents the results of =
nationwide survey from the different agricultural areas
of Honduras.

HONDURAS is the second largest Central Ame-
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Matesials and Methods

A total of 503 composite soif and root samples
were collected throughout the most important agricul
tural areas of Honduras (Fig. 1). Each soil sample
consisted of about 400-500 g soil collected around
the rhizosphere of the host and from the first 40 cm
of depth, Root samples weighed from 40 to 200 g
depending on the amount of material available. Soil
and root material was taken to the nematology labora-
tory of the Division of Tropical Research in La Lima,
Honduras, for processing. Nematodes in the soil were
extracted by differential sieving and sugar flotation
method (4). Root samples were processed by Baer-
mann [unnel technique. Washings with nematodes
were stored in vials containing 2.5 per cent formal-
dehyde. Nematodes of interest were mounted in gly-
cerine (10) and sent to the Commonwealth Institute
of Helminthology, St. Albans, England, for species
identification.

The survey was conducted from May, 1976 Lo
September, 1978, from 3 distinct geographical regions:
1) The north Atlantic coast, characterized by hot
tropical weather (0-300 m). The prevailing crops of
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1 —AMap of Homdirar
vreh Dipartment,

the north coask are citrus, pineapple, bananas, plantains,
oil palm, sugarcane, rice, ornamentals, cotn, and coffee
2) The cenlral and southern region of the country
with warm to hot subtropical weather (300-1000 m)
The muain crops grown here aze coffee, tobacco, cotton,
ornamentals, melons, and vegetables 3) The western
part of Honduras, a mountainous area with cool
weither (1000-1500 m) where coffee, tobacco, potato,
and vegetable crops are grown The departament of
Olancho was not surveyed

Results and Discussion

Spiral nematodes of the genus Helicotylenchus
were identified from vistually crop; H. eryhiinae
was the most common species. The banzna spiral ne-
matode, H, multicinctns, considered important in some
banana producing ateas (6) was occasionally recovered
in low numbers from bananas and plantains of the
Ulur Valley (Cortés, Yoro) Helicotylenchus mnlii-
cinctis appears to be of less economic importance in
the presence of other nematedes pathogens that com-
pete for the same feeding sites such as R simifis and
P, coffeae (7Y (Tables 1 and 2).

Meloidogyne spp. was the most abundant genus of
cconomical importance found in the survey, generally
appearing in large numbers in soils samples. Perineal
sections revealed that there is a mixture of species and
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that on rare occasions pure populations were found
Melodogyne incogiita is the prevailing root-knot species
in Henduoras It has been found to be serious on ma-
langa, tobacco, tomato, melons, and other vegstables
Although M. incognita is also the predominant root-
knol species in bananas and plantains, it does not
appear to be important in spite of massive galling to
the root system. Meloidogyne javanica was found in
kigh numbers causing damage to papayas in Comaya-
gua, Cortés, and Yoro. It was the only root-knot species
attacking this host. Meleidogyne exigua was present
in two root samples of coffee from Danli, Department
of El Paraiso, & main coffee-producing area One of
the samples was found in mixed populations with M
incognita. Meloidogyne exipua was not detected in the
north Atdantic or westeen part of the country, which
also grows large amounts of coffee suggesting it has
not spread to these areas. This nematode has been
reported as a major coffee pest in Guatemala and EI
Salvador (9).

The burrowing nematode, Radapbolus similis, the
nematode of mejor concern in banana production
(12) was found widely distributed whetever this crop
is grown Its damage is documented in the IHteratura,
It was also found occurting less frequently on plantains
and ornamentals Radopholns similis was not encoun-
tered in citrus, even in areas that have been previously
growing bananas and that were infested with this ne-
matode suggesting that the citras race is not present
in Honduras (8)
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Table 1 —List of nematodes associated with agricul-
tural crops in Honduras.

1}  Discocriconemelin limitanca
2} Discocriconemelia retroversa
3} Discocriconemella sp

4} Gracilacus sp

5)  Helicotylenchus dyhistera
6y Helicotylenchus crythringe
7} Helicotylenchus microcephalus
8) Helicatylenchus multicinctus
9y  Helicotylenchus sp

10} Hemicriconemoides cocophilus
11)  Flemicriconemoides mangiferae
12} Hemicriconemoides sp.

13)  Hemicycliophora shepherdi
14} Hemicyeliophora sp.

15)  MHoplolzimus seinhorsti

16)  Hoplolaimus tylenchyformis
17)  Lobocricenema sp.

18)  Macroposthonia denoudeni
19)  Macroposthonia ferniae

20)  Macroposthonia onoense
21}  Macroposthonia criata

22} Macroposthonia sphacrocephala
23} Macroposthonin xenopiax
24Y  Macroposthonix sp

25)  Meloidogyac arenaria

26} Meloidopyne decalineata
27} Meloidogyne cxipua

28)  DMeloidogyne hapla

20} Meloidogyne javenica

30} Meloidogyne incopnita

51} Meloidogyne «p.

32}  Nothocriconcma s

33) Faratylenchus sp

34}  Peltamigratus holdemans
35 Peltomigratus pachyurus
36)  Peltamigratus sp

37)  Pratylenchus brachyurus

38)  Pratylenchus coffcee

39)  Pratylenchus sceibnui

40Y  Pratylenchus sp

41)  Radopholus similis

42y Rhadinaphelenchus cocophilus
43y Rotylenchulus reniformis
44y  Rotylenchus calvus

45) TRotylenchus sp.

46)  Trichoderus sp.

47y Trophurus minngsotensis
48)  Trophurus sp.

49} Tyienchorhynchus annulatus
50)  Tyleachorhynchus claytoni
51)  Tylenchorhynchus sp.

52} Tylenchulus semipenetrans
53} XNiphinema americanum

54)  Xiphinema insigne

55)  Xiphinema surinzmensis
56) XNiphinema sp

Nematodes of the genus Prafylenches occurred in
many impottant ceops The most frequent was P. cof-
feae, widely distributed in phntains, coffee, and citrus.
It was also found on bapanas, especially in areas that
had been previously growing plantains and abacd
Plantain seems to be a preferred host of P. coffear
(15). This nematode also appears to be the predo-
minant  Puatylenchus  specigs found in Hoenduras,
Praylenchur - brachymns  was  occasionally  extracted
around the roots of orange In an ornamental nursey
iccated near Lake Yojoa (Santa Barbara) 20 acres of
leather leaf fern were found heavily infested with
a Pratylenchas species that conformed closely to the
taxonomic features of P. seribneri. Plant growth in the
nursery  was  poor Other unidentified  species  of
Pratylenchus were associated with beans, cassava, corn,
grape, melon, oil palm, peanut, pineapple, potato,
pumpkin, sugarcane, and sweet pepper

The citrus nematode, Tylenchulns semipeneivans,
was detected in 5 farms, 3 of which were located In
the citrus-growing area of la Ceiba (Atlantida) in
large commercial prapefruit orchads, Populatiens levels
were high, up to 3250 nematodes fn 250 cc of soil,
although  growth conditions among trees were vigo-
rous.

The reniform nematode, Rotylenchalus 1eniform's,
was identified from several [ruit trees and occasionaliy
from soil around the roots of bananas. This nematode
has been reported to be of economic importance on
bananas in the Windward Islands (2). However, in
Honduras, tests to reinfest bananas and plantains with
R reniformis have been unsuccessful

The rted ring nematode, Radinaphelenchur coco-
phifns, was collected from a coconut tree that presented
typical symptoms of red ring disease in Puerto Coriés,
Cortés. The extent of distribution and spread of this
nematode in Honduras is unknown. Coconut palms
are grown abundantly along the North Atlantic Coast
of the country.

Tylenchoryichus spp. were identified in 72 samples
mainly frem field crops. Ring nematodes of the genus
Macroposthonia were common and collected from 212
samples  However, none of the species of this genus
were found in high densities. The golden nematode,
Globodere rostochiensis, has been mentioned as being
present in Honduras by local authorities. The three
major potato-growing areas located in the Departments
of Intibucd, Santa Barbara, and La Paz were sampled,
Globodera rostochiensis was not found. No other
member of this genus was detected in Honduras, Ne-
matodes of the genus Niphinema were present in 79
samples and were generally associated with perennial
crops. Niphinema awrevicannm was the most common
Ectoparesitic nematodes of the genera Dircocricone-
mella, Gracilacns, Hemicriconemeides, Hendeyeliophora,
Hoplolainins, Nothocticonema, Peltaniigrains, Roiylen-
chus, Trichodorus and Trophurus, were occasionally
identified from soil samples and appeared to be of
limited or no economic importance.
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Sunimeary

A total of 56 species of plant patasitic nematodes
tepresenting 22 genera were found associated with
agricultural crops in & nation-wide survey  Nematodes
of the genus Helicotylenchus were the most frequent
appearing in virtually every sample. Meloidogyne spp
were found attacking malanga, tobacco, tomato, bana-
nas, plantain, papaya, coffee, and vegetable crops,
Species of this genus were generally found in mixed
populations Radopholus similis was found widely dis-
tributcd on bananas and less frequently on plantains
and ornamentals  Prasylenchus spp. were associatzd
with root injury on plantains, bananas, caszava, coffec,
citrus, leather leaf fern, and vegetable crops Tylen-
chulus semipenelrans was recovered from grapefruit in
the citrus-growing areza of Ea Ceiba Thz red ring
nematode, Rbadivaphelenchus cocopbilus is 1ecorded for
the first time in Honduras Other gencra occurring less
frequently were: Rotylenchulus, Tylencheryinchus, Xi-
Phincma, Discocriconemella, Gracilacus, Hemicvicone-
moides, Hemicycliophora, Hoplolainini, Nothecvicone-
md, Peltamigratns, Rotylenchus, Trichodorns, and Tio-
prharas
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We gratefully acknowledge Dr- M R. Siddiqi of
the Commonwealth Institute of Helminthology, St
Albans, Herfordshire, England, for his assistance with
nematode identifications
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afectada por ol insecticida azinfos-metil pero que es mas sus-
ceptible al fenvalerate (une clase diferente de insecticidas)
gue as arafitas que nunca estuvieron expuestas a plaguicidas
Coafirmaron ¢l hallazge comparando la resistencia al feva-
lerate ontre arafiitas de huerlos caseros nunca tratados com
plaguicidas con la de aquellas de un huerto de manzanos asper-
jado repularmente con azinfos-mctil.

Los mecanismos fisiologicos de la resistencia no son bien
conocidos, v los entomdlogos no saben muche cémo puede
ocurrir una resistencin cruzada negativa. La resistencin a up
inseeticida puede estar ligada penéticamente o la susceptibili-
dad hacia otro, o las enzimas que desarman un producto
quimico pueden mejorar a otro. El efecto puede hasta ser
accidental

De cualquicr manera, Chapman y Penman sugieren que,
usados juntos, los dos plaguicidas podrian ser una nueva
alternative de importancia parz fos huertos de manzanas ata-
cados por arafiftas resistentes
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Notas v Comentarios

Helecho flotante y el arron innundado

La utilizacion de un pequefio helecho flotante como abono
verde v comoe fuente de nitrogeno dentro del sistema de pro-
duccion de arroz de varios paises sudamericanos estd desper
tando interés en los medios agricolas de este hemisferio comw
posible sustitute de fertilizantes nitrogenados importados o fa-
bricados con materias primas importadas. Recientemente,
Banco Interamericeno de Desarrolio contratd a T A Lumkin
v J1. Walker, de la Universidad de Hewadi para un estudio
de factibilidad en zonas productoras de arroz en Uruguay,
Brasil meridional, v el Norte del Pertt £l informe presentade
¢ Azolla for apriculture in the Américas”, BID, Washirgton,
D.C August 1979) es altamente favorable a un programu de
utilizacion det helecho Azolle en e mejoramiento de In pro-
duccién #rioccra

Azolla s un pequedo helecho acuitico que vive en aso-
ciacién simbidtica con unmt alga verdizul fjadora del niird
geno { Awabaena azollae) Se ha usndo por siglos como sbo-
no verde acvdtico y alimento animal en Vietnam y China pero
sio se le ha prestado atencidn recientemente en otras partes
del munde En Filipinas, el Instituto Internacional de Investi-
paciones ¢n Arroz (IRRI) ha publicado investigaciones de L
Watonahe y colasboradores (IRRI Research Paper Series 11
1077}, que muestran que Azolla crece en upn solucién libre
de nitrdgeno, con el algs en su fronda, doblande su masa
en 3 a5 dias y acumulando 30 a 46 kg de NAha en dus st
manas En el campo, cinco cosechas de Azolin (de octubre a
enera) produjeron un total de 117 kg N/ba en 106 dias
En ln Iadia, P.K. Singh (Carrent Sciemee vol. 46, pp G42-
644 1977) encontré en Cuttack, Orissa, que la aplicacion de
Azolla dio mejores resultados en variedades de corta duracion
como Kalinga.2', que en las de medin duracidn, como '[R-8'
El cfecta de Azolln, aplicads como abono basindose en su
contenide de N fue comparable @ fa aplicacién de fertili-
zante nitregenade quimico.

Lumkin y Walker ¢ncontraron una especie de Azella, .
filiculgides, que ocurre nataralmente en cada una de las zonas
arroceras que visitaron en compafifa de téenicos arzoceros, €S
decir, Departamento de Treinta y tres en Uruguay, Estado
de Rio Grande do Sul en Brasil, y Departamento de Lam-
bayeque en Perdt, La acidez del suclo era ideal para Azalla
en Uruguay y Brasil {pH 6,5 a 7,2) y aceptable en el Perd
(pH 6,0 a 6,2). Ei fasforo disponible parece bajo en las
regiones arroceras de Urnguay y Brasif, y relativamente alto
en Lambayeque, Perd

Las condiciones para el uso de Azolle en el Perdt pasccen
particularmente promisoras, tanto por las condiciones ambien-
tales como porque su sistema de cultivo del arroz es de mano
de obra intensiva, similar al sistema usado en Asin, donde
Azolle es en la actuslidad cultivado con el arroz En Uru-
pusy y DBrasil, ln preduccién de arvoz es un compoaente
pital intensive no continuo de un sistema de produccién de
zanado <e bajo costo y de mano de obra intensiva Esto re-
querird el desarrollo de un mangjo de zolis adaptado « ta
mecanizacion intensiva. Ea ja produccddn mecanizads, ko se-
milla de arroz es arrojada directamente al arrozal; en cambio,
para la produccion al estilo asidtico o peruano, ka semilla debe
ser plantada primero en un almdcigo y, despuds de airededor
de un mes, teasplantado al campo inundade Las plintulas
emergen fuera del agua v dzella puede cultivarse con ¢l arrez,
pues este crece verticalmente y el helecho, horizontaimente

Tode sistema que utilice Azolle debe tener un almicige
para mantener el helecho cuando termina la campafia y para
la propagacidn antes de que se inicle una nueva. Para estos
almdcigos se podzian usar los canales de riego no usados entre
campafias, asi como pantanos naturales cercanos o reservorios
pequefios. Las plantas de Acolly pueden transportarse ficil
mente a través de los canales a los campos de arroz, siempre
que fas alfombras de Azella no se dejen crecer muy gruesas

Andlizis de alealoides en muestras diminutar

Un equipo de investigadores de la Universidad de Purdue,
ea Indiana, han deteeminado Iz distribucién de vepenos nar-
céticos (alcaloides} en tejidos de la planta de coea con mues-
tras de solamente | milimetro clbica. Usaron un nuevo
método revolucionario de andlisis quimico basado en I es-
pectrografin de masa (New Scientist vol 78, p. 669). Nor-
malmente, el ardlisis de tejidos vegetales es largo y complejo:
comienza con un procedimicnto de extraccién seguido por la
formacién de derivados que pueden ser entonces cromato-
geafiados

RG Cooks y sus colegas M. Youssefi y J L Melaugh-
fin hen desarrollade un métede alternativo que evita este
procedimiento, pucde aplicarse o muestras mucho mds peque-
fas que lo que era previamente posible, y es también mucho
mds ripido que fos métodos de andlisis convencionales; de-
mora sélo unos pocos minutos por muestra (Journal of the
Amesican Chemical Seciety vol 101, p. 3400) ILa técnica
comprende el uzo de un método espectrométrico de masa mo-
dificada, en el cual hay dos pasos. El primero puede ser
considerado como un cernido de fragmentos de fones de
interés; el segundo paso involucra un apdlisis de masa de los
fragmentas de los fones seleccionados que han sido desmenu-
zades en lu region interanalizadora  Los investigadores de
Purdue han bautizado su técnica con el nombre de MEIKES
(mass analysed kinetic energy spectrometey)

Lz primera aplicacion de MIKES ha sido ubicor [z distri-
bucion de los alealoides cocaina y cinnamoilcocaina en mues-
tras de un centimetro cibico de tejidos de la planta de coca
los resultados mostraron que endire las hojus, wllos v lus
frutos, las hojas presentan la concentracidn mds alta de co-
catna, los tallos contienen mds cinnamoilcocaing, mientras
que los frutos contienen [as mds altas concentraciones de cin-
namoilcoczina.

Los andlisis de muestras de plantas de coa procedentes
de varias regiones geogrificas del PerG mostraron ampliss va-
riaciones en las concentraciones de cocaina v de la mucho
menos ackiva cinnamoiicecaing, un resultado de una significa-
cidn farmacéutica obvia, Esto también permitié a los investi-
gadores sagerit que MIKES podrin ser usada en  quimio-
taxonomia para distinguir las distintas subespecies Cooks y su
equipo estan en i actualidad extendiendo el uzo de MIKES
al tepide animal

Horno portitil pava fabricar carbén de palo

Un tecnélogo de combustible del Tropical Products Ins.
titute, de Londres, Teny Paldon, permanecio en Feuador
durante los meses de sctiembre v octubre de 1979, dictando
dos cursos de tres semanas cada uno, de entrenamicnto en
In operacion de uwn horno portdtil de metal, disefindo por el
TPI para produciz carbdn de palo mis cficientemente que
por los métodos tadicionales, y asi aumentar las disponibi-
lidades de combustible provenientes de recursos renovables
El horno, que tiene una capacidad de unos siete metros cu-
bicos de fefin y produce aproximadamente mediz torelada
métrica de carbon vepetal en los dos dias que toma completar
el proceso, ¢s ficil dJe fabricar y sus costos de operacion son
hajos Otra ventaja importante es que esti especificamente
disefindo para usarlo en el suelo inmediztamente adyacente
a la zona de tala, efiminando asi [a tarea de transportar la
lefia a un local centralizado

Tos dos cursos, uno en la provincia nertefin de Manabi,
y ¢l otro en la provinciz surefin de Guayas, fueron impar-
tidos a carboneros tradicionales y a agricultores, y fueron
Hlevados a cabo en colaboracidn con el Ministerio de Agricul-
tura el Ecuador como parte del Proyecto de Reforestacion
de ln Zona Seca Mayores informaciones sobre este horno
se pueden solicitar al TPI, 52-62 Gray's Inn Road, London
WCAXSLU, Inglaterra,





