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ABSTRACT

This paper stusdies the theimal yeginme of ai inside an unshaded conventional

voffee crop.

Measnrements were made af five levels corvesponding to 20, 40, 60, 80 and

100 per cent of mean crop height.

Air temperature inside the coffee crop incieased with height during )zigbfium
and decreased during daytime. Inversions in the gradient occurred betiween 08 to 11 am.
ond 04 to 06 p.m. Extreme mean vertical gradients were 0,2°C/m wnder inversion
condition and 1.3°C/m wnder normal gradient.

The region in coffes crop with bigher heativg and cooling eccurved between

20 pey cent lo 40 per cent of plants beight.

Air daily mean temperature iuside the crop rvaried with height, showing a
negative gradient of 04°C/m muder GO per cent of plants beigt and a positive gradient

af 0.5°C/m above that level,

Iuside the crop, daily air maxinun toviperatnre decveased and mininin tenipe-

rature ficreased with height

Intredngio

ADA culturz condicionz o seu préprio micro-

clima em fungio de sua arquitetura, desenvol-

vimento, espagamento, tipo e exposicio do solo.
Estes elementos atuam de maneira a medificar o ba-
lango de energia da cultura, que é o gerador das condi-
¢Bes microclimiticas.

As condicbes microclimdticas regulam o desenvol-
vimento das plantas ¢ dos organismos a elas associados.
Dentre os parimetros microclimdticos, a temperatura do
ar apresenta atuagio prepondemnte‘
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Para a cultura cafesire, sio poucas as medicdes de
temperatura do ar no seu interior, nic permitindo o
conhecimento de seu regime térmico

O presente trabalho estuda o regimz de temperatura
do ar no interior de uma cultura convencienal de café
a pleno sol

Revisiio bibliogrdfica

Poucas sdo as medi¢Bes da temperatura do ar no
interior de cafezais com a finalidade primeira de se
conhecer o regime térmico da cultura

Excelente traballo foi desenvolvido por Kirpatrick
(4), que estudou o microclima de uma cultura de café
no Quénia, Africa Oriental. Pela pouca disponibilida-
de instrumental o autor procedia a medicio em apenas
dois pontos, normalmente ao nivel de 1,30 m acima
do solo, dentro e fora da cultura

Costa e Schrijder (1) realizaram medicBes de tem-
peratura do ar em cafezais nio sombreados, em Ribei-
rio Preto-SP e Matao-SP. Foi registrada por termd-
grafos convencionais, em quatro niveis, sendo dois no
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interior e dois acima da culturn Simultaneamente eram:
feitas observagdes em um posto meteorolégico proximo
Foram estudadas duas séries de dados, cosrespondentes
a um periodo na estacio seca e outro na chuvoss

Os tiabalhos de Kirkpatrick (4) e de Costa ¢
Schréder (1) nio esclareceram adequadamente o re-
gime térmico no inlerior da cultuza pelo fate do nd-
mezo de niveis de observacio ser insuficiente para o
estudo da distribuicio vertical da temperatura Setia
conveniente que se fizesse o estudo da distribuicio ver-
tical da temperatura do ar na caltura, com maior nd-
mero de niveis de observaclo, com instrumental mais

adequado

O presente trabalho [az parte de uma série em
que se estuda as condi¢Bes térmicas e higrométricas no
intetior de uma cultura de café Em artigo anterior fo-
tam relacionadas as temperaturas do ar do interior da
cultura com as medidas em um posto meteorolégico
{3) Neste trabatho analisa-se o regime térmico do ar
no interior da coltura

Meaterial e método

As informagdes referentes & cultura, instrumental e
métodos de obscrvacio ¢ de cileulo sio o3 mesmos Jdes-
crites por Foloni e o/ (3)

iec )

AR

DO

TEMPERATURA

Crurro Didrio da Temperatnra do A

Resultados e discnssdo

O curso didrio médio da temperatura do ar nos
cinco nivels no iaterior da cultura estd zepresentado
na Figura 1.

A temperatura do ar no cafezal apresenton um cur-
so didrio semelhante a0 que se observa em posto me-
teoroldgico. Este comportamento também foi constata-
do por Kirpatrick (4) ¢ Costa e Schidder (1). A tem-
peratera minima ocorreu entre 05 e 06 homas e a ma-
xima entre 14 e 15 horas

Durante ¢ periodo noturno, a diferenga térmica
entre os niveis foi pequena e relativamente constante,
enquanto gue em torno do meio dia foi grande e apre-
sentou maior variagio. No perfode entre 08 ¢ 11 hosas
e entre 16 ¢ 18 horas ocofren intercep¢io das carvas
da temperatura do ar nos diferentes niveis. Resultados
semethantes foram obtidos por Costa e Schedder (1),
que comparando as temperaturas do ar 2 0,2 m e 4,0 m,
verificaram intercepefes as 10 e 14 horas pama o petio-
do chuveso e 10 e 16 horas para o perfodo seco

No puiode soturue, os omiores valoses de tem.
peratura do ar ocorrem de 0,6 a 0,8 H, decrescendo em

Fig 3 —Curso didrio da temperatura do ar em thice nivels do interior do eafecd



TUBELIS ET AL

TEMPERATURA DO AR EM CAFEZAL

11

ISOTERMAS

L. O® o o O®
< ? r g
>
- 0,84 ® &b 4 y
<
-
1 T @ @ d a O ® [5
o«
< g, ®® Lol
m ‘
=] w ] o2} e 20 29 {z27126]23
- 19 B 18 X}zol 2z | 24 L 30 30J 28 2slz4l 2z 2l
wl I 0 oo bSPLTITINL T JINIELT
-
q
() =rzaPEnaTuRA whiva ()= TeEMPERATURA MAXMA ®
O'O“J 1 ] :'i L] T é T ¥ 5 T ¥ ;!2 E] L] |'5 Ll £ l'u ¥ 1 2'] [] L) é4
H o a2 A L ] c A '

Tig. 3 —Sequéncia espacial da temprratura do ar (°C) no zofezal

direcio ao sol oe ao topo das plantas. Durante o dig, a
regifo mais quente situa-se em torno de 0,4 H, decres-
cendo pouco em diregio ao solo e mais intensamente
cm direcio a0 topo das plantas

Sequéncia Espacial da Temperatura do Ar

A sequéncia espacizl da temperatura do ar no cafe-
zal ¢ mostrada na Figura 2.

A Figura 2 mostra o caminhamento das isotermas
no decorrer do dia no interior da cultura, bem como
os momentos de ocorréncia das temperaturas extremas.
Ocorren um ripide incremento de temperatura entre
07 e 11 horas, atingindo uma variagio de praticamente
10°C, Neste periodo as isotermas deslocaram-se apro-
ximadamente em paralelo, evidenciando um aquecimen-
to semelhante em todos os niveis. No perfodo entre
11 e 16 horas ocorren uma pequena variagio de tem-
peratuea, de aproximadamente 3°C. As isotermas ten-
deram a formar elipsdides, com os maiores valores
junto aos niveis de 0,2 e 0,4 H, evidenciando que
nestes niveis ocorreram os maiores ganhos de energia,
condicionando a regifo de maior aquecimento.

A partir das 16 horas, a temperatura sofreu um rd-
pido decrézcimo até as 18 horas, ocorrende uma varia-
¢io de aproximadamente 5°C. Neste periodo as isoter-
mas deslocaram-se aproximadamente em paralelo, evi-
denciando um resfriamento semelhante em todos os
niveis. Das 18 ds 07 horas ocorren uma pequena e lenta
variagio de temperatura, da ordem de 4°C. Entre 23

a 24 h as isctermas originaram um elipsdide, eviden-
ciando que as menores temperaturas estavam entre 0,2
2 0,4H, mostrando que esta regilo é a de maior perda
notuena de energia.

A localizacio da regiio de maior aquecimento apa-
rentemente difere da encontrada por Kirkpatrick (4).
Este autor constatou que, durante o dia, a temperatura
do at no topo das plantas de café foi em média 2°C
maior que a 1,30 m no interior da cultura, A discos-
dincia deve residir na diferenga de localizacio do nivel
de recepgio de radiagio solar. O cafezal estudado por
aquele autor tinha um espacamento de 2,4 x 2,4 m,
que condicionaria uma cultura fechadz, 2 qual apre-
senta o nivel de recepcio de energia no topo das
plantas. No presente trabalho, pelo fato da cultura nio
ser fechada, o nivel de recepcio de radiagio localizava-
sc no nivel de 0,4 H, onde foram constatadas as maio-
res amplitudes de temperatura das folhas do cafeeiro

(2)

Sequéncia dos Tantécrones Hordrios de Temperatira

do Ar,

A sequéncia dos tautGeronos horirios de tempera-
tusa do ar no interior do cafezal é mostrada na Figu-
3,

s

A sequéncia obtida ¢ semelhante 4 mostrada por
Costa e Schréder (1) indicando que as menores tem-
peraturas ocorreram entre 04 e 06 horas e as maiorcs
entre 14 e 15 horas, nos cinco aiveis



1

1

TRIMESTRE ENERO-MARZO 1980

12 TURRIALBA: VOL 30, NUM.
- 835:‘?-?&&:: 34 L ouTE BT oot
b

A e T L M A "N A T S S e

T £ M P E#H ATUA A (%)

Fig 3.—Sequéncia dos tantdcronos bordrias de temperatura do ar no
cafezal,

No perfodo mais frio do dia ocorreu perfil inverso
de temperatura, com um gradiente médio de 0,2°C/m.
A partir deste periodo, a temperatura do ar aumentou
igualmente em todos os niveis até ds 07 horas, porém
persistindo 2 inversio. Fntre 07 e 08 horas, a medida
que os raios solares penetravam no interior da cultura,
ocorria um maior aquecimento nos niveis de 0,6 H e
0,8 H, causando um perfil inverso entre 0,2 H e 0,6 H
e um perfil normal acima deste nivel. Das 08 is 09
horas, ocorreu um aquecimento em tedos os niveis,
mais pronunciado no nivel de 0,6 H, e mantendo a mes-
ma conformacio do tautdcrono da hora anterior. Entre
09 e 10 horas, a temperatura no nivel de 0,2 H
tornou-se maior que a 1,0 H, persistindo um peefil
inverso abaixo de 0,6 H Fm torno das 11 horas, a
regifo de maior aquecimento passou pera 0,4 H, ¢ o
perfil continuou inverso abaixo deste nivel.

Apds as 11 horas, a regifo de maior aquecimento
deslocou-se em direcio a0 solo, em fungio da inci-
déncia direta dos raios solares sobre a superficie do
solo, eliminando a camada de inversio, continuando
esta condigio até as 13 horas, quando ocorreu isdtermia
entre os niveis de 0,2 e 0,4 H Embora a massa de ar
no iaterior da cultura continuasse a sofrer um aqueci-
mento, iniciou-se o aparecimento de uma leve inver-
sio de temperatura entre os niveis de 0,2 e 0,4 H
Depois das 15 hoeas, a massa de ar resfriou-se em todos
os niveis, porém mais acentuadamente nos niveis mais
préximos ao solo, devido ao fato de que os raios sola-
res nio mafs incidiam diretamente nele. Como conse-
quéncia, 2 camada de inversio foi se pronunciando até
is 16 horas no nivel de 0,4 I, até 3s 17 horas no
nivel de 0,6 H, is 18 horas no nivel de 0,8 H. Entre
16 e 17 horas a temperatura no nivel de 0,2 H tornou-
se menor que 2 1,0 H

A partir das 18 horas o ar resfriou-se como um
todo, mantendo entretando z forma do perfil, mais
quente no nivel de 0,8 H. Esta situacdo persistiun até

&s 24 horas, com uma pequena taxa de queda de tem-
peratura. Apds ds 24 horas, embora o ar continuasse
se resfriando, ocorreu uma pequena variagio de tem-
peratura entre os diferentes niveis, predominando um
ténue perfil inverso, com a tendéncia dos maiores va-
loees ocorreremn no nivel de 1,0H.

QO maior valor positivo do gradiente vertical de tem-
peratura do ar fol observado as 15 horas, cujo valor
foi de 1,3°C/m

Pela Figura 3 verifica-se que a maior amplitude
térmica média ocorren no nivel de 0,4 H, com o valor
de 13,2°C, decrescendo para 13,1°C no nivel de 0,2 H
e 12,1°C, 11,4°C e 9,9°C, respectivamente para 0,6 H,
0,8 He 1,0 H.

Derfis Verticais de Temperatura Média Didria do Ar

A Figura 4 representa os perfis verticais médios
didrios da temperatura do ar no cafezal. Adotou-se o
nivel de 1,0 H caomo referéncia e cotou-se os desvios de
temperatura nos demais niveis em relagio a éle.

O perfil de temperatura do ar mostrou-se seme-
lhante em todos os dias do ensaio, apresentando uma
regiio com gradiente inverso, uma com gradiente neu-
tro e outra com gradiente positivo.

A comparagio entre os perfis revela que ocorreu
um perfil inverso entre os niveis de 0,2 H e 0,4 H em
todos os dias de ensaioc Entre os niveis de 0,4 H ¢
0,6 H ocorreram cinco dias com gradiente negativo,
cineo dias com gradiente neutro e apenas trés dias com
gradiente positivo, revelando 2 predominincia dos gra-
dientes negativos e neutros. Entre os niveis de 0,6 H ¢
0,8 H ocorreram sete dias com gradiente positivo, dois
dias com gradiente neutro e apenas quatro dias com
pradiente negativo, evidenciando que nesta camada pre-
domina o gradiente positivo. Entre os niveis de 0,8 H
e 1,0 H o gradiente foi sempre positivo, com excecio
de um dtnico dia.

O perfil vertical médio do ensaio revela um gra-
diente invetso de temperatura abaixo de 0,6 H com um
valor de 0,4°C/m, e um gradieate positivo acima desse
nivel, cujo valor foi de 0,5°C/m.

Quadro 1.—Frequéncia de ocorréncia didria dos gra-
dientes verticais de temperatura do ar no
cafezal, em porcentagem

Gradiente
Regifio
Positiva Neatro Negativo
02H-04H 4] ¢] 100
0 d4H-06H 24 38 34
0,6 H-0,8H 54 13 5t
08H-1L,0H 92 ¢] 8
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Fig A w~Perfis verticais de temperatnrg média didvie do ar o cafesad, em eelarda 3 temperaiura no nivel de LOH

A frequéncia de ccorréncia e a natureza do gradien-
te nas diversas regides da caltura é mostrada no Qua-
dro 1

Infere-se desse Quadro que predaminaram gradien-
tes negativos na regiio 0,2H-0,4H com 100 por cento
de frequéneia; newtro ou negativo na regifo 0,4H-0,6H
com 38 por cento de frequéncia cada; positivo nas re-
pides 0,6H-0,8H e 0,8H-1,0H, rtespectivamente, com
frequéncia de 54 e 92 por cento. De maneira geral,
em termos de frequéncia de ocorréncia, os pradientes
sfio inversos abaixo de 0,4 H, positives acima de 0,6 H
e neutros ou negativos na faixa média das plantas
0,4-0,6 H,

A temperatura média do ar vo cafezal, média dos
5 nivels, foi de 22,4°C para o periode de ensaio, va-
riando de 12,4 a 26,4°C. Tomando os dias como blo-
cos e os nfvels como tratamentos, procedeu-se a ani-
lise de varidncia segundo o delineamento de blocos ao
acaso. A anilise revelou significincia entze blocos =
entre tratamentos

A significincia entre blocos mostra que o periodo
de ensaio abrangeu dias com temperatura média distin-
ta. Com respeita aos tratamentos, a significincia indica
que a temperatura média didria varion com a altura na
cultura

A comparacio das médias didrias, pelo teste de
Duncan ao nivel 5 por cento de probabilidade, mostea

gue o5 13 dias de ensaio englobaram § condicbes tér-
micas estatisticamente diferentes. A comparagio das
temperaturas médias no$ cinco niveis mostra que nio
houve diferenca significativa entre os niveis de 6,4 a
0,8 H e que cstes valores diferem dos obtidos nos ni-
veis de 0,2 e 1,0 H Para o periodo de ensaio as tem
peraturas médias foram: 22,3°C, 22,6°C e 22,1°C,
respectivamente para a saia, regiio central e topo da
planta

Perfis Verticais de Temperatura Mdixima Didria do Ar

Os perfis verticais de temperatura mixima didria
do ar no interior do cafezal estio mostrados na Tigu-
a5

Esta Figura mostra que durante o perfodo de en-
saio houve uma gama muite grande de variagio no
valor de temperatura mdxima. Os perfis mostraram uma
variabilidade muito grande de forma, nio definindo
rigidamente o nivel de ocorrénciz dos maiores valores.

A anilise da frequéncie de ocorréacia da tempera-
tura mixima mostra que o maior valor ocorren 50 por
cento das vezes no nivel de 0,2 H, 44 por cento no
nivel 0,4 H e 6 por cento no nivel 0,6 H Os menores
valores de temperatura mdxima ocorreram 100 por cen-
to das vezes no nivel de 10 H. De mancira geral, a
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Eig 5 wwPerfis verticais de temperatura midxima didria da ar no cafezal,

frequéncia de ocorréncia da maior temperatura méixima
decresce com a altura no interior da cultura,

O perfil vertical médio de temperatura mixima parz
o periodo de ensaio revela que ocorren um gradiente
positivo, cujo valor médio é de 1,5°C/m.

A temperatura mixima média do ar no cafezal,
média dos cinco niveis, foi de 31,0°C, variando de
21,4 a 35,3°C A andlise de varidncia revelou signifi-
cincia para niveis e dias.

A significincia entre dias mostra que os perfis did-
rios de temperatura mixima diferiram entre si. A com-
paragio das médias dos dias pelo teste de Duncan,
mostra que ocorreram 7 condigOes estatisticamente dis-
tintas de temperatura mixima médiz didria do ar na
cultura,

A significincia entre niveis indica que a tempera-
tura mixima didria varion com a altura na cultura
Comparando-se estas tempetaturas, pelo teste de Dun-
can, verifica-se que nio hi diferenga significativa entre
os niveis 0,2 e 0,4 H e estes diferen dos demais niveis,
Para o periodo de ensaio, as temperaturas méiximas did-
rias foram 32,2°C para a regido entre os niveis 0,2 H
a 0,4 H, 31,3°C parz o nivel de 0,6 H, 30,5°C para o
nivel de 0,8 H e 28,8°C para o tdpo da planta.

Perfis Verticais de Temperatura Minima Didria do Ar

Os perfis verticais de temperatura minima didria
do ar no cafezal estio representados na Figura 6.

Esta Figura mostra que ocorreu uma grande gama
de variagio no valor da temperatura minima. Os perfis
mostraram pouca variagio de forma, refletindo, em
contraste aos de temperatura mixima, que as condi-
¢Bes de ocorréncia da temperatura minima foram bas-
tante semelhantes entre os dias. A forma dos petfis
mostra uma pequena taxa de variagio no valor da tem-
peratura minima com a altura, indicando uma condi-
¢io homogénea de ocorréncia.

A pequena variacio nos valores de temperatura mi-
nima no perfil gera uma grande variabilidade na or-
dem de sua ocorréneia nos diferentes nivels. Contudo,
em termos médios, os valores mais baixos de tempera-
turz minima ocorreram no nivel 0,2 H e os mais altos
no nivel de 0,8 H.

Em ordem crescente de frequéncia, as menores tem-
peraturas minimas ocorreram nos niveis de 0,2 H,
04H, 0,6H, 1,0H e 0,8 H.

O petfil vertical médio de temperatura minima para
o periodo de ensaio revela que ocorren um gradiente
negativo, cujo valor médio é 0,2°C/m,

A temperatura minima média do ar no cafezal,
média dos cinco niveis, foi de 17,4°C, oscilando de
6,6°C a 21,6°C. A anilise de varidncia mostrou que
ocorreu signifiincia entre nivels e entre dias )

A significdncia entre dias indica que os perfis dis-
rios de temperatura minima diferitam entre si. A com-
paragio das médias, pelo teste de Duncan, mostra
que ocorreram 9 condicBes estatisticamente distintas de
temperatura minima média didria do ar na cultura.
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Fig. 6 —Perfis verticais de temperatura minima didria do ar ne cafezal,

A significincia entre niveis mostra que ocorrem di-
ferencas de temperatura minima no perfil vertical. A
comparagio da distribuigio vertical de temperatura mi-
nima, pelo teste de Duncan, mostra que os valores
nio diferitam entre os niveis 0,8 H, 1,0 H e 0,6 H;
entre os niveis 1,0 H, 0,6 H e 0,4 H e entre os nivels
0,6 H, 0,4 H e 0,2 H, e que estas regiBes diferiram
entre si. Os menores valores de temperatura minima
ocorreram na regifio mais baixa dz planta, aumentando
em direcio 20 nivel 0,8 H e diminuindo em diregio a
1,0 H. A temperatura minima média do ensaio foi
17,2°C e 17,6°C, respectivamente nos niveis de 0,2 H
e 0,8 H.
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Conclusdes

O desenvolvimente deste trabalho levou ds seguin-
tes conclusdes com respeito 4 temperatura do ar no in-
terior da cultura:

2} A temperatura do ar no cafezal aumentou com a
altura durante a noite e diminuiu durante o dia. As
inversbes dos pradientes ocorreram das 08 as 11
horas e das 16 & 18 horas.

by Os gradientes verticais de temperatura do ar médios
extremos foram 0,29C/m para a condiclio de inver-
sio e 1,3°C/m sob gradiente normal

¢} A regizo do cafezal onde ocorren o maior aqueci-
mento e o major resfriamento abrange os niveis de
20 a 40 por cento da altura das plantas

d} A amplitude térmica didria decrescen com a altura

¢) Os gradientes verticais médios didrios de tempera-
tura foram inversos abaixo de 40 por cento da al-
tura das plantas, normais acima de 60 por cento e
neutros ou inversos na parte média das plantas

£y O nivel da inversio do gradiente vertical de tem-
peraturt variou ne interior da cuftura em fungio
do deslocamento do nivel de recepgio de energia

£) A temperatura média didsiz do ar no cafezal variou
com 2 altura, apresentando um geadiente negativo
de 0,4°C/m abaixo de 60 por cento da altura da
planta e acima desse nivel, um gradiente positivo
de 0,5°C/m

h) A tempesatura mixima didria do ar no cafezal
diminuiv com a altura

i) A temperatura minima didria do ar no cafezal au-
mentou com a altura

Notas y Comentarios
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Special Libraries, El scrvicio de fotocopias es atendido con-
juntamente por el 11CA. CIDIA, en San José, Costa Rica y por
el CIAT, en Cali, Colombia El pago puede hacerse en mo-
neda nacional {sblo en Colombia y Costa Rica) la direccién
es AIBDA, CIDIA, Turrialba, Costa Rica

Resumo

Este trabalho estuda o regime térmico do ar no in-
terior de uma cultura convencional de café, a pleno
sol

As medicBes foram realizadas em cinco aiveis, re-
ferentes a 20, 40, GO, 80 e 100 por cento da altura
média das plantas

A temperatura do ar no cafezal aumentou com a al-
tura durante g noite e diminuin durante o dia As in-
versGes dos gradientes ocorreram das 08 s 11 horas ¢
das 16 ds 18 horas. Os gradientes verticals médios ex-
tremos foram 0,2°C/m para a condigio de inversio e
1,3%C/m seb gradiente normal

A repiio do cafezal onde ocorren o maicr aqueci-
mento e o maior resfriamento compreende os niveis de
20 a 40 por cento da altura das plantas

A temperatura média didria do ar no cafezal variou
com a altura, apresentando um gradiente negativo de
0,4°C/m abaixo de 60 por cento da altura das plantas
e acima désse nivel, um gradiente positivo de 0,5°C/m

A temperatura mixima didria do ar no cafezal di-
minuin com a altura, enquanto que a temperatura mi-
nima didria aumentou.
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Publicacionss

Iuformaciones Agricolas, Ganaderas vy Granjeras Con fe-
cha febrero de 1979, ha aparecido el primer numero de In-
formaciones Agricolas, Ganaderas v Granjerss, Grmano  de
divulgacién técnica del Centre de Investigaciones Agricolas
“Alberte Boerger” {CIAAB)Y, de Uruguay Pstd destinada a
“transferir en forma dgil los resultados, progresos v aplics-
ciones pricticas de la investigacion, asi como también aguelios
otros trabajos que, sin referirse estrictamente a tsreas de inves-
tigacion, teatan temas anexos a la eiencia agricola”

El contenido del primer ndmero es de alta calidad Ta sec-
¢ién agricola tiene cinco trabajos que se pueden catalogar de
articulos de investigacion Un total de 13 artfculos esceitos
por 20 técnicos tratan de trigo, sova, girasel, ganade bovino,
forrajes, papas, arveju y citricos. En tres de estos 13 articulos
se ust el punto en vez de la coma para separar los decimales
de los enteros, lo que puede indicar que ya esti Hegando al
Cono Sur la influencia de! inglés
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La agriculinra en los noveciontor setenta

Al finalizar los novecientos sesenta, el titulo de un libro
norteamericanc afertaba al mundo sobre una hambruna en
1975 { 'Famine 1975"). Sin embargo, aqui estamos todavia,
5si ne contamos hambrunas locales debidas s la sequia en &l
Sahel, Ltiopia y partes de lz Iadia (y a [a guerra en Kam
puchea}. Esta pude ser la década en la que Malthus fue
puesto finalmente a descansar en paz. ¢Por qué?

La sitnacidn demogrdfica

En primer lupar, el crecimiento de ka poblacidn se hizo
mds lento, inesperadamente: notablemente en los paises asid-
ticos populoses {probablemente un crecimiento anual de 2,4
por ciento en los novecientos sesenta, 2,2 por cieato en los no-
vecientos setenta), dramdticamente en 1os peguefios paises asid-
ticos de ingresos medios (2,8 o 2,3 por ciento) (Cf Turrinl
ba 29:9 1979), y sobre todo en los paises industriniizados
(1,1 a 0,7 por ciento). Algunes de estos dltimos han alean-
zado estabilidad, un hecho que puede afectar dramdticamente
la planificacion {los holandeses, gque en 1970 tenfan pesadi.
llas de no encontrar espacio para 20 millones de habitantes
en ¢l afio 2000, ahora esperan stlo 14 a 15 millones}. Los
estimados de la poblacidn mundial para ese afic han bajade
desde 1970 de 6,5 mil millones hasta ¢ mil mitlones, lo que
cquivale a borrar a la India del mapa

Las principales causas de las tasas de pachnientos s
bajas fueron la disponibilidad de nueva tecnologin de control
de la natalidad y el crecimiento econdmico; una cansn menor
fue el apoyo gubernamentaf para el control de la natalidad,
hasta en la catdlica América Iatina, en donde Méxi
Brasil fueron coavertidos a la idea solo en 1973 v 1974
respectivamente.

La produccion de alimentos

En segundo lugar, lu produccién mundial de alimentos
continud creciendo, ligeramente por delunte del crecimieate
demogrifico; un 20 por ciento bruto, 4,3 por cento per cibita,
en todo el mundo de 1970-72 a 1976-78. la subida de I
produccion de alimentos fue mds rdpida, sic embargo, en los
pafses ricos que en los pobres {mds 4 por ciento per cdpita
en totad, pero menos 7 por ciento en Africa). En los paises
pabres prendid la revolucidn verde” comenzada en la mi.
tad de los novecientos sesenta. Debido a que necesitaban mds
agua y mds Fertilizante, esa introduccidn de nuevas variedades
de alto rendimiente fue muy criticada {principalmente por
pente de Europa) (Cf Twrrfalba 28:13 1978) como un me-
dio de enriquecer al apricultor rico pero no al pobre. Clerlo
o no, las nuevas variedades tuvieron efectos dramiticos en
dreas de Asia, tales como el Punjab de lz India, que eran fo
suficienternents  progresivas como para hacer un uso pieno
de ellas

Los paises en desarrollo

Pero hubo tambiérn motivos de preocupacion. In 1972.73
vino la gran jugada de los pranos, cuando el fracaso de I
cosecha de Rusi, dio fugar a grandes compras soviéticas
en los mercados occidentales, ¥ alzas mucho mds grandes de
prezio con esas compras. listo mostrd que la cuestidn no era
si el mundo tenia suficiente geano si no quién Io tenia La
gente pobre no puede comprar atimento cuando 2l precio se
duplica, una razdn por la que en esos afies de escasez, una
gran propercidon del prane mundial fue a los estomagos del
ganado norteamericano, europeo y ruso. Al final de les nove-
cientos setenta, existin amplio consense de que el “problema
de los alimentos” era uno de distribucidn y pobreza, ¥ no
ano de produccidn. Fue inquietante ver como América del
Norte se habia convertido en el granero mundial; los Estaduos
Unidos en 1979 estaba exportando unos 35 millones de tone-
ladas de trigo, alrededor de la mitad del comercio mundial
mis otros 60 a 70 millones de toneladas de otros cereales 3
20 millones de soya

Los paises en desarrollo, mds o menos sutosuficientes en
1950, impottaron en 1975 unos 20 milones de loncladas

{0 585} de sus principales articulos alimenticios, y s¢ espe-
raba que importasen 40 a 50 millones de toneladas 10 afos
mas tarde. De alii los intentos, con éxito modesto, de poper
a funcionar un sélido programz mundizl, y, hasta shora sin
éxito, de armar una reserva de granos para nivelar y asegurar
fos precios

dlstd maerte Malthus?

Los maltusianos no estin muaertos todavie Ellos sefialaban
gue los sorprendentes aumentos en la produccién mundial (la
de pranos se duplicd en 30 afos) estaban comenzando a ser
mis lentos durante los novecientos setenta, conforme se iba
ltegando a los Iimites de la tierra arable utilizable, y, mis
significativamente, conferme la respuesta a un mayor uso
de fertilizantes pareciera estar disminuyendo. La pesca mun-
dial mis que se duplicd en los 20 afos anteriores a 1970,
v despuds se estancd. Los bosques se estuvieron explotando
mis alli de su capacidad

Fue todavin posible al fina! de los novecientos sctenta
producit un coadre de melancolia, v sin emburgo, pensar que
en manos de los genctistus, agrénomos y otros investigadares
{y también de los admiradores de las fuerzas del mercado)
quedaba el probar concluyentemeate que ese cuadro  erz
errado

Premio Houssay para Jobauna Dobereiner

La doctora Johanna Dioberginer, cientifica brasilefia s
pecilizoda en {isivlogin vegetad, ba ganado ¢ Premio Ber-
nardo A Houssay, de USS 30.000, por su investipacidn de fa
fijacidn del nitsOgenc por plantas de varias familias botdnicas

El premio fue establecido en 1972 por el Consejo Inte-
ramericano para la Educacidn, le Clencia y fa Cultura {CIECC)
de Iz OEA, para honrar a investigadores latinpamericanos
que hayan hecho importantes contribuciones en materias cien-
tificas

Graduada en agronomia en la Universidad de Munich, tra-
haja desde 1951 para ¢l Ministerio de Agricaltura del Brasil,
en los laboratorios de lz Universidad Rural Federal de Rio
de Janeiro. Tiene grados académicos de las Universidodes de
Wisconsin y Florida.

Su interés especial ha sido la bisqueda de bacterias que
ayuden a fijar el nitropeno atmosférico n planias no lepumi-
nosas. Entre 1958 y 1961, demostrsd que las bacterias fija-
doras de nitrogeno se multiplicaban en las raices de cafa de
azicar v de arroz Describid, entre otras bacteries, In Beije.
rinckiv fluminense que ocurre casi exclusivamente en  pra-
mineas tropicales. En 1966, descubrid ln czotobacter patpali,
fijadora de nitrégeno en el pasto Paspalnm notainm.

También ha trabajado con leguminosas, tratando Je incre.
mentar su capacidad de fijar el nitrogeno del aire Gracias en
pran parte a fos estudios de Ia doctora Dobereiner, ¢l Brasil
pasé a dedicar millones de bhectireas al cultivo de I soya,
con tante éxito que hoy ocupa el segundo lupar enire los
productores mundiales de este grano, despuds de los Estados
Unidos {Carta del Desarrallo, OEA Vol 2, WN* 9), por lo
que el gobierno brasilefio le otorgd una de sus mds sltas
honaras, la Orden de Rio-Branco Una de jas investigaziones
sobre soya en [z gue intervine fue publicadn en Turrialba
(Vol. 20, p 293. 1970).

En el Primer Simposio Internacional de Fijacion de Ni-
trogeno, cefebrado en 1974, en Pullman, Washington, In Doc-
tora Dobereiner vy el doctor Day discutieron i1 asociacitn
intercelutar de Digitaria decumbens, un forraje, con Spivillum
lipefernm, bacteria obscura identificada en 1925 v luego of-
vidada Investigadores de varias partes confirmaron lo pre-
sencia de Spirdllum en asociacidn con cereales y otras grami-
neas, lo que ha abierto esperanzas de reemplazar los fertili-
zantes quimicos con esta asociacién biolégica En este proceso,
se reclasificé la hacteria, cambiindosele su nombre z Azos-
pirillum brasiliensis. Actuaimente, grupos grandes de inves-
tipadores, bajo fos auspicios de EMBRAPA, estin irabujando
intensamente con Azospirilium en un programa ambicioso para
aumentar Jos rendimientos agricolas





