Sistema radical de la cafia de azticar 'V 58-4" a los seis y doce
meses de edad en un suelo del orden Mollisol del Estado
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ABSTRACT

The roor system was sdadied in a sugar cane field, variety V' 58-4, hivelve
and 1ix woinths after gernination. The soil is of the order Mollisol (Aguic Haplustoll }
which is representative af the 26 per cent of the flat land of Portugnesa State Roors
were stadied according to the monolite method Samiples were faken af two difances
at the sides from the rcenter of the row

Maximuni penetration was observed betreen 30 and 30 o depth. Maximum
concentration al the sides was lovalized between O aud 335 cm from the center of the
row. It was determiined that 87 and 85 per cent of vool weight was in the first 30 cm

of the soil profile

Sugar cane twas planted at the botton: of the furvow, a system which increases
the trend to the fall down of the plant which in turn Stimulates new groth The
above condition affects the yield of cane, and decreases the yield of sngar

Introduccion

1 Estado Portuguesa constituye parte de las Lla-
nos Occidentales, en los cuales ocupa una super-
ficie de 200000 km®, que representan las dos

quintas partes de los Llanos Venezolanos Es una de
las entidades de mayor importancia agropecuasia del
pais, dado el constante incremento de Ja superficie bajo
cultivo y el elevado nivel tecnoldgico que se emplea

Los suclos de la region en general son de origen
aluvial (30), correspondiendo a deposiciones bastantes
recientes. Avilin ef a/ (1) determinaron que cerca del
60 por ciento de los suelos del drea plana del estado,
presentan limitaciones de ligeras a muy severas, debi-
do a las caracteristicas fisicas que presentan, las cuales
al afectar el buen desarrollo radicular limitan la adap-
tabilidad para ciertos cultivos y deben adecuarse Jas
pricticas agronomicas por emplearse

En el presente trabajo s¢ presentan los resultados
obtenidos en el estudio del sistema radicular de la cafia
de aztcar, cultivar V-38-47, a fos 6 y 12 meses de edad
cultivado en un suelo del Orden Moflisol del Estado
Portuguesa. Conforme parte de las actividades de un
sub-proyecto de investigacion que en la actualidad se
esti conduciendo en este Centro (CENIAF) y cuyos

« Rechdo para publicacion 30 de iunio de 1978
ve  pstitute de Investigaciones Agricolas Generales. (CENIAP). Apar-
tado 4653, Maracay 200. Venczuela
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objetivos son el determinar el efecto que cjercen las
propiedades fisicas y quimicas, asi como el manejo de
fos suelos sobre el desarrollo y la distribucion radical
de los principales cultivos y suelos del pais.

Reviticn de literatara

El efecto que ejercen las caragteristicas fisicas y
uimicas de los suelos sobre €l desarrollo radicular d.
los cultivos ha sido amphamente establecido. En dife-
rentes estudios realizados se ha puesto de manifiesto
que factores como la presencia de horizontes compac-
tados (9, 10, 14, 32), el nivel de la napa dé agua
(11, 26,), caracteristicas quimicas como la acidez (24,
31), y el estado nutricional de los caltivos, constitu-
yen los factores que mids afectan la distribucién radi-
cular e inciden sobre la produccion

Otros Ffactores, como las practicas culturales, como
aplicacion de  herbicidas, fertilizacion, preparacidn del
suelo, que ejercen influencia sobre la disposiciéa radi-
cal, han sido mostrados por varios investigadores
(5, 12, 29).

Patsicl ef al (22), sefialan que la actividad radical
de la cafia de azicar es seriamente afectada por el bajo
contenido de oxigeno. Gasnell (8), estudiando el efec
to de la altura del nivel freidtico, observé que & 23 cm
de profundidad inhibe el rebrotamiento de la cafa de
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azicar y reduce el namero de tatlos por planta, peso y
porcentaje de sacarosa. Trouse (28) considera  que
cuando la mactoporosidad es menor del 5 por ciento
pocas rafces se desarrollan,

Avildn ef al (2), en suclos de [a regién Central de
Venczuela (fluventic Haplustolls), observaron que la
presenciz de un horizonte compactado casacterizado
por un densidad aparente de 1,72 g/mil y una macro-
porosidad del 1,8% entre los 63 a 95 cm de profun-
didad limité la penetracion radiculr en la variedad
‘B 4362, considerada como una de jas mejores vasie
dades comerciales de Venezuela y la cual presentd ade-
mis el menor rendimicato (peso, namero y altura de

de Ia formacidn Agus Blanca {7) Ocupan dentro del
cstado una superficie de 422900 hectireas, o sea el
26,4 por ciento del drea tota] (1) El estudio se realizd
cn un suelo clasificado como Aquic Haplustell, cuyas
caracterfsticas morfoldgicas se peesentan en el Cuadro
1 Desde ¢l punto de vista de su fertilidad, estos
suclos se caracterizan por presentar bajos tenores de
fosforo y potasio (Cuadro 2}, Chitinos y Herrera (4),
estudiando la mineralogia de estos suelos encontraron
montmorilitonita en cantidades importantes, sefialando
ademds, el especial cuidado en cuanto al manejo de su
abonamiento potisico, debido a la fuerte capacidad fi-
fedora Bn relacion al fésforo, su baja dispentbilidad

Cuadio | —Caracteristicas morfolGgicas (9 de los suelos descritos en el estadio del sistema radicular de la varie-
dad V584 de cafia de azdcar sembrada en un Haplostolis del Estado Portuguesa

- " Colar Humede
Perlit Horizonte §’mi2:;l;d ad : Textura Bstructura Consistencia
Matiz Mateado
M-1 A1t 0 — 25 25 Y 3/2 — FAL Blocesy, med, md fr, lig peg, Hg pl
A 12 25 — 30 25 Y 4/2 75YR o/8 TAL Biocesa, mod, md fe, lig peg, Hg pl
B 21 ¢ 50 — 80 25 Y 6/6 10 YR 4/2 r'i Biocosa, fuerle, md fr, peg pl
B 22 ca 80 ~— 120 25 Y 6/6 10 YR 7/1 TL Blocosa, fuerte, md fr, peg, pl
B 23 g 1206 — 160+ | 25 Y 6/6 10 YR 7/¢ FL Blocosa, fuerte, md fr, peg, pl
F o= France A = Arcillose, o= Limoso mod = moedetada md = media, {r o= friable, lig = ligerameate, peg = Pegajosa pl = plastica

(1) = Descritas por Ing " Agr® Fernando Granados M - CENIAP. 1976

los tallos), cuando fue comparada con las variedades
'CL 41223 y PR 980, cultivadas en los mismos suclos
pero sin la presencia de este horizonte

La tendencia a fa mecanizacion del cultivo (21)
y las caracteristicas fisicas predominantes de los sue-
los de la region (23), incrementarin la tendencia al
deterioro de ln estructura y a2 la compactacion de los
suelos. Yang (33) encontrd que la densidad aparente,
porosidad y resistencia a la penetracidn det suelo au-
mentaron segin aumentd ¢l ndmero de pases de cose-
chadora, por lo cual, este tipo de estudio es de impor-
tancia para adecuar el manejo de los suelos

Materiales y Mélodor

Il presente estudio se realizd en los suelos del Sis-
tema de Riego de fas Majaguas del Estado Portuguesa,
en ia Parcela Experimental 2 B -39 Localizada en fa
zona de bosque Seco Tropical (6), caracterizada por
sresentar un  promedio  anual de precipitacion de
1000 o 1800 mm anuales, con una fuerte sequia de
cuntro a seis meses de duracidn seguida de una esta-
cidn himeda con exceso de agua. El promedio anual de
temperatura varfa entre una minima media de 22°C
y una méaxima media de 29°C

Los suelos corresponden a deposicienes muy tecien-
tes que cubren & un material mds edifizado, siendo
eminentemente calcireos y han sido identificados como

Cuadro 2 —Resultados de fos andlisis guimicos de
muestras de suclo correspendicntes a los
horizontes descritos en el estudio del sis-
tema radicular de la cafa de azlcar /38-4
a los seis y doce meses de edad

Profuendidad {cm)
Andlisis {1}
6 o— 23 1 25 - 50 1 50 +
Textura FAc TAc FAc
Fasforo ppm (2) 8 1 9
Potasio ppm (2) 40 24 12
Calcio ppm (3) 14100 -+1.500 § 1500
Nitratos ppm {3) 6 5 7
Mat orginica 90 () 3,24 1,89 0,70
pH 1:2,5 7.5 7.5 8,0
CE 1,5 mmhos/om 25°C 0,07 0,10 0,11
(1} = Laboratario de sucles 3 1A G - CENIAP Maracay

{2y = Fasforo ? Potasio extraidos con NallCOs ¢35 M pH 83 Rela

cidn suclor extractont 1320

(3) = Calciv y Nitrates estraidos con CHaCOON2 0325 M pHl 42
Relacion suela: extractorn £:2

{43 == Materiz Organica determinada por Combustion Himeda Wal
kley & Black
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se debe o las condiciones alcalinas de los suelos; su
elevado pH disminuye la disponibilidad de este ele.
meato {19)

La variedad empleada fue la "V 584, Ia cual en
ensayos a nivel de fincas ha resultado ser de las muis
rendidoras (20). El material utilizado en el present:
estudio fue scleccionado dentro del ensayo de intro-
duccién de variedades de cafia de azdcar {25%, en cl
cual el sistema de siembra fue colocando esquejes con
yemas en el fondo del surco, en densidad de 12 ye-
mas/metro lineal de surco (21}, estando los surcos
distanciados a 1,50 m entre si La fertilizacidn aplicada
fue el 168 kg/N/ha, 96 kg/P.Oq/ha y 240 kg/
K,O/ha, empleando como fuentes sulfato de amo-
nio (219 N) superfosfato triple (439 P.O.) y
cloruro de potasio (609 K.,0). La forma de apli-
cacién fue la siguiente: todo el fosforo y 1/3 del ni-
trogeno en el momento de la siembra; 2 meses despuds,
1/3 del nitrdgeno y 1/2 del potasio; a los cuatro meses
¢l resto del fertilizante (27). La frecuencia del riego
fue de § a 10 dias

La preparacion del suelo fue realizada mediante dos
pases de arado, dos pases de subsolado cruzado hasta
una profundidad de 75 cm, dos pases de rastra y pos-
teriormente fue surcado.

El método de estudio empleado fue el del Monolito
(13), tomando en consideracion las modificaciones in-
troducidas por Krutman (15}, en o referente a la pro-
fundidad de muestreo de los mismos. TFueron seleccio-
nadas cuatro cepas de fa variedad estudiada, donde se
ubicé una trinchera de 1.3 m de ancho y 1,8 m dr
profundidad y a 0,7 m de la hilera de plantas.

En el perfil muestreado se realizé la descripeion
morfoldgica, junto con sus correspon&ientes anilisis de
laboratorio con fines de fertifidad, de acuerdo a los
métodos adoptados per el Laborateric de Suclos dsl
CENIAP (3). Se determind la macro y microporosi:
dad siguiendo el métedo de Leamer y Shaw (16). ILa
determinacion de la densidad aparente fue realizada em-
pledndose el toma muestras de Uhnland

Resultados y Discusici

En el Cuadro 3 se presentan los resultados expre-
sados, en peso de las rafces secas por monolito y en
forma resumida por cada horizonte de suelo muestrea-
do en ¢l Coadio 4

Se chserva que la mayor concentracion radicular se
sitfin lateralmente en el perfil muestreado de 0 a
35 cm del centro de Ja hilera (Cuadeo 3) y alrededor
de Ias cepas o macollas La mdxima penetracién radi-
cal se determind entre los 30 y 50 em de pfofundidnd,
observindose para ¢l case de la cafia a los doce meses
solamente trazas de rajces o partir de los 50 am

En los primeros 30 cm del perfil de suelo, se de-
terminG que ¢l 85 por ciento en la cafia & los seis meses
y el 87,3 por ciento en la cafia @ los doces meses el
peso total radical (Cuadro ), se encuentra localizado
a esta profundidad, estando el resto def peso radical
(12,60 vy 15,09 respectivamente), distribuido entse
los 30 y 50 cm subsiguientes

Cuoadro 3.-—Peso en gramos de las raices secas pot
monolitos obtenidos en el estudio del sis-
terna radicalar de Il cafa de azdcar va-
riedad 1758-4 a los 6 y 12 meses de edad

Epaca de muestreo
O meses 12 meses
Profumdidad
(em) Dlﬁl;m(t,‘;l:} ]i nteral l..)l.‘;l.’lﬂ(t:; )iincmi
i
w35 35 — 70 {) v 35 35 — 70
0 - 30 3740 3.3 48,1 d2,4
30— 50 65,1 1A 78,7 6,8
50— 80 B — B Trazas R —
Total 4391 4,7 627,1 49,3

Cuadro 4 —Distribucion comparada del sistema radi-
cular de la cafia de aziicar, variedad 1758-4,
a las edades de scis vy doce meses en un
suelo Aquic Haplustoll del Estado Portu-

gllCSil
G mieses 12 meses
Profun-
dl}!i‘d Por horizonte Acumuy- Por harizante Acumu-
om B I F 11 (D F e R P )
i oh b 5 b Vo

0 — 30| 3773 85,0 85,0 590,81 87,3 87,3
30 — 50 66,5 15,0 166,0 85,5 12,6 11000

50 — 80| - s Trazas | —— —_—

Comparando los resultados obtenidos (Cuadro 4),
puede observarse a los 12 meses de edad un incremento
de un 63 por ciento en refacion al peso total radical
detesminado a los seis meses, no presentando su distri-
bucion en el perfil muchas variaciones. La profundi-
dad radicular determinada no superd en ambos casos
los primeros 50 cm de profundidad.

En la descripcidn morfologica del perfil (Cuadio
1), se puede apreciar que entre los 25 cm y 50 ¢m de
profundidad, Ia presencia de un moteado amarillo ro-
jizo (7,5 YR 6/8), lo cual indica la existencia de unma
napa de agua fluctuante y a partir de aquella profun-
didad, la presencia de un moteado grisiceo (10 YR
d/2), caracteristicas gue evidengian una condicidn de
deficiente drenaje presente en estos suelos.

En las determinaciones de macroporosidad efectua-
das (Cuadre 5), los valores obtenidos a partic de los
25 cm de profundidad los cuales fueron de 3,71 por
clento y 2,88 por ciento respectivamente de 25 a 50 y
50 y mis centimetros de profundidad, que son indices
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Cuadro 5—Resultados de fas determinaciones fisicas
de los suelos descritos en el estudio radi-
cular de la variedad 7584 de cada de
aziicar de 6 y 12 meses de edad cultivada
en un Haplustolls del Edo Portuguesa

Cuadre 6 —Pese total (tallos <+ hojas) ndmero y
altura de las cepas estudiadas de la va-
riedad 1738-4 de cafa de aziicar de 6 y 12
meses de edad cultivada en un Haplustolls
del ¥de Portuguesa.

torasidad 0%
Profundidad de Densidad
Muestren {em) aparente
Micro Macra Total
+ — 25 39,51 6,59 40,14 1,41
25 e 50 39,18 3,71 12,89 1,47
50 - 40,81 2,88 43,72 1,5

de la existencia de condiciones fisicas adversas al cre-
cimiento radical Bl crecimiente radical se rtestringe
severamente cuando los valores de ia macroporosidad
son inferiores al 5 por ciento (28)

Las deficientes condiciones de aereacion de los
suelos (22), limitintes para un buen desarrollo radi-
cal y los velores de nmcropozasidad, antes referidos,
son causas que inhiben a una mayor capacidad de pene-
tracion radical de la cafa de azlcar en estos sucios,
como se evidencia en los resultados obtenidos.

El sistema de siembra empleado para el cultivo cn
estos suelos generalmente se realiza en el fondo del
surco, motivo por el cual, la profundidad efectiva de
los mismos, en virtud de las caracteristicas fisicas antes
sefialadas, se restringe a fos primeros 30 cm de pro-
fundidad. Miller ef o/ (17), informan que en estos sue-
fos no encontraron diferencias significativas entie los
sisternas de siembra, sobze el camellén y en el fondo
del surco, pero recomiendan que las siembras sc efec-
tien sobre el camellén, Bsta préctica implica un incre-
mento de la profundidad efectiva de los suelos.

Observaciones realizadas en relacion al acamado de
fa cafa, pese a las caracteristicas poco erectas de ha
variedad 'V 58-4" estudiaba,* se pudo constatar una
fuerte tendencia al acamado. Elio puede explicarse por
ia poca capacidad de anclaje que ofrece el sistema de
siembra empleado {en el fondo del surco) y la poca
profundidad efectiva de los suelos debido a los fac-
tores anteriormente sefialados.

Fste fuerte acanmdo observado trae como consecuen-
cia un incremento en fa emision de nuevos tallos Isto
puede ser apreciado en el Cuadro 6, donde se registran
las determinaciones de la parte aérea realizada en las
cepas muestreadas, cuyas alturas minimas y miximas
de los tallos van de 0,30 a 3,10 m en la cafia a los
doce meses y de 0,60 a 1,55 m en la cafia a los seis
meses respectivamente.

Esta emision de nuevos tallos, afecta en mencr gra-
do el rendimiento de cafia/ha y en mayor grado pas
produccién de aziicar/ha, disminuyendo asi la produc-
tividad del cultivo Noguera de Camargo (18) -efiala,

#  ORTEGA, D. Comunicacién personai 1978

Macotha p:(\;{zkllégiin Pese kg Ne de tallos
{1} 2,00
A 1,42 4,90
{2y 0,30 5
B 1,74 {1y 310 15,80 10
(C) To2) 050 |
g C 1,62 (1) 2,30 5,70 {
Y o¥ B E
E {2) 0,90
| D 1,45 (1) 2,10 7,90 10
(£) TT{2) 0,80 !
Total — 34,30 20
Promedio 1,56 8,579 7,25
.
(1) 1,10 )
A 1,18 6,75 14
{23 090
B 0,85 (1 1,28 1,45 5
! {2} 060 '
u {1y 130
H C 1,17 2,30 6
£ (2) 1,00
: (1) 1,33 ,
2 4,8
D 1,21 (2) 0.80 1,80 1]
Total — 15,20 35
Promedio 1,10 3,89 8,75

(1) = Altera mixima: (2} = Altura minima

cntee los factores que influyen en el encepamientc de
Ia cafia, Ia luz como factor impostante. Ef macollamien-
to es regulade por las auxinas que son producidas en
¢l dpices de la planta y descienden en flujo continuo
Ellas tienen un efecto doble: promueven el alarga-
miente del talio y al mismo tiempo previenen el creci-
micnto de yemas laterales. Bajo efecto de una abta in-
tensidad luminosa, la corriente basipeta de las auxinas
disminuye por la foto-destruccién y en consecuencia
disminuye Ia velocidad de alargamiento, siendo el resul-
tado la emisidn de nuevos tallos Esto explicaria o si-
tuacion observada ya anteriormente descrita

De igual forma, el fuerte acamado reduce In pro-
duccién por hectirea por las pérdidas ocasionadas en
la pudricién de los tallos caidos.
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Couclusiones

a) ILas caracteristicas fisicas de los suclos influyeron
sobre la distribucion del sistema radicular

b) La presenciz entre 25 y 50 cm de profundidad d=
un  horizonte compactado, catacterizado por una
baja macroporosidad cuyos valores oscilaron entre
3,719 y 2,889 y cvidencias de bajas condiciones
de zereacion por la presencia de abundante motca-
do, restringieron marcadamente la penetracion ra-
diculas

¢) EI sistema de siembra empleado en ¢l fondo del
surco disminuye la capacidad de anclaje del sis
tema radical del cultive incrementando lz tenden
cia al acamado

Resumen

Se estudio el sistema radicular de la cafia de azlcar
cultivar ' V38-4" a fos seis y doce meses de edad culti-
vado en un suelo del Orden Mollisol (Aquic Haplus.
toll), representativo del 26 por ciento del drea plana
del Estado Portuguesa, el cual constituye parte de los
Llanos Occidentales del pais. El método de estudio ra-
dicular empleado fue el del Monolito, realizdndose ¢l
muestreo 1 dos distancias laterales del centro de la hi-
lera

La mdxima penetracion radicular se determind entre
Ies 30 y 30 cm de profundidad y [a mayor cencentra-
cion lateral se situd alrededor de las cepas o macollas
entre © a 35 em del centro de fa hilera Se determind
que €l 87,39 cn fa cafia @ los doce meses y €l 859
en fa cafia a los seis meses, del peso radicular toral,
se eacucatra localizado en los primeros 30 cm del per-
fil del suelo,

El sistema de siembra del cultive empleado, ol
fondo del surco, incrementa la tendencia al acamads
estimulando la emergencia de nuevos brotes. lo cual
afecta el rendimiento de cafia/ha, y la produccion de
azicar/ha.
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Notas y Comentarios

Plantas e iniectar en la sucerion ecolépica

La relacién entre el nimero de especies de insectos y el
nimero de especies de plantas en cualquir lugar varie con
la edad del sitio, segpin una reciente investigacidn Cuando
el lugar es joven, hay ndmeros similares de especies e
insectos vy de plantas. Conforme pasa el tiempo y la flom
del lugar cambia, el nimero de especies de insectos se vuel-
ve mis y mis estrechamente selacionade 2 solo un factor: la
compiejidad estructural de las plantes ¢Biological Journal of
the Linnean Sociely, vol 12, p. 327).

Suporgamos que se limpia de plantas un sitio. Las plan-
tas retornarin gradualmente si el terrenc se deju sin pertar-
bar, Primero vicnen las hierbas y despuéds las matas, los ar-
bustos y finalmente Jos drboles. Los ecélogos llaman “'suce-
sion” a este cambic temporal Los ndmeros y tipos de ani-
males también cambian,

los ecolopos TRE Southwoed, VK DBrown, vy PM.
Reader, del Imperial College, de Londres, hen examinado la
relacion entre In forma como cambia el espectro de las cs-
pecies de insectos y los correspondientes cambios en las plan-
tas sobre Ins que viven los insectos Su prime: articulo pre-
senta resultados detallados para escarabzjos (Coleoptera) v
chinches (Heteroptera).

In Silwood Park, en Berskshire, los ecdlogos contaron el
nimero de especies de insectos en sitios con tres principales
etapas de ka sucesién: campo joven (uno o dos afios despuds

28 TROUSE, A Jr Effects of soil compression on the
development of supgar cane roots. In Proce, Inter Soc
of Sugar cane technologist, 12 Congress. San Juan de
Puerto Rico 1965 Elsevier, 1967 pp 137-152
P 137-132

29 WEAVER, J E y BRUNER, W Reot development
of vegetable crops. New York Mc Graw Hill 1927

30 WESIIN, C,, AVILAN, J y BUSTAMANTE, A, Los
principales suelos de Venezuela, Reproduccién Univ
del Zuolia Fac. de Agronomia, 1970 171 p

31 AWIND, G P. Root Growth in acid soil Netherlands
TJournul of Agricultura Science. 15 {4): 259-166 1967

32, YANG, C Soil hardness in relation to root growth of
supar cane. Soil and and Fertilizer, Taiwan 27: 18.29
1970.

33. YANG S J Soil Physical Properties and the growth
of ratoon cane as influenced by mechanical harvesting,
In XV1 Congress International Society of Sugar Cane
chh?ologist September 9 to 20, 1977 Sio Paulo,
Berasil.

del rozo), campo viejo (seis afes) y bosque (unos 60 afios
de edad), Notzron dos importantes propiedades de la flora
de la regidn: el nimero de especies v el nimero de estructu-
ras vegetales, En total, los cientificos distinguieron 31 clases
diferentes de estructura vegetal, tales como yema floral y
supcrficic del hax foliar Bl ndmers de difereates esteucturas
fue usado como un indice de la completidad estructural de
cada especie vegetal Los drboles, por ejemplo, tienen mis
tipos de estructura que jos arbustos y las matas, los que a
su vez son considerablemente mds complejos que las hierbas

Los investigadores también examiparon fa diversidad se-
gin la altura, es decir, a variacién en densidad de las plantas
a diferentes altaras por encima del nivel del suelo. Si hupiese
plantas de muchas diferentes alturas, la diversidad de altura
seria alta; serfe baja parz un lugar con plantas de alturas
similares.

Un aumento en cualquiera de estas tres clases de diversi-
dad podria proveer una apertura para mdis especies de insec-
tos Southwood y sus colegas buscaron ins propiedades de la
comunidad vegetal que realmente controlan ja diversidad de
insectos.

Los principales resultados fueron como sigue. En campos
jévenes, hasta 16 meses después del rozo, el nimero de espz-
cies de insectos aumentd a casi exactamente fa misma tasz que
el nimere de especies de plantas. En los sitios de mds
edad, sin embargo, el nimero de especies vegetales cesa de
aumentar, pero las especies de insectos contindan acumulin-
dose El altimo incremento en el némero de especies de insec
tos se correlaciona con un aumento en la complejidad es-
tructural de la vegetacidn,

En fas etapas finales de las sucesign, los investigadores
podian explicar mejor la diversidad de insectos considerando
la diversidad de altura y el nbmero de clases de estructura
vegetal, adersds del namero de especies vegetales





