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ABSTRACT

The potato white fuberworm, Premaotrypes vorax (Hust ) is the maost serions
pest of potato crop in Ecnadoy. Since 1938 control bas been dchieved with Aldrin and
Sieldrin incorporated ta ihe soil before planting bat ity no longer efficiency in areas
frecuently treated, pat the faimers in a disconraging sitnation

I 1975 amd 1676 in two areasr severely infested in Chimboraze povince,
Jour experiments were carvied ont on the chemical control of this insect pest. a} Fa-
vadan, Tervacnr, Thimet, Lannate, Primicid, Bax-360, Lindane and Heptachlor, in-
corporated to the soil before planting af several rates, b) the rame insecticides, in
the same order, applied on furrow, at plant emergency and before hilling at several
rates; ©) Faradan, Thimet and Terracar applied only on the furrow, af plant enier-
gency or before billing and its posiible combinations al several rales induding one
treatment for each insectivide applied on frow ot the dosage equivalent to the suni
of the thiee partial dosages, and} an evaluation of the effectiveness of Fmeadan,
Crraters and Gusaran, three comnrercial product wames for the Carbofurano, at the
eqnal dosage of 0,93 kg iasba in each of the three applications: on furrow, at
plant emerpency and before hilling.

At barrest, Furadan, Lindane and Tervacwr of the experiment A, rendered
806, 55.0 and 504 per cent of wninjured tnbers compared to the control with i.6
per cent. The remainder insecticides were ineffective. In the experiment b, Furadan,
Terracur and Thimel gave 72 6, 38.5 and 325 per cent of wninfured tubers, respectively,
against the chek awith 32 per cent, being ineffective the remainder (reatments. i
the experiment (, the three applications of the three insecticides ;f)mvea’. an efficient
control, standing ont Furadan, the equivalent dosage lo the sum of the three partial
dosages, applied io the fwivow provided an hiferior control than the three fractional
dosages, and, comparing the control contribution of cach of the three fractional rates,
that applicd at plant emergency was superior to the otber two. In the experiment
D, the three conunercial products were effective, being Furadan and Curatery superiol
to Guigrdn.

Tntroduccion

NTRE los insectos que atacan a Ia papa en la
sierra ecuatoriana, Premueirypes rorax {Hust.)
es el de mayor importancia econdmica, ya que

en suelos severamente infestados, su incidencia lega a
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afectar hasta el 97 por ciento de tubérculos. Aparte de
un pequeiio dafio foliar que ocasiona el adulto al ali-
merarse de las hojas basales de plantas tiernas, el
mayor dafio estd dado por la larva en el tubérculo, en
el que penetra y se desarrolla para Juego abandonarlo
y empupar en el suelo.

Bisicamente el control de esta plaga se realiza
con aplicaciones de insecticidas al suelo Ea el pais,
Merino y Vizquez (1) en trabajos de investigacion
conducidos entre 1958 y 1969 llegaron a las siguientes
conclusiones: en 1958, los tratamientos de 5 libras de



184 TURRIALBA: VOL 30, NUM 2,

TRIMESTRE ABRIL—JUNIO 1980

Heptacioro ingrediente activo por hectirea en suspen-
5i6n, 3 libras de Heptacloro granulado, 3 libras de Lin-
dano en suspensidn, 5 libras de Heptacloro granulade
y 5 libras de Aldrin en suspensién, aplicados al surco
antes de la siembia, presentaron en su orden 9,9, 13.9,
18,9, 19,1 y 19,7 por ciento de tubéreulos con dafio,
frente al testigo con 48,6 por ciento. En 1959 (2),
el Aldrin, Dieldrin y Heptacloro a las desis de 5y 7,5
libras de ingrediente activo por hectireq, aplicados en
suspensién al surco o incorporados al suelo antes de
Ia siembsa, controlaron eficazmente al insecto, destacin-
dose los tratamientos de Aldrin 7,5 libias, Diefdrin 5
libras, Heptacloto 7,5 libras al surco, y Heptacloso
7.5 libras incorporado a todo el suelo, que redujeron
el porcentaje de dafic de la cosecha en 97,5, 93,34,
96,4 y 93,07 por ciento con respecto al testige. Para
determinar el efecto residual de los tratamientos del
estudio anterior, realizaron una segunda siembra, con-
servando el mismo disefio experimental y encontraron
que los tres insecticidas con sus dos dosis y bajo ambas
modalidades de aplicacién, protegieron al cultivo efi-
cazmente hasta Ja segunda cosecha (3). En 1969 situa-
ron un experimento con los insecticidas Aldrin, Diel-
dtin, Clordano, DDT, Diostop, Toxafeno, Malathion,
Diazinon y Dipterex a Ias dosis de 5,5 6,0; 11,8;
16,6; 3,4; 17,3; 10; 6,2; y 11,2 libras de ingrediente
activo por hectirea, incorprradns al sueln antes de Ia
siembra y determinaron en la cosecha el 76,7, 65,2,
46,6, 36,8; 32,1, 31,9, 28,0, 26,1 y 22,5 por ciento
de tubérculos sanos, respectivamente, en comparacién
al testigo con 25,1 por ciento (1970 Informe anual
del Programa de Entomologia, tabla 1, pagina 11
Estacidn Experimental “'Santa Catalina™, no publicada,
Quito, Ecuador). Zenner y Posada (4) investigaron
la efectividad de los insecticidas Azinphosmetil, Bux,
Carbaryl, Diazinon, Disulfoton, Dusshan, Dieldrin +
Dueshan, Endrin, EPN, Fensulfothion, Heptacloro,
Lindano, Phorate, Telodtin, Temik 4 Dursban y Te-
mik - Telodrin, algunos de éstos en varias dosis y
todos con 3 aplicaciones de la misma o diferentes for-
mulacion, af surco, a la emergencia de las plantas y
antes del aporque, habiendo encontrade varios trata-
mientos altamente efectivos; sin embargo, consideran-
do los aspectos de seguridad humana v la economia,
los autores recomendaron el uso de 1,5 kilogramos de
ingrediente activo de Bux por hectirea y por aplica-
cién o dos kilogramos de Carbaryl, el Bux en grinulo
a la siembra y el producto emulsionable 2 EC en Ias
otras 2 apliceciones, y el Carbatyl en grinule a
siembra y en polvo mojable posteriormente. Merino y
Viézquez (Complemento al Informe Anual 1971 De-
partamento de Entomologia Piginas 1-2  Fstacion
Experimental “Santa Catalina”, INIAP, no publicado,
Ecuador), experimentaron los siguientes tratamientas
en kilogramos de ingrediente activo por hectirea, cada
una con tres aplicaciones: al surco. a la emergencia de
las plantas y antes del aporque: Bux 1,5 - 1,25 1,25;
Diazinon -+ Sevin 1,0 4+ 1,0 - 0,75 + 0,75 - 0,75 +
0,75; Sevin 2,9 - 2,25 - 2,25; Aldrin 1,0 - 0,5 - 0,5:
Diostep 1,5 - 0,75 - 0,75; Malathion 2,25 - 1,25

1,25; y, Diazinon 2,25 - 1,25 - 1,25; los cuales en
el orden indicado dieron 88,75, 87,25, 85,62, 85,00,
77,12, 61,00 y 46,87 por ciento de tubérculos sanos,

[rente al testigo con 42,00 por ciento. Los mismos au-
tores (1974. Informe Anual del Departamento de
Entomologia, pig. 31 Estacidn Experimental "Santa
Catalina”, sin publicar, Quito, Fecuador), condujeron
un experimento para verificar el control con Bux, Sevin
y con !z mezcla de Diazinon + Sevin, en las mismas
dosis, formulaciones y niimero de aplicaciones del es-
tudio realizade en 1971, en diferente localidad y en
presencia de una mis alta infestacién, e incluyeson el
tratamiento de Aldrin 3,4 kilogramos de ingrediente
activo por hectirea, incorpotado al suelo antes de la
siembra, que atn se venfa utilizando en el sector. Con
¢l Bux y el Sevin se obtuvo 47,12 y 34,75 por ciento
de tubéreulos sanos, respectivamente, frente al testigo
con 29,12, en tanto que el Aldrin y la mezcla Diazi-
nen 4+ Sevin resultaron completamente ineficaces.

El peligro que entrafian los insecticidas clorinados
residuales como el Aldrin, Dieldrin y Heptacloro para
in salud humana; su ineficacia comprobada en dreas en
las que persistentemente se las ha venido usando; vy,
el mediano o bajo porcentaje de control de otros insec-
ticidas experimentados en el Fcuador, especialmente en
presencia de altas infestaciones, motivé la urgente nece-
sidad de probar nuevos productos que permitan un con-
tral eficaz para contrarrestar los sevezos dafios de esta
plaga

Materiales v métodos

In 1973, en el sector Sabagfag, partoquia Hapo
de In provincia de Chimborazo, en un lote a 3% 490
msnm, severamente infestado de P worav, se condu-
jeron dos experimentos para estudiar la eficacia de
los insecticidas Furadan (2-3-dihidre -2,2 dimetil -7-
benzo -furanil metil carbamato), Terracur (0,0 -dietil
-0- (4 metilsufinilfenil) -monotiofesfato) Thimet (0,0
G-dietil S -(etiltiometil) fosforoditioato), Lannate (S
-metil N - ( (metilcarbamoil) oxy) thioacetimidato),
Primicid (pirimiphos -etil (2 - dietilamino -G6. metil
pirimidin -4 v 1 dietil forforotionato), Bux - 360 (m-
(1 - metiibutil) fenil metilcarbamato), Lindano (1,
2, 3, 4, 5, 6, - hexaclorociclohexano) y, Heptacloro
{1, 4, 5, 6,7, 8, 8, heptacloto - 3a, 4,7 7a tetrahidro
- 4,7 - metanoindeno} En el primer experimento «, se
incorporaron los insecticidas a todo el suelo antes de Ja
sicmbra con fastra de discos, en las dosis de 6,0, 10,0,
7.7, 4.7, 3,0, 9,0 7,0 y 7,0 kilogramos de ingrediente
activo por hectdrea, respectivamente; se wsd el disefio
de bloques completos al azar con cinco repeticiones de
24 metros cuadeados cada una, y se utilizdé tubérculos
de la variedad ‘Santr Catalina’. En el segundo experi-
mento, b, los tratemientos se repitieron 8 veces, la par-
cela midid 12 metros cuadrados y los insecticidas, en
el orden indicado se aplicaron en tres épocas: al surco,
a la emergencin de las plantas y antes del aporque,
en las desis de: 1,2, 1,2, 1,2; 2,3, 2,3 2,3; 1,5, 1,5, 1,5;
0,9, 0,6, 06; 1,0, 0,75, 0,75; 1,5, 1,25, 1,25; 0,75,
0,75, 0,73; v 1, 5, 0,75 kilogramos de ingrediente acti-
vo por hectirea
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El suelo, su preparacion, la fertilizacidn, la semilla,
la fecha de siembra, las Iabores culturales y la fecha
de cosecha fueron las mismas en ambos experimentos
Igualmente, ¢n ambos experimentos se utitizaron Fura-
dan, Terracur y Primicid 595 granulares, Thimet 10%
granular, Lannate 90% poivo soluble, Hcptaclor{) 40C% vy
Lindano 25¢ polvos mojables, y, Bux-360 concentrado
cmulsificable. Los tratamientos se evaluaron en uma
muestra de 100 tubéreulos por parcela

In 1976 en la hacienda Celin Caguan, parroquiz
Hapo, en un Jote a 3560 msnm, cuya cosecha fue
severamente afectada de P rorax, se condujeron los
experimentos ¢ y d. El primero para determinar el
aporte de control de los insecticidas: Furadan, Thimet
y Terracur aplicados en sus dosis totales al surco al
momento de fa siembra, y, en dosis fraccionadas a [a
siembra, a la emergencia de las plantas y antes del
aporque, o en sus combinaciones Se utilizd el disefio
experimental de bloques completos al azar con 7 repe-
ticiones de 12 metros cuadrados cada una, y se sem-
braron tubérculos de ko variedad "Magia’. Las dosis
fueron: 2,8 y 0,93, 6,0 y 2,0, 7,0 y 2,4 kilogramos de
ingrediente activo por hectirea, respectivamente, para
los indicados insecticidas, siendo la dosis alta Ia total
por una sola vez al surco y la dosis menor la fraccio-
nada En el experimento 4, se evalud Ia efectividad del
Furadan, el Caraterr y ¢f Gusaran 596 granulares {tres
productos comerciales cuyo ingrediente activo es el
Carbofurano) en Ia dosis de 0,93 kilogramos de in-
grediente activo por hectirea en cada una de tres apli-
caciones: al surco, a la emergencia de las plantas y
antes del aporque Se utilizé el disefio experimental
de bloques completos al azar con § repeticiones. Ef sue-
lo, su preparacién, la fertilizacion, semilfa, el ta-
mafio de [a parcela, las labores culturales, la fecha de
siembra y de cosecha, fueron las mismas que en el
experimento ¢

Rernliados

Tos Cuadros 1, 2, 3 y 4 contiencn los resuttados
de fos cuatre experimentos conducidos en 1975 y
1976.

Disensidn y conclnsiones

La amplia dispersion de P. vorax, sus graves conse-
cuencias econdmicas y la reduccion de la eficacia de
los insecticidas anteriormente en uso, instd en 1975
a la bisqueda de substitutos del control quimico, en-
forando simultineamente fa posibilidad de control con
insecticidas incorporados a todo el suelo o mediante
aplicaciones al surco y a la planta.

Del experimento # con insecticidas incorporados a
todo el suelo, solo el Furadan en la dosis de 6 kgia/
ha,, dio un control eficiente. En ¢l experimento 4, Fu-
radan al surco, 2 la emergencia de las plantas y antes

Cuadro 1 —Experimente « Porcentaje promedio de
tubérculos sin dafio de P. vorax en la cose-

cha.

G, e
Furadan 6,0 80,60 a
Lindano 7,0 55,00 b
Terracur 10,0 50,40 b
Lannate 4,7 6,80 ¢
Thimet 7.7 5,80 ¢
Testigo e 460 ¢
Primicid 3,0 d,440 ¢
Heptacloro 7.0 2,80 ¢
Bux - 360 9,0 2,40 ¢

Los promedivs gue no comparten la misma vecal sew sipnificativa
mente difesentes al nivel del 5%

1/ Kilogrames de ingrediente activo por hectirea

del aporque, a la dosis de 1,2 kgia/ha, por aplica-
cién, fue ol insecticida mis eficaz y el Gnico recomen-
dable econdmicamente en vista del alto porcentaje de
cosecha sana en presencia de severas infestaciones. Te-
sracur y Thimet aungue estadisticamente superiores a
Lindano, Bux, Primicid, Lannate y Heptacloro que re-
sultaron ineficaces, no se proyectan como de uso préc
tico por su bajo porcentaje de cosecha sana.

Cuadro 2 —Experimento b. Porcentaje promedio de
tubérculos sin dafio de P. porex en la co-

secha.

. Dosis en kg ia./ha, arcentaje

fratamichto Siembra  Emuergencin Aporque ]I;::;.;;::;’]”L
Furadan 1,2 1,2 1,2 72,600
Terracur 2,3 2,3 25 38,50 b
Thimet 1,5 1,5 1,5 32,50 b
Iindanc 0,7% 0,75 0,75 18,10 ¢
Bux - 560 1,5 1,25 1,25 6,40 d
Primicid 1,0 0,75 0,75 5,50 €
Lannate 0,9 0,6 0,6 4,20 F
Heptaclore 1,5 0,75 0,75 3,50
Testigo — ——m B 3,20 h

Los promedios no subrayados por la misma linea son significativamente
diferentes al pivel del 395
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Cuadro 3.-—Experimento ¢ Porcenaje promedio de tu-
bérculos sin dafio de P rorax en la cose-

Cuadro 4 —Experimente . Porcentaje promedio de
tubéreulos sin daflo de P oporan en la co-

cha. secha.
. Dosis ¢n kg.ia./ha, Burcentaic Dosis en kp.in/ha, \
Tratamicnto Emer Pmmcciilu f ratamicnto Purccntn}c
Siembra pencia Aporque Siembra Iixmr Aporque Promedio
yengia
Furadan 4,93 0,93 0,93 89,70 2 Curatery 0,93 0,95 0,9% 78,10 a
Furadan .93 0,93 — 76,76 b Furadan 0,93 0,95 0,93 75,70 2
Furadan — 0,95 0,93 75,10 b Gusizan 0,93 0,93 0,93 66,10 b
Terracur 2,40 2,40 2,40 75,106 b Testigo _— — o 13,90 ¢
Furadan 2,80 e —— 75,60 b
Terracur _— 2,40 2,40 73,40 he Los promedios que no comparten la misma linea son sienilicativamente
diferentes al nivel del 508
Thimet 2,00 2,00 2,00 72,20 he
Furadan 0,93 o 5,93 68,70 be
Furadan s 0,493 e 66,0 be , R .
del aporque, son mis eficaces que aplicades al surco
Terracur 2,40 2,40 _— 66,40 be mis a la emergencia o al surco mis al aporque, y su
Thimet L 200 2,00 6580 be eficacia no se incrementa sustancialmente con las tres
! aplicaciones.
Terracur — 240 — 61,70 «od ) .
. Los tres productos comerciales cuyo ingrediente
Thimet 2,00 2,00 — 5430 de . k ) E
= = ¥ activo es el carhafurane y que fueron probados en le
Thimet 2,00 E— 2,00 53,80  dof experimento «, demostraron eficacia en el control de la
. lnga, si uraterr v Furada 1 a0
Thimet 2,00 L 5280 def plaga, siendo Curaterr y Furadan superiores 2 Gusara
Terracur 2,40 — 2,40 49,80 ef
Thimet 6,00 f— — 48,60 of Resanen
Furadan 0,93 " _ 17,60 of Prentnotrypes vovax (Hust) es la principal plaga
Furadan S — 0,93 47,30 of de la papa en Fruador Desde 1958 hasta 1971 se la
Terracue 240 (6,30 ; controlaba con insecticidas clorinados incorporados al
- o ¢ suelo, entre los que figuraban el Aldrin y el Dieldrin,
Terracur 7,00 — — 44,70 ef los cuales se tomaron inefectivos en sectores de con-
Thimet 2.00 L - 43,80 o tinuo uso y cuya recomepducmn fu.e en lo postblc? res-
i tringida desde 1971 debido al peligro de sus residuos
Terracur — — 2,40 43,70 ef pata el cosumidor
Thimet — — 1,00 1,30 £ En 1975 v 1976 en sectores severamente infestados
Testigo _ — — 37,10 de la provincia de Chimborazo, se condujeron cuatro

Los pmmeds‘ns'quc na compartea fn misma linea son s palflcativamente
diferentes 3t aivel de 505

En el experimento ¢, en general, Furadan es més
eficaz que Thimet y Tereacur. Con las tres aplicaciones
de las dosis fraccionadas de los insecticidas, se obtuvo
un control mis eficaz que con la dosis total aplicada
por una sola vez al surco, sieado este efecto mdis acen-
tuado en Terrzcur y Thimet que en Furadan. Cada una
de las tres aplicactones aporta al control del insecto,
destacindose Iz aplicacién a la emergencia de las plan-
tas, lo cual probablemente se deba al control del adulto
que habitualmente se sita en Ia base de ha planta a
poco de emergida Furadan, Terracur y Thimet con tres
aplicaciones son cficaces en el control del insecto, sien-
do el primero superior a los otros dos. Terracur y Thi-
met, aplicados a [a emergencia de Jas plantas y antes

experimentos (4, b, ¢, y d), sobre el control quimico
de este insecto El experimento « incluyd los insecticidas
Furadan, Terracur, Thimet, Lannate, Primicid, Bux 360,
Lindano y Heptacloro incorporados a todo el suelo
antes de la siembra, a varizs dosis, de los cuales, Fura-
dan, Lindano y Terracur produjeron en su orden: 80,6;
55,0 y 30,4 por ciento de tubérculos sin dafio, en com-
paraciér al testigo con 4,6 por ciento. Los otros insec-
ticidas fueron ineficaces. El experimento & incluyd a
los mismos insecticidas del experimento «, aplicados al
surco, 2 la emergencia de las plantas y antes del apor-
que en vazias dosis. En csta modalidad de control Fu-
radan, Terracur y Thimet predujeron 72,6, 38,5 y 32,5
por ciento de tubésrculos sin dafio, respectivamente, en
cemparacion al testigo con 3,2 por ciento. Tn el expe-
rimento ¢, se investigd al aporte de control de Furadan,
Terracur y Thimet en las dosis de 0,93, 2,4 vy 2,0 kg
ia/ha, respectivamente, en cada una de tres aplica-
ciones (al surco, a la emergencia de las plantas y
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antes del aporque), sus combinaciones, y une dosis so-
lamente al surco, equivalente a la suma de Ia's tres gio-
sis parciales. Tas tres aplicaciones de cada msect:m_da
controlaron eficientemente al insecto plaga, siendo Fu-
radan significativemente superior; la suma de las tres
dosis de cada insecticida aplicada solo a la siembra,
dio un control inferior al de las tres aplicaciones frac-
cionadas; y, la aplicacidn a la emesgencia de las plantas
es Ja que mis contribuyd en el control. En el experi-
mento  se estudié comparativamente fa eficacia de los
productos comerciales Furadan, Curaterr y Gasara.n
cuyo ingrediente activo es el Carbofurane, a Ia dosis
de 0,93 kgia/ha, en cada una de las tres aplicacio-
nes (al surco, a lo emergencia de las plantas y antes
del aporque), concluyéndose que los tres productos con-
trolan eficientemente a Ia plaga, siendo los dos prime-
ros supericres al Gusaran.

Notas y Comentarios

Los mitocondrios no sigwen las regls del lenguaje
genélico

La hiclogia melecular ha mostrade que tods fa vida terres-
tre cstd ordenada en el mismo sistema de codificacion quimica
las “palabras” que dominan [a hechura de una bacterin per-
tenecer al mismo “lenguaje” que aquellas que dirigen fa he-
chura del hombre. Esta universalidad del eddigoe genético fue
establecida partiendo de ln evidencia colectada aun  antes
yue fuera posible leer ¢l codigo en el DNA en que estd
escrito Ahora que los bidlopos pueden usar téonicas de DNA
recombinante (ingeniesia gendtica) para cultivar genes y exa-
minarlos, estdn  encontrando  que  estaban  equivecados  Las
bacterias pueden compartir el mismo cddigo genético con los
hombres, pero ellas no lo comparten con los numerosos mifo-
condrios, presentes en e citoplasma de fa célula del hombre y
de los animales.

Es curioso que debivran ser los mitocondrios los que se
apartasen de Ja norma gendtica. Su posicidn peculiar como
células semiautdnomas dentro de otras células ha tentado por
mucho tiempo a los bidlogos 2 especalar sobre sus origenes
evolutivos, El lugar comin de texto de ensefianza para los
mitocondrios ¢s que son la “casa de calderas” energéticas
de Jas células. Las células mds inferiores, tales como las bac-
terins, ticnen sus propios sistemas de enzimas ligadas 1 mem-
brznas para manejar su economin encrgética. Ln ins células
superiores, estos vitales sistemas de enzimas residen enfera.
mente dentro de los mitocondrios

Lo guse hace tan fascinante a los mitocondrios es que re-
sidiende dentro de cilos estdn muchos de los penes que es-
pecifican los sistemas enzimdticos. Ademis, cllos son tanto
reproducidos como  descodificados  independientemente de Ja
maquinaria reproductiva vy gendtica del resto de le célula. Al
gunas de las propiedades de la membrana mitocondrial re-
cuerdan mds a las de Ins bacterias que a las de las células
superiores Todo esto conduce a los bidlogoes & especular que
los mitocondrios pueden ser los descendientes atrapados de
ias que fueron una vez bacterias de vida libre, esclavizadas
por las céiulas superiores en una etapa temprana de su_evo-
tucion.

El descubrimiento de que ¢l cddipo genético de los genes
mitocendriales difiere del de las bacterias y de las células
superiores debe considerarse como un punto en contra de esa
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of the US National Academy of Sciences vol 76, p. 3784)
Usaron téenicas de ingenierfa genética parz aisler v cultivar
los genes de tres de las enzimas mitocondriafes hasta que
estuvieron en cantidades o suficientemente grandes como
para poderse “leer” su codigo.

El cédigo gendtico tiene que especificar todas las protej-
nas sobre las que estd basada la maquinaria celular Las Pro-
tefnas, cuando se desenvuelven, consisten de cadeass largas
compuestas de subunidades de 20 diferentes aminodcidos. El
DNA, en el que reside ¢l codigo, es también una cadena farga,
pero sus subunidades son nucledtidos, de los cuales hay solo
4 diferentes, ¥ no 20 El codigo no es asi un asunto de uno
por uno; cada aminofcido en ln cadena proteica estd espe-
cificado por una “palabra’ de tres nucledtidos, o cedon, en
la cadena del DNA  Asi los cuatro nucledtidos, puaning, ci-
tosina, adenina y timidina (G, G, A, y T) son “leidos” en
tercetos, de tal manera que, por gjemplo, el aminodcido me-
tionina estd especificado por ¢f codon ATG, adenina seguida
de timidina seguida por guanina

Hasta ahora, s¢ habia creido que los codones significaban
exactzmente la misma cosa para todos los organismos de la
Tierra. Pero cvando el equipo de Columbia compard la se
cuencig de nucledtidos del gen mitocondrial de fa enzima
citecromo  oxidasa con la secuencia de aminodcidos de la
misma enzima, descubrid que cada ver que la enzima tenin
el aminoicido triptéfano, el gen mitocondrial de la levadu-
ra tenfa el codon TGA Pues bien, no sdlo el TGA no e
¢l codon def triptofano, sino que no codifica a ningdn ami-
nodcido, El TGA es lo que se conoce como un codon termi-
nadar: senafa el fin de un gen y se lee como punto final
Generalmente, si tal codon aparece en la mitad de un gen,
causa la terminacion prematura del proceso de descodificacidn
y la proteina nunca se completa Pero el equipo de Columbia
sabia gue la proteina citocromo oxidasa estaba completa en la
cepa de fevadura de ellos, porque las eélulas eran enteramen-
te normales Esto significaba que los mitocondrios deben_estar
leyendo at codon TGA terminader como triptéfano.

Abora, hay un solo punto en el que el proceso de des-
codificar al DNA donde podria ocurrir tal lectura errada sis-
temitica: ¢l punto er ¢f cuat el codon es realmente traducido
al aminodcido. Y esta trafuecion estd enteramente en  las
manos de una melécula interesante e importante; ¢l RNA de
transferencia.
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Lo traduccidn no es ¢l primes paso al descodificar El
primer paso se¢ conoce como transcripcidn El DNA  actia
como una matriz pare lz construccién de un hilo de RNA
mensajero que consiste de una copia favertida al espejo del
DNA La inversion al espejo estd basada en el hecho de que
los nucleatidos A, T, C v G son complementarios uno a
otre, v cada nucledtido es transcrito como su complemento
wobre el RNA mensajero Una complicacion  adicional es
que el RNA utiliza uridina donde ¢l DNA utiliza timidina,
asi que en vez de T se lee U

El BRNA de teansferencin entra en accién cuando ¢l men-
saje del RNA tiene que ser traducide a una cadena de amino-
icidos. Cada moléculz de BNA de transferencia traduce solo
un coden; y lo hace adoptando una conformacidn en la cual
un codon de trés letras especifico estd expuesto en wn ex-
tremo, mientras que en ¢l otro extremo forma un lugar de
ligazon especifico pzra un aminedcido particular  Asi, cudl
aminodcido especifica justamente un codon particular depen.
de enteramente del RNA de transferencia. Y Li y Tzagoloff,
examinando estrechamente fas secuencias de dos RNA de trans-
ferencia & partir de mitocondrios de levadurz, han descubierto
evidencia de que los RNA de transferencia mitocondrinles de
la levadura no chedecen las reglas convencionales de desco-
dificacion (Cell, vol 18, p 47)

Para establecer lz existencia de tal transferencia aberran-
te, tuvieron que desentrafiar la forma de coyuntura de la mo-
lécula a partic de fa secuencia de su DNA. El RNA e trans-
ferencia, al igual que el RNA mensajero, es transcrito del
DNA y asi su secuencia es exactamente complementasia a [a
de su gen, Y son las secuencias complementarias, esta vez
Aentre de lo molécels misma del RNA de teansferencin las
que determinan la forma cdmo se hacen sus coyunturas. De
esta manesa, al buscar secuencias complementarias dentro de
los genes del RNA de transferencia, y haciendo uso extensi-
vo de lo que ya se conoce sobre ia estructura de otras molé-
culas de RNA de transferencia, Li y Tzagoloff pudieron di-
lucidar ¢l esquema de coyunturas del RNA de transferencia
mitocondrial para el aminodcido treonine (Cell, vol 18, p. 47}
Y cuando arribaron 2 la solucidn, encontraron que la molécu-
la mostraba el codon GAU, que es complementario a CUA,
que normalmente especifica el amincdcido leucing

Ii vy Tzagoloff especulan que un RINA de transferencia
mutaate poadefa transcribir el codon CUA como treoning en
vez de leucina Tal error podrin afectar solo unas pocas mo-
léculas de proteing, probablemente no suficientes para afec-
tar la viabilidad de la célula

Sin embargo, muchos bidloges van a sentir que debe haber
algo mds que eso Y para reforzar su sospecha, he side
puesto en clare que el lenpuaje aberrante mitocondrial, por
lo menos con el codon triptdfano, no estd confinado de nin-
guna manera & ios mitocondrios de la levadura. B G. Barsel,
A, T Bankier y }. Drouin, del MRC Laboratory for Mole-
cular Biclogy, en Cambridge, Inglaterra, han manifestado a
New Scientist {November 8, 1979, p 440}, que ellos han es-
tablecido secuencias de un DINA que especificaba una de las
enzimas de mitocondrios humanos y encontraron también que
los mitocondrios lefan punto firal como triptofanos (Sospe-
chan también que leian iscleucinas como metioninas) De
manera que si fos lenguajes aberrantes se originaron median-
te mutaciones vueltas inofensivas debido o bresos en el len-
guaje del codon, por lo menos una de esas mutaciones debe
haber ocurrido antes de que la fevadura se diferenciara del
hombre

Importancia de la seleccidn de consorte en la supervivencia

iIna hembra adulta de la mosca de la fruta (Droso-
phila melanogaster) puede conferir z su descendencia una ven-
taja competitiva en la lucha por Ja supervivencia si ella puede

escoger libremente a su consorte. Lsta es la sorprendente con-
clusion de una serie de laboriosos experimentos por Linda
Partridge, del Departamento de Zoologia de la Universidad
de Edimburge {Natwre, vol. 283, p 290)

El resultado es importante por el efecto que tendri sobre
las teorias de¢ genéticn y evolucion. Dos tedricos prominen-
tes han sostenido que s una poblacidn de animales es penéd-
ticamente ¢stable entonces no seria posible para un animal el
producis descendencin mds apta al escoger el unirse con un
individuo mids apto que ¢l promedio  Aptitud po sigaifica
aqui peder muscular o resistencia; mds bien quiere daeir éxi-
to reproductivo. Cualquier gen que favorece directamente el
éxito reproductivo se esparcitd muy rdpidamente, de tal ma-
nera gue en una peblacidn estable habrd poca vaviacion gené-
ticatica entre los animales en su capacidad da producir des-
cendencin apta

Parteidge probo estas ideas con la mosea de la fruta Dro-
sophila melanogaster, 1a bestin favorita de los geneticistas,
Mantuvo las moscas en una de las iHamadas jaulas de po-
blacion, grande, que conterin muchos miles de moscas Cada
hembra tenia pricticamente un nimero ilimitade de machos
para escoger como consorte. De esta jaula, Partridge tomd
100 hembras que habian sido inseminadas por el macho que
vilas escogicron, 100 machos, y 100 hembras virgenes Puso
después cada hembra en una ampotleta (las hembras vir
genes con un mache cada una) vy las dejd parn que se
produjera la reproduccion Una ver que los huevos fueron
empotlados, ella colectd las larvas de las madres que habian
“escogide” v de das que no hebian tenido la eportunidad
de escoger

Partridge enfrentd prupos de 200 de estas larvas de pa-
dres “escogidos” y 'no escogidos” a oponentes estindar en
una prucha de su capacidad de sobrevivir hasta la edad adul
ta El oponente consistia de 200 larvas de moscas que lle-
vaban consigo el gen breillante, un gen mutante que hace
que los ojos de la mosca que los lleva sean muy lustrosos
y fdcites de distinguir de ios normales, de la mosca tipo
silvestre

La arena competitiva fue un recipiente que contenia un
puco de alimento, pero no suficiente para todas las cuatro-
cientas larvas; solo los ganaderes podian legar a la edad
adulta. Cuando las larvas llegaron a convertirse en moscas
acultas, Partridge contdé cudntos adultos eran tipos normales
silvestres y cudntos tenian ojos lustrosos, para ver como se
habian comportado Ias larvas experimentales Hube una di.
ferencin pequeda, pero altemente significativa en favor de
tas moscas del tipo silvestre en la descendencia de las hem-
bras que se habizn aparciado libremente. En otras palabras,
menes jarvas de una hembra a la que se habin proporcionade
un consorte sohrevivieron hasta la edad adultz, comparado
con larvas de upa hembrz que escogié su propio macho

La supervivencia hasta el estado adulto s solo un com-
panente del éxito reproductive, y Partridge s esfuerza en
seialar que sus resultados no muestran que el escogimiento
de consorte afecta la totalided del éxito reproductivo; alge-
nos otros componentes de la aptitud podrian ser disminui-
dos por la seleccion de parefa Pero es importante afectar
aungue fuerz un solo componente de la supervivencia al
permitir que la hembra escoja

Partridge especula sobre los varios mecanismos que po-
drian  sustentar sus  resultados Podrin ser que, contraria-
mente a la teeria ortodoxa, la aptitud puede ser heredada
directamente Si esto es asi, las moscas mids aptas pueden
ser mejores para obiener acceso @ los machos, o que las mos-
cas sean capaces de detectar machos mds aptos y seleccio-
natlos De cuslquier manera, todas Ias moseas preferirian
el mismo tipo de macho Abternativamente, las moscas con
pran diversidad genética podrian ser mids aptas. En este caso,
fas hembras podrian mejorar o aptitud de su descendencia
al escoper un macho genéticamente distinto a eclias mismas
Si esto fuera asi, diferentes moscas preferirian difereates ti-
pos de consorte





