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ABSTRACT

Fov the purpose of eraluating the enzymatic aution of the phenol oxidase and
polyphenol groaps in sweel polato pulp, a switable method was sought which wonld
uot involre rery complex laboratory techuiques  After tesiing, the following tech-
niquer were establivhed  cylinders of sweet potato tissues were extracied by the iubercle
trapsversal Jine direction and 60 ditcr cut After being weighed, 30 discs were in the
test. They were placed into Erlennieyer flasks containing 25 mi of destilled water,
5 oml of a 1,0 per cent solntion of phenol fn water, and 2 drops of iatwred HgCl,
solation in water. The other 30 discs, after being weighed, were the control samples,
and were put into test tubes (17 mm K 175 mm ) which had the same quantities of the
Lrlenmeyer solutions. The contvel samples sealed with paraffin and both testr inci-
bated for 24 honrs at 30C, filtered and vead at 450 nm or by wpreans of a Kleit-
Sunmmerson colorimeter asing a blue filier.

Introdugdn

FATO conhecido que todo o escurecimento oxi-
dative de frutas ¢ catalizado pelas enzimas do
grupo das fenoloxidases e polifenoloxidases (3).

As Dbatatas doces possuem este grupo de enzimas,
capazes de oxidar os substratos fendlicos (fendis e po-
lifendis) da propria batata, dando como productos poli-
meros de coloragio pardo-escuras (1) Esta oxidaglio
se dd em presenga de oxigénio livre, escurecendo 1api-
damente a superficic recém cortada dos tubérculos,
prejudicando sun aparéneia ¢ a de seus produtos (2,
4, 5). No uso potencial da batata doce como materia
prima para inddstria, ¢ de grande interesse avaliar a
aciio destas enzimas, a fim de que variedades que es-
curccem muito possam ser descartadas ou processadas
de maneira & minimizar este inconveniente,

TPor cutro Iado, 0s métodos encontrados na literatura
mostraram-se  excessivamente complexos para a finah-
dade proposta, e mais indicados para estudos bioqui-
micos (4, 5}.
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Por estas razbes procurou-se adaptar um método
que possibilite o avaliagio, sem que se torne necessirio
proceder ao isolamento e purificacio das enzimas. e
que pesmita sua aplicagio utilizando um equipamento
mais simples.

O método proposto basela-se na agie das enzimas
sobre substratos fendlicos, em presenca de oxigénio,
com a consequente formagio de compostos escuros (1)

Materialis e wmétodos
O material utilizado Foi:

a) Variedades de batata doce (Ipomoea batatas) pro-
cedentes da Fazenda Experimental Sfo Manoel,
S. P. Entre estas variedadse encontram-se tubércu-
los com polpa (parénquima cortical amilicen) de
cor creme, roxa e laranja

b)

Espectrocolorimetro Coleman-Juntor, modelo 2935

¢) Colorimetro Klett-Summerson, modelo 800-3 com
filtros:
azul {400 - 450 nm)
verde (520 - 580 nm)
vermelho (640 - 700 nm)
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d} Cilindro cortader de rolhas,
¢} Bisturi
£y Congelador marea "Prosddcimo’

g) Estufa bacterioldgica mazca "FANEM”, regulada
a 30°C

k) Solugio aquose de fenol P A, 2 19, vol /vol
i) Solu¢do saturada de HgClL.

1} Soluclo aquosa de dcido ascorbico PA, a 155
k) Parafina.

[) Frascos erfenmeyer de 1295 ml

m) ‘Tubos de ensaio de 17 mm x 175 mm

Extrain-se um cilindro de tecido de batata doce,
com o cortador de rolhas, no seatido transversal do
tubérculo, de modo a amostrar as diversas camadas do
tecido Este cilindro fol rapidamente cortado em fatias,
o mais uniforme possivel Os discos assim obtidos fo-
ram recothidos em pldstico, pesados ¢ armazenados em
congelador a ~10°C até o momento da anilise

Neo momento da andlise os discos foram colocados
em dgua que continha o substrato fendlico e incubades
a 30°C par 24 horas, com o que se conseguin um li-
quido de coloragio pardo-escura.

No final do ensaio o liquido foi filtrade e lida sua
densidade Otica

Durante a exposicio do trabalho indicaremos quais
as modificactes realizadas neste método bisico afim de
fixar as melhores condiches do ensaio,

Reiunltados e discussao

A base para a tentativa de adaptacio do presente
método foi o fato de que, para o escurecimento oxida-
tivo ocorrer, trés componentes devem agir em conjun-
to: cnzima, substrato e oxigénic Se qualquer dos trés
faltar ou for impedido de agir de qualquer maneira,
o oxidacio e o escurecimento nio ocorrem (2)

Através da realizacio de uma série de ensaios pro-
curamos fixar as condi¢des de anidlise,

Pademos notar pelos resultados do Quadio 1, que
a adicio de fenol aumentou a absorcio de luz, em
consequéncia do aumento de intensidade da coloragio
parda, o que foi possivel observar visualmente. Isto
occorren para os trés tipos de batatas doce ensaiadas

O fato sugere que, apesar da presenca de substratos
fendlicos noe tecido de batatas doces, estes encontram-se
em concentracBes limitantes em relacio ds enzimas con-
tidas nos 20 discos, para as condicBes ensaiadas

Quadro 1 —Influéncia da adigio de substrato (solugio aquosa de fenol 19).

Peso de Leitura em D 9 x 1080
Variedades 20 discos irin? ﬁiﬂigii ftros
fem geama) " Azul Verde Vermeliho
|
Creme 112 35 22 0 2
Creme 243 25 5 2 1 5
Roxa 2.30 35 250 286 21
Roxa 2,16 25 2 570 355 43
Laranjn 2,46 25 16 0 0
Laranja 2,45 5 4 i 9 3

* Colorimetrs Klett-Summerson,

Com relagio as leituras de D.O, dos filtros utili-
zados, o azul (400-456 nm), fol o que mostrou va-
lores mais altos de zhsor¢io Neste ensaio notamos um
inicio de fermentagio nos liquidos, apds 24 hotas,
devido ao fato dos discos de tecidos conterem elevado
teor de substincias fermentesciveis Para evitar este in-
COﬂ\’EniCﬁte PﬁSSﬂﬂ'}OS a acrescentar aos eﬁSﬂiOS S(".‘gllil’l-
les 2 gotas de solucio satusada de HgCly, o que nio
causou interferéncia no método (Quadros 2, 3, e 4).

No ensaio realizado cujos dados constam do Qua-
dro 2, pudemos chservar o efeito de HgCl, ji que os
liquidos permaneceram trapslicidos, sem presenca de

bolhas ou sedimentos que indicassem crescimento mi-
czobiano, o que foi confirmado por exame ao Micros-
copio. Notamos pelo exame das D O. indicadas no
Quadra 2, que o filtro azul apresentou maiores valo-
res de absorcio, sendo portanto mais indicado do que
o verde para medir 2 intensidade da celoragio forma-
da O filtro vermelho foi eliminade deste enszio.
Outro fato que pudemos observar foi que os trate-
mentos de 30 discos, mesmo quande permaneceu o
volume de fenol uvtilizado no primeiro ensaio {Qua
deo 1), mostrou valores mais elevados de absorclo
Isto parcce indicar que com a adi¢iio de 2z ml de solw-
¢io de fenol 2 194, a quantidade de enzimas passa a ser
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Quadro 2 —Influéncia do substrato e do nimero de discos de tecidos.

Puso dos discos D0, x 1800
Variedades (emy grama) ]r{n? Ii'":’:;nﬂn:l Igggls. filtros®

20 discos 30 discos Azl Verde
Creme 1,83 23 4 2 16 9
Creme 3,2% 25 2 2 34 19
Roxa 2,02 e 25 4 2 451 307
Roxa 3,33 25 2 2 650 600
Larania 2,15 ——r 25 i 2 34 i9
Laranja —_— 3,52 25 2 2 53 3,5

*  Colorimetro Kiett-Summerson

Quadro 3 —Padroniza¢io do ensaio em branco e escolha do comprimento de onda mais adequado.

Variedades Ensaic {LS:EE‘?\ZES[) Hm(l) :*:;Ei i{;gn',;:z Cutros
Roxa A 2,30 25 2 5 B
Roxa B 2,55 23 2 5 selado com  parafina
Roxa C 2,58 25 2 5 5 ml dcido ascorbico & 1Gh e
selado com parafina
Roxa Iy e 25 2 5 o

Tratamentos:

A Enspie completo

Ensaio cm branco. com exclusio do ar, por selagem cem parafina

B
C. Easaio em branco, onde slém do selo de parafing houve adicfio de dcido ascrbico em solugiie aquosa a 1%
>

Ensaio para verificar a possibilidade de cscurecimento apenas por centacto da substrato fendlice com oxigénio, ou agie da solucie de HgCle

o fator limitante na reagfic Portanto, a partir do se-
pundo ensaio (Quadro 2}, a quantidade de discos foi
fixada em 30, com um peso médio (no ensaio) de
3,36 g O volume de soluciio de fenof 2 194 foi fixa-
do em 5 ml para que o substrato permanecesse em
EXCESSO

No terceiro ensaio, estruturado no Quadro 3, pro-
curames detesminar a melhor maneira de realizar um
ensaic em branco de modo a eliminar a interferénein
causada pela cor da polpa da batate doce, Trabalhamos
apenas com variedades de polpa roxa, ji que apenas neste
caso a cot da polpa chegou a interferir com coloracio
formada pela atuacio das enzimas, impossibilitande
comparagio entre estas variedades e as de polpa de
coloragio clara. Neste ensaio procuramos também defi-
nir o comprimento de onda a ser utilizado, em fungio
do préprio ensaio em branco, utilizando um espectro-
colorimetro de variagio linear entre 400 ¢ 700 nm
A variacio entre gs leituras foi de 10 nm, limite de
sensibilidade para este modelo de aparelho.

Procuramos establecer este ensaio em branco ba-
seando-nos na afirmacio de Shultz (2) de que para
que o escurecimento oxidativo possa ocorrer trés com-
ponentes devem agir em conjunto: enzima, substrato e
oxigénio. Se qualquer dos trés fatores faltar ou for im-
pedido de agir de qualquer maneira, a oxidagio ¢ es-
curecimento nio ocorrem. O autor afirma também que
destes fatores que influem, “a remogio do oxigénio é
o meio mais satisfatGrio para impedir a acio das enzi-
mas’, e nesta afirmacio nos baseamos a0 montar o
tratamente B No tratamento €, baseamo-nos ainda no
mesmo autor, que afirma que depois do 8O., os mé-
todos mais utilizades como inibidores quimicos da rea-
(do enzimiticz sio os dcidos. Como o acide ascoebico
reune o efeite de acidez e o efeito redutor (3) julge-
mos interessante avaliar sua acio

Pela anilise dos resultados obtidos dos ensaios
A, B, C e D, (Quadro 4), representados geaficamente
na Figura 1, pudemos observar que a faixa compreen-
dida entre 440 e 460 nm mostrou 05 maiores valores
de D O, para 2 coleragiio parda do ensaio completo
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Quadro 4.—Resultados de densidade Otica (x 100Q) e
de tratamentos para padronizagip de en-
taio em branco
wol T .
Densidade 6tica S
compri-
d??;ga Trata- Trata- Trata- Trata-
nm mento mento mento mento el e fratomenta &
. wnmm—: Tvglomests B
A B c i D a0} iR -, - == = Trgtomints
400 1222 229 432 8]
410 1155 119 237 0 '!‘ ,
420 1071 86 102 Q Y "1'
430 1000 0 4 0 5 Iy
1 b !y
440 866 0 0 0 y
450 824 o 0 Y 400 100 [T wo D
460 710 4] 0 0
470 721 (] 13 i} Fig. L—Eipectra de Abror¢do pare ot Tratamentor A, B ¢ C.
480 699 0 31 o
490 658 56 155 0
560 638 125 252 0 IEATAT'A DOCE
510 602 222 3447 o
520 361 310 444 0
530 509 398 509 a Cilindro
540 A4 377 509 0
ensaio ensagio am
350 3G7 9 420 0 bronco
560 268 0 233 0
570 161 0 78 0
580 5t 0 0 0
590 0 0 0 0 Pesar e armazenor em
600 0 o 0 0 congelador “10°C
610 0 0 0 0 . N
620 0 0 0 0 23 mi Hy0 25 mt Hy0
630 0 0 o 0 5 mi femaol 1% 5 mi feno! %
&40 0 o 0 0 2 gotas HgCly 2 gotas HgCly
650 0 0 0 0 1 ¥
G660 0 4] 0 0 [j
erlenmeyer tubo
670 0 0 0 4] 125 mi
680 125 0 13 v}
GO0 256 o7 155 0 I selar com parafr‘nal
700 342 322 252 0

fneubgr o 30°C por 24 horos

filtrar

Ler ¢ 450 nm

cAicuro = LEITURA DO -~ LEITURA "BRANCO" 0.0.
(A) e menor absor¢io para a coloragio résea decorren- P drarstea
te da coloragio da polpa da batata doce roxa e que
itui ai £4nc o principal inteefe- :
coastituiu o ‘EHS o em b 0 (5)7 p P Fig. 2 —Fluxograma do métode de avalingde da ecde de enzimai do
rente no método que PECE’E!ICEEEI]OS PﬂdfOﬂlZﬂf- Nesta grapo dar fenoloxidwses, em pelpn de batate dace.
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faixa de comprimento de onda podemos afirmar que
nio hi interferéncia da cor da polpa da batata roxa,
ji que o ensaio B inclusive mostrou 1. O. igual 2 0,
coma no ensaio D, onde nfc havia discos de tecidos.
O ensaio C foi abandonado, uma vez que mostrou vi-
sualmente uma coloragio rdsea, decorrente da descolo-
ragio da polpa por agio do dcido, evidente pela curva
de DO. no grifico da Fig 1. O comprimento de
onda escolhido foi de 450 nm_ ponto médio da faixa
estabelecida, correspondendo ao filtro azul do colori-
metro Klett-Summerson.

Dos resultados obtidos nos ensaios, fixamos as con-
di¢Bes da anilise segundo o esquema anexo (Fig 2).

Conclusaes

O método proposto mostrou bom desemnpenho, nas
condiches de ensaio, avaliando o escurecimento enzi-
mitico sem exigir técaicas laboratorizis complexas.

Resnmo

Com o objetivo de avaliar & acio das enzimas do
grupo das fenoloxidases e polifenoloxidases em polpa
de batata dace, procuramos adaptar um método que nzo
envolvesse técnicas laboratoriais complexas. Apds en-
saios, foi fixada a seguinte técnica: cilindros de teci-
do de polpa de batata foram extraidos no sentido trans-
versal do tubérculo e cortados em 60 discos. Apds pe-
sagem, 30 discos constituiram o ensaio, colocados em

Notas y Comentarios

Garolina de carbon

Cuando se acabe el petrdleo, el mejor sustituto de la ga-
solina serd un combustible sintético hecho de carbdn, arenas
bituminosas o esquittos, seglin manifestd recientemente la
Betchel Coepoeation de San Francisco (The Economist Oc-
tober 20th, 1979) Las cifras confirman que parte de las
pizarras y arenas aceitosas, sélo la licuefaccién del carbén es
econdmica para produciz un combustible sintético.

Los austoméviles v aviones necesitan combustibles muy re-
finados, La gran desventaja del carbén, comparado con el
petrleo crudo es su baja proporcidn hidrégeno/carbin, de
0,8 a i, Para convertilo en combustible para transporte,
esta tiene que ser elevadn hasta 1,8 a 1. Hay dos formas

bisicas de conseguir esto:

1a ruta de sinresis descompone (gasifica) primero el car-
bon en el llamado gas “productor’, que contiene mondxido
de carbono e hidrégeno. Se usan entonces catalizadores para
reconstituir una gama de combustibles. Esta es la base del
famoso procese Fischer-Tropseh {(Cf Turrinlba 29:173) usa-
do extensivamente en Alemania durante la segunda guerra
mundial Los productos resultantes tienen la tendencia de
tener larpas cadenas moleculares y son mis apropiadas para
combustibles tipo diesel y de aviones a chorro

Iz ruta de la degradacién, mis atractiva pero mds dificil,
produce combustibles liquidos directamente sin necesidad

recipiente de vidrio que continha 25 ml de dgua desti-
lada, 5 m! de solugio aquosa de fenol a 19 e 2 gotas
de solugio aquosa saturada de HgCl,. Os outros 30
discos, apés pesagem, constituiam o ensaio em branco,
sendo colocados em tubo de ensaio (17 mm x 175 mm)
que continha as mesmas quantidades das solugdes do
ensaio. O tubo era selado com parafinz e ambos os
ensaios incubados a 30°C por 24 horas apds o que eram
filtrados e lidos a 450 nm ou com o filtro azul do colo-
timetro Klett-Summerson,
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de gasificar al carbén. La proporcién hidebgeno/carbono se
eleva ya sea agregando hidrogeno (hidrogenacidn) o sustra.
yendo cathono (pirolisis). Los productos tienden a poseer
moléculas en anillo (aromdticos) (CE Twurrialba 29: 174},
lo que los hace especialmente apropiados para combustibles
de alto octanzje para motores,

Solamente lz firma Sasol en Africa del Sur esti haciendo
actualmente gasolina de carbdn en escala comercial. Usando
el proceso Fischer-Tropsch, sintetiza elrededor de 20 galones
de gasolina por cada tonelada de carbén usada Una nueva
planta, gue costard 1,8 mil millones de ddlages (a precios
de 1976), comenzard a funcionar en 1981 La fibrica au-
mentasd el rendimiento de gasolina a cerca de 40 galones
por tonelada de carbéa,

Las futuras plantas de petrdlea de gasolina es probable
que sigan Ja ruta de la degradacidn. Estados Unidos tiene
unas dos docenas de procesos de degeadacidn en desarrollo,
la mayoria basados en la extraccién por solventes. Los mds
avanzados son:

El proceso de carbdn refinado par solventes (SRC) que
usa aceite de antraceno (derivado durzate el proceso) para
disolver carbon pulverizado caliente bajo presion. El prin-
cipal producto es un combustible limpio para plantas eléc-
tricas

Bl proceso de solvente dowador Exxon que usz un sol-
vente especial para transferir directamente el hidrdgeno al
carbén. El gobierno norteamericano y varias compaiifas pri-
vadas estdn colaborando en upa planta piloto de 240 millo-
nes de délares que estari lista poco después de 1980. Los
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productos incluyen wnn fraccidn pesada de nafta y un aceite
combustible (fuel-oil) bajo en azufre

Ti proceso carbdn-H, en el que ¢f carbdn, ¢l sofvente, ¢l
hidrogeno y un catalizador reaccionar juntos en un recipiente
especial Resultado:  petrles crudo sintético ¢ aceite com-
hustible bajo en azufre

Bl proceso de hidrocragues de clornro de zine, en el cual
el carbon ¢s convertido en gasolina en un simple paso, usan-
do un catalizador de cloruro de zinc L idea, originaria de
Japén durante la segunda guerra mundial, ha sido refinada
er Estados Unidos por la firma Conoco. Produce uma va-
riedad de productos que van desde coque, nafts, hasta el acei-
te combustible.

El proceso Mobid usa la ruta de sintesis para producir
gasoline a partic del carbon, pasando ya sea por e paso
normal de gas productor o por la via del metanol. Ll pro-
ducto final tiene un grado de octanaje alto y estd libre de
fracciones pesadas, por lo que no requiere unn refinncian
costosa

El proceso COED se basa en lz pirolisis (combustion
en ausencin de aire) para convertir el carbon en coque al-
quitrdn, gas vy petrdleo sintético. Bl proceso es versdtil y
puede utilizar una amplin variedad de carbones Una modi-
ficacion convierte el coque en un sustituto del gas natural
y ha sido selecccionada por el gobierno de Estados Unidos
para una planta piloto

Por otra parte, Gran Bretafia, que espera ser virtualmen-
te autosuficiente en petréieo durante los novecientos ochenta,
esti adoptando un enfoque mis a large plazo que Fstados
Unidos sobre el pehidlen del carbdon Dos rutas se estda pro-
moviendo:

El proceso de solvente Hguide dsl NCB (National Coud
Board), el que es una especie de hibrido eatre los procesos
SRC y Exxon Ha sido disefiado principalmente parp produ-
cir primogdialmente materias primas para In industria quintics
(CF Tarrialba 29: 173), pero también puede rendir gasolina
¥ querosene para aviones a chorro

El proceso de gas supereritico NCB, que utiliza los po-
deres solventes especiales de un pgas (en este caso, ol to-
luenc) a presiones y temperaturas por encima del punto
critice, ¢l punto er el cual los liquidos y los gases pierden
su distincidon. Los productos resultantes incluyen muterias
primas para lns industrias petroquimicas y una variedad de
combustibles lquidos

In un reciente comentario (Tarriclba 29: 173), nos he-
mos ocupado de ln obtencidn de materias primas para las
industrias petroquimicas, tanto del carhén como de biomasa,
después de habernos ocupado varias veces de [z busqueda
de sustitutos de la gasoling a partir de productos agricolas
(Cf Turrialba 26:219% 27: 2265 28:121) Vemos ahora que
el catbdn se estd considerando en este momento como |
fuente mis econdmice para lograr sustitutos de la masoling
Esto puede ser interesante para aquellos paifses que tenen
grandes yacimientos de este mineral

Los automéviles del futuro funcionardn perfecta vy ade-
cuadamente con gasolina hecha de carbén, y cor alcohol en
otras regiones Bl combustible obtenido del carbdn serd pare-
cido a la pasolina de gado dos estrelins (esto es, de 91 2
93 octanos) Serd tambidn mis aceptable desde el punto de
vista ambiental porque no necesitard aditivos tales como el
plome tetraetil

Pero sn qué precio y cudndo? La planta de Sasol, de
24 afios, produce gasolina, puesta en fabrica, a 50 centavos
de délar por galdn americano {3,785 litros) la planta su-
dafricana, sin embarge  estd asentada sobre un yacimiento
gigantesco de carbén, por lo que su economia no se puede
aplicar a otras partes. El carbén cuesta en Estados Unidos
USS 20 la toncladn métrica (comparade con USS 40 en Bu-
ropa) de tal manera que la licuefaccion del carthdn deberia
ser ya econdmica alli. Pero, parece que no hay prisa de parte
de las compafifas mineras, quizds porque las plantas de li-
cucfaccidn de carbdn cuestan cinco veces mis que las refi.
nerias mis complelas de petrdleo.

El tiempo, sin embargo, estd de parte del carhén Un au-
meate de 80 por ciento en el precio del petréleo crudo
{a US$:0 el barril) harian econdmica fn Hevefaccidn a los
precios actuales El carbdn estd destinado 2 ponerse mis caro,
pero los prondsticos son de que el precio del petréleo se
elevard mucho mds rdpido.

E! fotaperiado v e praducciée de carne

Investigaciones recientes sugieren que los panaderos pue-
den  aumentar  draméticamente’ la came  producida  por el
ganado cambiando los periodos de luz y oscuridad que confor-
man su din Hasta ahora los agrénomos han conocido tal
cfecto sélo en gallinas, las que ponen un namero maximo de
huevos con un "dia” de 14 a 16 horas

Investigadores en ¢l Dairy Science Departament en la
Universidad det Estado de Mickigan compararon las tasas de
crecimiento de invierno del ganado expuesto a un largo de
diz natural de 9 a 12 horas con aquellos mantenidos a un
régimen de 16 horas de luz v 8 horas de oscuridad El ga-
nado expuesto al fotoperiedo de 16 horas mostsd ganancias
diarias de peso que eran 10 por ciente mis grande que las
de los testigos Esto en sf mismo seria de importancia comer-
cial al ganadero, pero fos investigadores estuvicron agrada-
blemente sorprendidos al ballar que el ganado produjo esa
carre extrz sin comer mds alimento (Science, Vol 199, p

911)

Los resultados de un estudio similar, esta vez con corde-
ros en crecumiento, han sido publicados por el Departamento
de Fisiologia vy Nutricién  Arimal de e Universidad  de
Leeds, en Inglaterea ¢Awimal Production, vol 29, p. 33)
OGtra ver en este coso los dins mds largos estimularon el cre.
cimiento tanto en corderos con dietz restringida como cuando
se les permitia comer o que eflos quisieran  Ademds, las
canales mas pesadas eran de calidad similar 2 aqueilas de los
corderos testigos; en otras palabras, I carne extra no era
solo prasa

El panado fechero respendid en forma similar al ganado
de engorde El geupo de Michigan ha demostrado que si las
vacas reciben 16 horas de luz, ellas darin 10 por ciento mis
leche durante los primeros 60 dias de lactanciz que I que
datian si estuvieran expuestas al fotoperiodo natural del
invierno

Prblicaciones

Seience 80 En la basqueda de unp nueva revista de cien-
ciag que Hene Ia brecha entre ¢l fenomenal éxito de Omnl,
publicada por Bob Guccione, y Seientific Ameriean, I Aso-
ciacidn Americana para ¢l Avance de In Clenciz ha iniciado
la publicacion Seience 80, un titulo terrible que es lo peor
de lo gue, mirdndolo bien, es una excelente revista

El primer ndmero contiene articulos buenos y variados:
sobre Saturno, sobre los esquistos de Canadd, sobre los pép-
tidos del cuerpo humano, v otro sobre una especie de Sto-
nchenge norteamericano. Tiene ademds contribuciones de co-
lumnistas, pdginas en  colores, y hasta  algunas  buenas
caricaturas En este esfuerzo, la AAAS ha batido a Yife-
Time Inc, que hace ocho afios estd preparando una revista
similar

Omni, a pesar de la calidad de algunes de sus articulos,
carece todavin de respetabilidad, parcialmente gracias a la
ciencia ficeidn que contiene, y quizds también, a su conexién
corn Penthouse  Scientific American, por oira parte, se ha
vuelto tan aburrida que ya se dice que s la més comprada
v menos leida” publicacidn cientifica del mundo  Science 80
puede Hegar a llenar muy bien esa brecha y convertirse en
un notable éxito





