Influencia de la fecha de siembra v frecuencia de corte sobre
el rendimiento y digestibilidad de mijo perla, Pennisetum
typhoides v sorgo azucarado, Sorghum saccharatum/——
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ABSTRACT

Dina factorial experiment, conducted in Babia Blanca (Province of Brenosr Aires,
Argentina) pearl millet (v, "Gahi-I' and sweet sorghum cv. ‘Don Roberto INTA,
were compared during three years. Two sowing dates: October 30 and November 20,
and three catiing frequencies: 50 cm and 80 cm of beight and at flowering time

were stndied.

Dry matier yield was:higher in sorghum than in pearl millet though differences
not always were significant. Sorghum was partially affected by the sowing date but

not pearl miller.

Dry matter yield increased in both species when catting frequency decreased.
Ou the other band, digestibility decreased, wrore in pearl miller (68 VG561 326)-
E2.95% ) than in sorghum (68 099-G5 089p-60.74%,). Digestible dry matter yield
bad the same trend as dry matter in torghum but notiin pearl millet.

In general, a more satisfactory vesponse was obtained with sorghum than with

pear! millet.

Introduccidn

L mijo peria ha alcanzado considerable difusidn
E en otros paises donde, bajo diferentes condicio-

nes climaticas y eddficas, ha sido cultivado para
la produccidn de forraje y grano.

Diversos autores han sefialado su resistencia a Ia
sequia v adaptacidon a bajas precipitaciones pluviales
(4, 6, 13). También se ha comparado su preduccion
de forraje frente a variedades o hibridos de sorgos
sudanenses. Asf, Broyles y Fribourg (3), Beaty ef ol
(1) y Mays et a/ (9} determinaron que los rendimien-
tos de materia seca de mijo perla fueron semejantes o
superiores 2 aquellos sorgos.

En la region semiirida pampeana el sorgo azucara-
do es uno de los verdeos estivales mds utilizados aun-
que sus rendimientos estin limitados, principalmente,

*  Recibido para publicacion 12 de julio de 1979,

1/ Agradecimientor ai Ing. Agr. Eduarde J. Pelizzari per su partioi-
pacion en los trabajos realizados en el conpo v los beearios Pablo
Mezguitn vy Vivian Ballistreri por las delerminaciones de digesti-
bilidad in #arre. X
Depattamento de Ciencias Aprarias. Universidad Nacional del Sur,
Rondeay 20, B0OD Bahla Blanca. Argentina,

a

141

por el factor agua Los antecedentes antes mencio-
nados podrian sugerir la utilizacion de mijo perla en
esa regifn pero muy poco se ha experimentado con
esta forrajera en la misma e incluso en el pais.

El objetivo del presente ensayo es evaluar compa-
tativamente la respuesta de mijo perfa y sorgo azuca-
rado, a través de los rendimientos de materia seca y su
digestibitidad in vitro.

Materiales y métodos

El ensayo se realizé durante tres zfios en un esta-
blecimiento de campo ubicado en Villa Bordeszu, 10
km al veste de Bahia Blanca, en un suelo cuyas carac-
teristicas corresponden a las del suelo N¢ 1 descritas
por Pelizzari y Gargano (14) en un experimento previo.

Se utilizaron parcelas de 2,25 m % 5 m, sembrindo-
se en lineas distznciadas a 45 cm con semilla de 909
de valor cultural y una densidad de 4 y 6 kg/ha de
mijo perla y sorgo azucarado, respectivamente. Como
bordura se tomaron 45 em,



142 TURRIALBA: VOL 30, NUM 2,

TRIMESTRE ABRIL-—JUNIO 1980

En un disefio en bloques al azar con tres tepeticio-
nes y factorial 2x2x3 se estudiaron las siguientes va-
tiables y tratamientos:

{ —Especies: Mijo peria cv. ‘Gahi-l" y sorgo azucarado
cv. "Don Roberto INTA'
2—Fechas de siembra: 30 de octubre y 20 de noviem-

bre,

3 —Frecuencias de corte: 50 c¢m de altura, 8¢ cm de
altura y floracién (10-50% de floracién) Los cor-
tes se realizaban cuando las tres repeticiones alcan-
zaban en promedio lz frecuencia corzespondiente

Cada afio de ensayo se daba por finalizado cuando
cesaba el crecimiento de Jas plantas en el otofio si-
guiente al de la siembra, cortindose todes los trata-
micntos independientemente del desarrelio alcanzado y
siempre que el rebrote fo justificara Todos los cortes
se realizaron dejando un rasteojo de 15 an de altuma

Los resultados de los afios 1, 2 y 3 correspoaden a
los periodos experimentales 1973-74, 1974-75 y 1976-
77, respectivamente. En ¢l perfodo 1975-76 falld la fm-
plantacion por wna prolongada sequia primaveral acon-
pafiada de fuertes vientos.

Se determind el rendimiento de materie seca a 65°
en estufa de circulacidn forzada y los resultados fue-
ron sometidos al andlisis de variacidn En cada trato-
miento de los aftos 2 y 3 se determindg también el por-
centaje de digestibilidad j# vitre de la materia seca

(9% DIVMS) siguiendo la técaica descrita por Men-
vielle ¢/ af (11} Al multiplicar esos porcentajes por
los correspondientes rendimientos de matesia seca se

obtuvo el rendimientc de materiz seca digestible
{MSD}.

Resnltados y discusidn

Rendinmiento de materia seca

En el Cuadro | se resumen los rendimientos de ma-
teria seca obtenidos en cada especie, afio y tratamiento.

Las precipitaciones pluviales acumuiadas desde oc-
tubre hasta la finalizacidn de los ciclos de crecimiento
(el 15 de abiil en promedio) fueron: 350 mm, 622
mm y 816 mm pare los afios 1, 2 y 3, respectivamente.
Ei promedio de los Gltimos cincuenta afios para el
mismo periodo sefiziado es de 360 mm Se debe des-
tacar la buena distribucion de las llavias en los afios
1y 3 peroc no las del verano del afio 2 ya que enero
fue pricticamente seco y en febrero precipitaron 247,5
mm concentrados en pocas horas Los rendimientos de!
Cuadro 1 reflejan en gran medida las condiciones de plu-
viosidad sefialadas En este sentido al primer afio se le
puede considerar promedio y se ve que en el segundo
afio, a pesar de los 622 mm, los rendimientos feeron si-
milaies 0 mis bajos segln tratamientos La alia produc-
cifn de forraje en el dltimo afio evidencia claramente
la dptima disponibilidad de agua

Cuadro 1.—Rendimiento de materia seca de mijo perfa y sorgo azucarado, kg/ha

Frecuencias de corte
S oom 88 cmn floracién
Especies Afios media
Fechas de siembra
30 act. 0 oy 30 act 0 nov 30 oct 20 nov.
1 3118 2904 27465 3432 5232 4779 3703
2 2836 2559 3873 3172 3782 4218 3407 4203
Mizo 3 3923 4096 6519 4667 6738 6994 5498
perla
media 3292 3186 4386 3757 5267 5330
3239 4072 5268
1 2765 3272 4775 4156 5163 6892 4503
2 2812 2807 3296 3671 3873 4893 3559 5182
Sorgo 3 4985 5507 7474 5259 9902 11966 7516
azucarado
mediz 3521 3862 5182 4362 6613 7917
3691 4772 7265
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Cuadro 2 —Rendimiento de materia seca en las interac-
ciones especies-afios y frecuencias de corte
-afios, kg/ha

Afias
1 2 3

Especies
Mijo perla 3705¢ 3407¢ s498h*
Sorgo azuc 4503be 3559¢ 75163
Frec corte

50 cm 3015¢ 2753¢ i628bed*

80 cm 3782de 3503de 5080h
floracién 55171he f191cd 80132

¢ En cads interzecion, promeding seguides de diferente letra son sig-
nificativamente diferentes al pivel del 506 Test de Tukey

Al analizar estadisticamente [fos rendimientos se
cncontraron tres interacciones significativas: especies-
anos, frecuencins de corte-afios (Cuadro 2) y especies-
frecuencias de corte (Cuadro 3) FEn promedio para los
tres afios, el sorgo rindid mids que el mijo perla Sin
cmbargo, en la parte superior del Cuadro 2 se ve que
las diferencias fueron significativas s6lo en el dltimo
afio en el cual ambas especies alcanzaron sus mis altos
rendimientos y, a su vez, significativamente diferentes
de los ottos dos afos. Analizando las especies, Jos ren-
dimientos de sorgo fueron semejantes o algo superioses
a los mijo perla en los afios 2 y 1, ;espectivamen.te, y
37 por ciento mis aito en ¢l afio 3. Ea la parte infe-
rior del mismo cuadro se puede apreciar que en los
tres afos los rendimientos se incrementaron al dismi-
nuir la frecuencia de corte En las ties frecuencias el
mejor rendimiento se obtuve en el afio 3 mientras que

Cuadro 3 —Rendimiento de materia seca de mijo perla
y sorgo azucarado en cada frecuencia de
corte, kg/ha

Frecuencias de corte

0 cm 80 cm [oracion
Mijo perla 3239d 07 2ed 5208h%
Sorpo azuc. 3691d A772cd 7265

*  Promedios sepuidos de diferente fetra son signilicativamente diferen
tes al pivel del 39 Test de Tukey

los otras dos afios no difirieron. Compasando esos pro
medios en sentido vertical, no se produjeron diferencies
sigaificativas entre lag frecuencias de 50 y 80 cm de
altura, pero s de ambas con respecto a la de florcion,
con excepcion del afio 2 entre 80 cm y floracion

En el Cuadre 3 se observa que los cortes frecuentes
provecaron un efecto depresive sobre los rendimientos
de las dos especies. Una respuesta similar fue encon-
trada anteriormente en mijo perla {2, 5), en sorge azu-
carado (8) y en otros estudios en los que se compard
nijo perla con sorgos sudanenses (1, 12).

Las fechas de siembra no influyeron significativ.e
mente sobre los rendimientos aunque sorgo en general
st vio mas favorecido en ln segunda fecha, Esto y ob-
servaciones cfectuadas durante I implantacién indica-
rian que en esa etapa el sorgo es mis dependiente de
la temperatura que el mijo perla En la frecuencia o
80 am del tescer afio los bajos rendimientos de las dJos
especies en la segunda fecha de siembra con respecto
a la primera se debid a un corto periedo climitica-
mente adverso que afectd el rebrote.

Se sabe que los sorgos provocan intoxicacidn cian-
hidrica cuando son pastoreados en estados juveniles
Si bien este problema no se presenta en mijo perla
(15}, no constituiria sin embargo una ventaja estima
ble dado que, como se vio y al igual que en sorgo,
los rendimientos decaen notablemente cvando son uti-
lizados cn esas etapas.

Digestibilidad “in vitro” de la matervia seca y vendi-
wmiento de materia seca digestible

Los resultados del porcentaje de DIVMS de los
dos afios analizados estin indicados en el Cuadro 4
La frecuencia de corte influyd en forma considerable
y definida En ambas especies los mis altos porcenta-
jes de digestibilidad se registearon con cortes frecuentes.
Coa cortes mis espaciados Ja disminucion del porcen-
taje de DIVMS fue mayor en mijo perla, produciéndose
en floracién fa mds abta diferencia en favor del sorgo.
Aunque en trabajos anteriores la digestibilidad no fae
analizada en relacién a la de sorgos forrajeros en dife-
rentes estados de crecimiento, también una notable dis-
minucién hallaron en aquella especie McCartor y Rou-
quette (10) a medida que avapzaban sus estados vege-
tativos. Hart (7) determind la misma tendencia en va-
rios genotipos de mijo perfa y al estado de semilla ma-
dura fa digestibilidad, en promedio, habia descendido
al 41,466 La fecha de siembra pricticamente no tuvo
nfluencia y, dentro de especies, tampoce hubo efecto
de afios

Los rendimientos de materia seca digestible del
Cuadro 5 muestran en sorgo una tendencia similar a
los de materia seca aunque con menores diferencias
entre frecuencins, No ocurtid lo mismoe en mijo perla
debide principalmente al mayor descense del por cien-
to de DIVMS al disminuir ia frecuencia de corte; de
aili que entre 80 cm y floracidn no se produjeron di-
ferencias de rendimiento de MSD de interés prictico
Sin embarge, y siendo el pastoreo el principal destino
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Cuadro 4 —Digestibilidad 71 vitro de la materia seca de mijo perla y sorgo azucarado, 9%

Frecuencias de conte
50 cm 80 cm floracion
Especies Aftos
Feching de siembsa
30 act 20 nev 38 oct 28 nov 30 oct 20 nov media® #
2 69,90 G8,05 59,80 59,70 50,00 55,00 60,10 6,09
Mijo 3 6890 65,57 61,80 64,00 19,10 57,70 61,18 6,38
perla
media 48,11 61,32 52,95
2 67,06 16,11 66,14 63,10 58,32 58,22 63,34 k3,85
Sorgo 3 67,95 70,23 63,97 63,00 63,50 62,50 6592 2,68
azucarado
media 68,09 65,68 60,74

* Error estindar de lo media

Cuadro 5.-—Rendimientos de materia seca digestible de
mijo petla y sorgo azucarado en los afios
2y 3 kg/ha

Freeuencia de cofte

Especie Afio media
50 cm 80 e floracion
2 1861 2104 2100 2022
Mijo 3 2696 3518 3680 | 3298
perla

media | 2278 2811 2860

2 1885 2253 2554 2231
Sozgo 3 3624 4168 6910 | 4901
azucarzdo
media 2754 3211 4732

del mijo perla, utilizarlo en uno u otro estado de cre-
cimiento implicard considerables diferencias de rendi-
miento de materta seca y digestibilidad. Al sorgo azu-
carado indudablemente conviene utilizarlo en floracion
y sélo se justifica hacerlo antes si se deseara forraje
mds digestible, ya que a mayor frecuencia de corte su
rendimiento decrece mis que el de mijo perla En otso
cnsayo con este mismo cultivar de sorgo Herndndez y
Abiusso (8) determinaron en estados juveniles que
también ef contenido de proteina cruda es mis alto que
en etapas reproductivas, en tanto que lo contrario ocu-
1tid con los carbohidratos solubles,

Finalmente, por los resnitados encontrados y consis
derando que el sorgo azucarado ademis de ser utilizado
coma verdeo estival también es frecuentemente emplea-
do en forma de ensilaje y como pastoreo diferido para
el otofio o invierno, el mijo perla no constituiria una
aiternativa de mayor interés,

Conclusiones

El sorgo azucarado produjo mds materia seca que
el mijo perla aunque las diferencias no siempre fueron
significativas

Las fechas de siembra tuvieron muy poca influen-
c¢in pero en cambio la frecuencia de corte afectd sen-
siblemente los rendimientos y digestibilidad en ambas
especies

Al disminuir I frecuencia de corte, el sorgo azu-
carado rindié mis y su digestibilidad decrecio menos
que el mijo perla, lo caal determind diferentes tenden-
cias en los rendimientos de materin seca digestible

En general, los resultados obtenidos en sorgo azu-
carado fueron mds satisfactorios que los de mijo perla.

Reswmen

En un experimente factorial realizado en Bahia
Blanca (Provincia de Buenos Aites, Argentina) se co-
tejaron durante tres afios mijo perla cv ‘Gahi-l' y
sorgo azacarado cv. ‘Don Roberto INTA'. Se ensaya-
ron dos fechas de siembra: 3¢ de octubre y 20 de no-
viembre; y tres frecuencias de cotte: 50 em de alturs,
80 cm de altura y floracidn.
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Sorgo produjo mds materia seca que mijo peria aun-
que las dfierencias no siempre fueron significativas
Mijo perla no fue afectado por Ia fecha de siembra y
sorgo parcialmente.

En ambas especies los rendimientos de materia scc»
sumentaron al disminuir I frecuencia de coriz Pax
el contrario la digestibilidad registtd un descenso, perc
mis pronunciade en mijo perla (68,11¢5-61,3265-
52,9566) que en sorgo (68,0965-65,0806-60,74%)
Los rendinmientos de materia seca digestible de sorgo
tevieron la misma tendencia que Jos de materia seca,
no asi en mijo perla

Ia respuesta obtenidz en sorgo azucarado fue, en
generzl, mis satisfactoria que fa de mijo pesla
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eventunles de capital de 6 mil millones de ddlares (- mil
de ellos prestados) podeia desempefiar un papel centzal parsz
financiar existencins reguladoras y otros recursos para ayu-
dar u estabilizar los predos El tamafic del fonde comin y
los intereses diversificados, se sosteniz, podrian asegurar que
ne se apotariz ¢l capital, como a menedo ocurre con las
existencins reguiasdoras de un solo producto.

En marzo de 1979, la hostilidad de los paises industria-
fizados a la idez habin recortado el fonde comin hasta un
proyecto de acuerde mucho mds limitado Habrd una “pri-
meri ventsnilla” de USS 400 millones para financiar reser-
vas reguladoras para acucrdos internacionales sobre produce
tos  individunles  Solamente USS 150 millones en  efectivo
serin pagados por los gobiernos, con disposiciones para pro-
veer oteos USS 150 millones §i es necesario. Los USS 100 mi-
Hones restantes serin simplemente una garantin para permi-
tir al administrador del fondo recursir a préstamos en el
mereado libre.

También habré un “segunda ventanitla” parg fimanciar
cosas tales como comercializacion ¥ promocion de exporta-
ciones, pero las contribuciones para esto serdn estrictamente
voluntarias
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Ia aquiescencia de los paises industrializades para apro-
bar el esquerna aun en su forma dituida, se debio en buena
piarte del legado del didlogo nortesur de Parls Lz insisten-
cia de fa Opep en liguse a los productores mis pobres de
materias primas  hizo aconsejuble para los paises ricos el
manifestarse con alguna respuestz 2 las demandas del tercer
}nundc} si esperaban  algunas concesiones  petroleras en el
uturo.

Tas reservas reguladoras apropiadamente administradas, en
Ias que los consumidores tuviesen una voz importante, pa-
) .
receritn un pesto razonsble, no muy care, siempre que estu-
viesen limitadas a estabilizar los precios dentro de una ten-
dencia a fargo plazo, v no iatentar variar jas condiciones del
mercado a Jargo plazo en favor de los preductoses

Las reservas repuladoras del tipe estabilizador  podrian
ser de beneficio prictico a los consumidores Las estructuras
de costos crecientemente inflexibles en las economins de oc-
cidente (¢l crecimiento del oligopolio, la insistencia de los
sindicates en aumentos de salarios que compensen a sus miem-
bros por la icflacidn) dan lugar, en fos precios de produc
tos primarios, a un efecto de trinquete sobre la inflacion en
fos paises occidentales. Los precios de los productos finales
se glevan para reflejar aumentos en fos costos de los mate-
rinles crudos: raramente vuelven a bajar una ver que Jos
precios de los productos primarios comienzan o bajur.

Las opiniones ampliamente diferentes sobre las proba-
bles tendencias de precios en el futuro obstaculizan las in-
versiones en industrizs que dependen de materias  primas
importadas Tos perfodos sostenidos de precios en baja de
materias primas provocan una capacidad de produccidn es-
tancada  {especiaimente ¢n las minas) y de esta manera @
subidas violentas y desestabilizadoras de precios de productos
primarios, ung vez que el crecimiento econdmice supera la
capacidad de los productores primarios de satisfacer ln de.
manda (o cuando la produccién disminuye porgue un pais
cae en una revelucion).

La Cosmisién Brart propugna que lz estabilizacion de los
productes primarios es una formaz como los palses ricos po-
drian ayudar a crear un mundo estable al aliviar las presio-
nes sohre los paises pobres. Las fluctusciones de precio de
materizs primas de las que In mayorfa de los consumidores
occidentales nunca han oido, pueden imponer una miseria
indescriptible sobre millones de personas ya cerca de [z mi-
serin

Hay pues, razones para apoyar aigunos esquemas de es-
tahilizacion Pero el mecanismo mediante ¢l cual funcionard
¢l fondo comin, acuerdos internacionzles de productos pri-
marios, puede no soportar la carpa de las buenas intenciones

No bay mncho en comin

Después de meses de forcejeos, los nepociadores decidie-
ron que el acuerdo internacional del cacao de 3975 deberia
dejarse expirar ¢l 31 de marzre de 1980 Ila Organizacion
Intercacional del Cacap, con sede en Londres, que adminis-
traba el fonde, también morird

Hasta poco antes del colapso, parecin que se slcanzaria
un compromiso sobre un precic bdsico para un nuevo acuerdo
del cacao. Los productores querfian 120 centaves por librea;
os consumidores estaban dispuestos a acceder a un nivel en-
tre 110 y 120 centavos, el que dependia de una seric de
otros factores (ie, ia forma en que la reserva regularizadora
funcionaba) Pero los productores querian fijar niveles de
precios primero, y entonces comenzar a hablar sobre otras
cliusulas ¢n el nueve acuerdo. Los consumidores no querian
comprometerse firmemente a un precio mientras que el resto
del acuerdo estuviese todavia fluido

Por debajo de tales argumentos estaba la familiar diver-
gencia de metas entre consumidorss y productores Los go-
biernos consumidores alepan que tales acuerdos simplemente
estabilizaban precios afrededor de su tendencin o largo plazo;
los paises productores guicren un enfoque de  costo-plus.
Como resultado, es dificil llegar a un acuerdo sobre niveles
de intervencion apropiados. EI acuerdo del cacao, en su lecho
de muerte, contemplaba compras de apoyo solo si los niveles
del mercado cafan 2 lz mitad.

Una caida similar en precios seria necesaria para iniciac
las cuotas automiticas de exportacién del acucrdo del café
Il quinto acuerdo del estafio se quedd sin reservas estabifi-
zadoras temprano oo su vida.

El fonde comin encara woa serte de tales problemas préc-
ticos  Segin opina The Froremint (19 abril 1980, pp. 64-
G5), en productos fdcilmente almacenghles, con las correctas
clasticidades de demanda v oferta, las reservas reguladoras
pueden a veces funcionar con éxito Pero pocos productos
Henan estas condidiones, y aun mds pocos pueden prometer
una suficiente comunidad de interés a corto plazo entre con-
sumidores y productores.

Los préciamor ayndan

Ha habido otros intentos de aliviar el impacto de las
fluctuaciones de precios de las materins primas sobre las
economias e los paises pobres. El plan de financiamiento
compensatorio del Fondo Monetario Internacional, establecido
en 1963, intenia exiender créditos a los paises cuyos ingresos
por exportaciones caen dramiticamente debido a una depre-
s5ion del precio de un preducto Pero sus reglas son todavia
muy restrictivas pasa ser de muchoe uso prdctico. Otros es-
quemas de estabilizacidn son también bastante rigidos y poco
£ENerosos

Aun si estos esquemas fueran liberalizados, habria limites
de hasta donde podria ic cualquicra de ellos para aliviar las
presiones de las demandas fluctuantes de los ricos sobre los
paises pobres Los esquemas no pueden reemplazar la notoria
necesidad de los ricos de cumplis con sus promesas de ayuds,
de resistic las voces de su propia gente que claman por pro-
teccion {formal o informal), y ajustar las instituciones eco-
ndmicas internacionales de la posguerra para enfrentarse a las
condiciones cambiantes,

No hay ua artificio milsgroso fnico para  trensformar
las relacionses econdmicas norie-sur. Ambos iados estarfan me-
jor evitando ilusiones simples, y continuande adelante, ex-
haustivamente, con las complicadas realidades.

Publicaciones

Agronomia Con fecha enero-marzo 1980, hz aparecido
un ntmero de muestra {(vol 0, N* 0) de Iz publicacién tri-
mestral, Agranomia, de la Facultad de Ciencias Agronémicas
de la Universidad de El Salvador, fa que tiene como objetivo
la publicacién de trabajos ex-aula de los estudiantes de la
facultad La intencidn es publicar en cada nimero un trabajo
por cada departamento administrativo; en el ndmero nuestra
fipuran los de Parasitologia Vegetal, con un trabajo sobre
virus del algodonere; de Produccidn Vegetal, con un articu-
io, sorpresivamente, sobre métedos microbiologicos de calidad
de fa leche; de Zootecnis, sobre minerales en bovinos de carne;
de Ingenierin Agricola, sobre costos de maquinarin e imple-
mentos para una explotacion de maiz; y de Suelos, sobre fer-
tilizacion fosforada en un latosol. Los trabajos estin documen-
tados (aunque solo uno tiene compendio), con referencits
constituyen aportes al conocimiento de la agricultura salvado-
refia. Los coordinaderes de fa revista son Horacio Gil Zam-
brana, F Alberte Angulo y Agnes Cristina Guerra. La di-
reccién es: Apartado Postal 773, San Szlvador





