Anacardium excelsum, especie forestal de los trépicos
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ABSTRACT

Anacardium excelsum (Bert & Balb )} Skeels. is a species semibard timber very
wtilized in the tropics

This paper is pablished as a contribution to the sindy of the silvicnlture of
the Anacardium excelsum, of which there is little data available. The Sndy was con-
ducted in an experimenial plantation in the "Premontane Wet Forest”, according to
Holdridge's sysiem of the life zones, located at the Tropical Agricultural Research
and Training Cemter (CATIE)}, in Furvialba, Costa Rica

The following relationships were analyzed: dbb/total and commercial beights,
dbb/crown diameter, dbb without bark/dbk with bark The following characteristics
were also calculated: commercial volume with bark (m?), percentage of bark volume,

plant movtality, mean annnal growth rings

The tree variables studied included dbb, total and commercial beights, crown
diameter, and bark thickness. The site factors measured included  altitude, precipitation,
average temperature, and soil capacity for plant production

Introduccion

L Anacardinm excelinm (Bert & Balb ) Skeels,
es una especie forestai de los tropicos america-
nos muy poco estudiada. Son raras las seferen-

cias silviculturales sobre esta especie; sin embargo,
ésta presenta caracteristicas de orden fitogeogrifico y
ecoldgico que Iz hacen digna de mayores esfuerzos de
investigacién por su aceptacion en el mercado interna-
cional,

Esta especie generalmente puede observarse en bos-
ques tropicales secos y himedos, también en bosques
de galeria, desde Costa Rica hasta el norte de Sudamé-
rica, asociada a otras especies y a veces en bosques pu-
ros, en forma dominante o codominante
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Se ha exportado a los paises de Centroamérica y
Estados tinidos de Norteamérica en forma de madera
ascrrada, cepillade, machihembrada

Teniendo en cuenta que en muchos paises, Ia re-
forestacin artificial ha fracasado con frecuencia y las
csperanzas que se tenian en reforestacién en una escala
apreciable se frustraron por falta de conocimientos téc-
nicos (23), se ha preparado el presente trabajo como
una contribucién para llenar en algo este gran vacio.

El objetivo del trabajo es observar ei comportamien-
to en plantacion de Anacardium  excelsum bajo la
condicion de bosque tropical himedo de la Zona
Atlantica de Costa Rica Se estudiaron relaciones entre
el diimetro a la altura del pecho (DAP) con Iz al-
tura total y comercial; DAP con didmetro de copa; el
volumen de corteza en porcentaje y relacidn entre el
DAP sin corteza y el DAP con corteza; asi también
determinar el volumen del drbol y su crecimiento
anual.

Aspectos botinicos

Nombre botinico: Anacardinm excelsum (Bert &
Balb. ) Skeels.
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Faniilia  ANACARDIACEAE

Nombies comanes Espavel (Costa Rica, Panamé, Ve-
nezuela, Honduras, ete); Caracoli (Venezuela, Co-
lombia y Ecuador); Nariz (Cuba) (10, 12, 21)

Distribucion naiwial:

Este arbol se encuentra ampliamente distribuido en
los tropicos del Noste de América del Sur y en fa
América Central hasta Costa Rica (5, 12).

Crece hasta los 800 metros de elevacion, mayor-
mente en la formacion “bosque tropical hdmedo” vy
“bosque tropical seco”,* siendo mis frecuente en la
fiftima formacién pero en la arilla de los rios o cursos
pequeiios de agua, en buenos suelos, mantenidos hit-
medos Fs frecuente que bordee asi algin curso de
agua por largas distancias (5, 13). Es comin en bos-
ques de tierra caliente, tanto al lado Atfdntico como en
Guanacaste y Nicoya, especialmente a lo largo de fas
cuencas de agua (18).

Tanto en Colombia {27} y Venezueln (28), ¢l “ca-
racoli” o "mijao”, crece con eegular frecuencia, en el
alto ilano y pie de monte, en la formacién “bosque
seco tropicai”. En Colombia y Venezuela, la “caraco-
1" o 'mijao” esti dentro de las principales especies de
la vegetacifn natural (climax) en la formacion “bos-
que himedo premontano” (27, 28). También ocuere
en grandes cantidades en la costa del Pacifico de Costa
Rica y Panami (7).

Asociacion natwval

A veces se halla en rodales pures (Darién, Pana-
mi) pero generalmente pasticipa en el rodal con 5 a
10 drboles por hectirea. En los bosques tropicales plu-
viales del Perand se Ia encuentra con Cavapa guicuen-
i/ Aubl., Cemtrolobinm patinense Pittier, Luebea sec-
mannii Te y Pl, Pentaclethra macroloba (NWilld)
Kuntze (11). En la parte seca de Costa Rica, se bha
observade que el espavel es hospedante de los monos
aulladozes o congos {Atheles sp) y junto a él crece aso-
ciado ¢ “gudcimo” {Guaznma spp) cuyos frutos sir-
ven de alimentos a fos monos indicados y peces de
agua dulee **

Dereriprion general del dibol

Segan Georg (13), bajo condiciones favorables
en el bosque el “espavel” alcanza alturas de 125 - 150
pies (37,5 - 45 m), con un trenco limpio de 4 -6 pies
{1,20- 1,80 m) de diimetro sobre el ensanchamiento
basal, los troncos estin libres de tamas en los prime-
ros 40-30 pies (12-135 m), ocasionalmente 60 pics
(20 m).

Lo base ¢s recta, no presenta aletones; fuste circu-
lar, de color caoba claro, con lenticelas equidimensio-
nales, de tamafio mediano, peco conspicuas. Ritidoma

*  Sistema de zonas de vida de Holdridge(15)
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de grosor medio. Corteza viva blanda, suculenta; capa
externa de color rosado; capa interna de color amari-
Ho rosado. El exudado es resinoso, poco espeso, de
color rojo que fluye fentamente en poca cantidad (17,
20}, Hojas simples, alternas, sin estipulas; coredceas,
glabras: Ias hojas jovenes son alargadas, de dpice poco
agudo, y las adultas son transovadas, de épice redon-
deade y cuando secas son de color rojizo (17).

Las flores son pequefias, blancas. El fruto es arri-
fanade, sostenido por un pedanculo verde y, a veces,
retorcido (10, 17)

Aspectas silvicultirales
Clima

Region climitica de 1.500 a 2000 mm (60 a 8O
pulgadas) de [luvia. Ias precipitaciones son menores
cn invierno con una estacidn seca definida, pero no
demasiado larga; la temperatura media es de 23°C

(73°F) (11)

Swelos

Corrientemente alcanza el desarroilo dptimo en los
suelos mds bajos v bien drenados (11). Es frecuente
que bordee asi algdn curso de 2gua por largas distan-
cas (3).

Recoleccicn y germinacidn de semillas
Debido a que las semillas de espavel tienen un

endosperma grande, se hace dificil mantener su capa-
cidad germinativa (16).

El atmero de semillas por kilogramos es de 370
(18).

Se obtuvo una germinacion zfta con esta especie,
vatiando entre 60 y 80 por ciento (21) La semill
de espavel comienza & germinar a los 20 dias de sem
brada: como tratamiento pregerminativo se recomienda
dejarlas 24 horas en agoa La semilla pierde su viabi-
lidad tdpidamente cuando se almacena sin ningin tra-
tamiento especial; después de cuatro meses no germina
(21). Para mayor duacién de Iz semilla almacenada,
s¢ recomicnda dejarla en un lupar seco.

Regeneracion

La regencracién es vigorosa, desplazando z otras
especies de fa asociacion (11). Los arbolitos obtenidos
de o regeneracion son mis fuertes, de mejor aparien-
cia y apareatcmente mds resistentes a la sequia que los
obtenidos ea vivero ®

Se caltiva cn Ecuador, donde es exética, en planta-
ciones de cacao y de café, especialmente en Pichilin-
gue (11)

Espaciamiento

En Costa Rica (6) el espaciamiento usual adopta-
doeesde 2x2my 2,3x25m

* BLANCO R., ] Comunicacidn personal,  Asistente Técnico Fores-
tal del Ministerio de Agricultura y Ganaderia, Costa Rica  Febrero,
1979
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En los primeros afos, ¢l arbolito no desarrollz ra-
mas faterales largas y la mitad del mismo estd libre de
ranas. *

Crecimiento

Se informa que esta especie es de crecimiento mo-
derado, acusando a la edad de seis afios y tres meses
un promedio de 0,9 m de altura anual y el creci-
miento en didmetro a Ia misma edad de 1,16 cm/afio
(6) Il porcentaje de supervivencia para esta especie,
a la misma edad, fue de 77,59 con uma precipitacidn
anual de 3,666 mm y temperatura media anual de
23,8°C y a una elevacion de 300 m som.

Raleo

En una medicion a Jo edad de seis afos con tres
meses se obtuvo un DAP medio de 4,53 cm sin raleo
y 7,26 cm con raleo; una altura media de 3,75 m sin
raleo v 5,67 m raleado, v una drea basal de 4,59 m*
sin raleo y 2,66 m? con raleo. Bl ndmero de postes
obtenidos por hectdreas fue de 222 (6)

Plagas y enfermedades:

No se cuentz con informacion en la literatura que
el A excelrnm sufra ataques de insectos, hongos o
bacterias.

Propiedader de la madera
Generalidades

Existe acentuada diferencia de coloracidn entre la
albura v el durimen; en condicién verde, la albura
es rosada, mientras que el durimen es parde amari-
llento. En condicidn seca, la albura es rosada y el
durémen varia de pardo oscuro a pardo rojizo. Los
anillo; de crecimiento indiferenciados en condicion ver-
de, pero ficilmente visibles en condicidn seca; limites
marcados por bandas finas regulares; irregularmente
espaciados; 5-8/2,5 cm. Grano entrecruzado, textura
gruesa, fustre regular a elevado, figura con bandas
longitudinales inconspicuas en las superficies radiafes,
ligero olor a cuere que persiste en condicién seca (13)

Propiedades fisicar y mecdnicas

La madera de espavel es moderadamente liviana,
con un peso especifico de 0,38 (0,34 - 0,42) basado
en peso seco al hotno y volumen verde El peso verde
de ésta madera es de 960 kg/m?®, apreximadamente 60
Ib/pie*, a una humedad de 15,59% Contraccion mode-
rada de acuerde a su densidad Fs una madera ficil de
secar y que puede secarse ripidamente sin dafio apre-
ciable; sin embargo, el espavel esti clasificado como
moderadamente dificil de secar en base a un estudio
completo de secado al aire (14). La madera es ficil
de trabajar pero tiene propiedades de cepillado y [i-
jado pobres. La madera cepillada y lijada muestra

* BLANCO R., J. Comunicaciin personal,  Asistente Técnico Fores-
ta} del Ministerio de Agricultura y Ganaderia. Costa Tiea,  Febrere,
1979

astifladuras y especialmente grano imechudo en made-
1a de corte radial y tangencial El contenido de silice
es bajo (0,092} El durimen de espavel se considera
como durable y es muy dificil de preservar (19).

La albura y el durimen son de dureza y flexibili-
dad media; secada al aire, la gravedad especifica es
de 0,56, no durable (20).

En el Laboratorio de Maderas del Instituto Tecno-
logico de Costa Rica se hicieron ensayos de peso es-
pecifico y contraccidn volumétrica con productos obte-
nidos de un raleo en plantacion de A. excelsum de seis
afios y tres meses de edad (6), obteniéndose un peso
especifico bisico de 0,366, un peso especifico seco al
horna de 0,390 y una contraccidn volumétrica de 6,02

Uios

Madera blanda, liviana; muy atilizada para hacer
canoas gue se hacen ahuecando los troncoes. Se recomien-
da para interiores, triplex, cajas; tableros de fibra y de
particulas, pulpa y papel, utensilios de madera, mue-
bles de bajo costo, constraccién en general, chapa vy
contrachapado (5, 10, 17, 19, 20). La madera aserrada
es alanada y dificil de pulis {20).

Materiales y miédtodos

Las observaciones se realizaron en una plantacién
experimental de  Awacardivm  excelsum  del Centro
Agrondémice Tropical de Investigacién y Ensefianza
(CATIEY, situada, segin los datos meteorologicos
(16) y el sistema Holdridge (15) en la zona de
vida natoral “bosque muy himedo prementano™

Descripeion del nelo

La plantacion en estudio estd ubicada en el lote. La
Isla. Segln Aguirre (1), la plantacion cerresponde o
la serie La Margot, fase normal Segin la clasificacion
de los suelos por su capacidad de uso (1), esta setie
esti dentro de “tierras aptas para cultivos y ganade-
ria en pastos cultivados”.

Seleceidn de la nivestra

En la plantacién se selecciond el drbol que tuviera
¢l "didmetro cuadritico medio” y la “altura media
simple” exactos o mas préximos (22

El objeto de esta seleccion del arbol representativo
de! lote era determinar el factor volumétrico de forma
{factor mérfico), el volumen comercial de cada uno
de los drboles y el volumen comercial por hectirez.
La cubicacidn de estos drboles se hizo por [a formula
de Smalian (4}

Variables medidas:

Se tuvieron en cuentz ocho variables (22): diime-
tro a la altura del pecho (DAP), altura total y comer-
cial (hasta la primera sama viva o bifurcacidn del tallo
principal), didmetro de copa, grosor de corteza, forma
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del rbol (se trabajé con el factor volumétrico de for-
ma “f"), anillos de crecimiento, aspecto fitosanitario
y cspacio vital (para determinar el drea de la plan-
tacion).

Se utilizo el "'f comercial” con drea basal 2 1,30 m
sobre el suelo y L= altura comercial.

Para estudiar fas relaciones, se utilizaron cuatro
modelos matemdticos: lineal, logarftmice, geométrico y
cuadritico.

El criterio que se signié para escoger cualquiera de
los cuatro modelos en las relaciones estudiadas, estu-
vo dado por el coeficiente de determinacion (R?),
que expresa el porcentaje de variacién asociada entre
variables. Se eligié el modelo que presentara el mayor
R? y con mayor frecuencia.

Resultador

Los datos de las mediciones de campo de un tatal
de 30 arboles de Anacasdinm excelsum de 23 afos de
edad, plantades 3,00 x 3,00 m en 1949, estin indicados
en el Cuadro 1.

Relactoner

a) Para la relacién DAP-altura total y comercial,
el modelo que dio mejor ajuste fue la ecuacién loga-
ritmica. En las Figuras 1 y 2 se muestran los resultados
de esta relacion.

L] coeficiente de determinacion de la relacion DAP-
altura aprovechable indica que es baja debido a que
se dispuso que el limite comercial era hasta la pri-
meta rama viva o bifurcacion del talio principal y esto
ocutria en la tercera parte de ia altura total, en la
mayoria de los drboles de la plantacién.

b) La relaciéon DAP-didmetro de copa esti pre-
sentada en la Figura 3.
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Fig 1-——-}?;;.’::::'6# DAP.altura totul de Anacardium excelsum en Costa
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Cuadro 1 —Datos sobre DAP, altura total, altura co-
mercial, didmetro de copa y grosor de cor-
teza a 1,30 m sobre el suelo de Anacardinm
excelszm de 23 afios de edad (1972).

Nooopae AR SN BT oo

(m) (m} (m) {cm)
601 29.3 12,00 4,30 7,62 1,40
002 33,8 16,00 2,75 7,70 1,35
003 20,9 11,50 5,20 2,75 1,15
004 338 15,30 7,30 7,87 1,30
0605 25,5 13,00 4,00 3,65 1,60
006 34,5 16,00 4,80 493 1,30
007 13,7 7,50 2,50 3,75 0,95
008 21,0 15,60 6,20 4,55 1,10
009 36,7 16,00 3,20 748 1,60
[1314] 16,1 13,00 370 3,25 1,00
011 28,5 13,00 4,00 6,67 1,30
012 20,2 11,00 4,80 4,40 1,10
B3 40,9 14,00 3,50 11,39 1,80
014 20,2 11,00 3,40 4,75 1,56
013 13,5 6,50 2,10 4,60 1,00
016 22, 11,00 2,80 5,05 1,40
o7 26,1 13,00 2,50 5,73 1,60
018 34,9 16,00 3,10 8,65 2,00
019 21,5 11,70 5,00 6,26 1,40
020 14,4 8,00 2,75 4,35 1,20
021 427 18,00 3,00 11,52 1,80
022 31,1 16,00 2,10 6,25 1,60
023 1,3 9,30 2,40 3,65 1,00
024 35,6 17,00 4,80 7,68 1,80
025 12,2 11,00 4,60 3,20 1,00
026 21,5 10,00 2,70 7,05 1,10
027 41,2 17,00 2,80 9,65 1,60
028 22,5 15,00 5,70 3,75 1,00
0nze 13,5 8,00 3,00 5,85 1,00
030 28,8 11,00 3,50 6,73 1,10
Media 256 12,83 3,75 6,02 1,31
rE
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Fig. 2~Relacién DAP-altwra comercial de Anacardium excelsum en
Coita Rica
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Fig 3 —Relaciin DAP-didmetrs e copa de Anacardium excelsum en
Costa Rira,

La expresidn matemitica que mejor ajuste dio, fue
la ecuacion lineal, el coeficiente b es de 0,2061 m gue
aumenta el didmetro de copa al aumentar ¢l DAP en
una unidad.

¢) Para la relacidn DAP-volumen de corteza en
porcentaje (Vege) el modelo que mejor ajuste dio fue
la ecuacion logaritmica. Tl resultado de esta relacion
se presenta en fa Fig 4.

El coeficiente b, que es la tasa logaritmica que in-
dica It velocidad de crecimiento del volumen de cor-
texa en por ciento por unidad de DAP, es negativo;
su vitor es de -0,5253 Og/em DAP.

Volimenes

Ll volumen de cada uno de los drboles se determi-
no por la siguiente formula:

Va = ABx Acx f

Dande: Va = Volumen del drbol (madera + cortezs)
AB = Area basal calculada 2 base del DAP

Ac = Altura comercial limitada por la primera
rama viva o bifurcacidn del tallo prin-
cipal.

f == Factor mdrfico
Los resultados de &ste andlisis se encuentran en ef
Cuadro 2
Corteza

Para Lt determinacion del volumen de corteza en
porcentaje, se utilizd la formula: Veds = (1-K?) 100,

24
23
224

2
2 {R= 0,71}

VOLUMEN DE CORTEZA 1vc %]

O I ! v T 3 T
1% 20 30 40 0 CaP {cm)

Fig A —Relavidn DAP volumen de corieza de Anacacdivm  excelsum
enn Costa Rica,

DAP sin corteza
Donde: K = —— e
DAP con corteza

Veip = Volumen de corteza en porcetanje

Los resuitados de este andlisis se encuentran en el
Cuadro 2. Se observa que la relacion entre DAP sin
corteza y DAP con corteza (K), varia de acuerde al
didmetro de I especie. Fl volumen promedio de cor-
teza es de 20,91 por cieato por drbol

Tncremenio ¥ .Sﬁf)@?‘f-’iﬂt’ﬂ[’jd

Para la determinacitn del “incremento medio anual”
se relaciond el volumen comercial con corteza por hec
tirea entre In edad de la plantacidn en afios, mediante
la siguiente formula:

Volumen con corteza (m3/ha)
IMA = =
edad (afios)

7,006 m*/ha/afio

El incremento medio anual en altura fue de 0,56 m
y 1,11 cm en DAP La supervivencia fue de GO por
ciento.
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Cuadro 2 —Volumen comercial con corteza y volumen
corteza en porcentaje de 30 drboles de
Anacardinm excelsum en 554, 30 m? de
area

Valumen d¢

coditeado o s orteta K
01 0,391 18,258 0,897
02 0,335 15,334 0,920
03 0,242 20,798 0.890
0 0,889 14,792 0,923
05 0,277 15,071 0,922
06 0,609 14,504 0,924
07 0,0:48 26,347 0,861
08 4,291 19,854 0,895
0o 0,460 16,678 913
10 0,102 23,301 876
11 0,346 17,413 0,909
12 0,209 20,596 0,891
13 0.624 16,8209 0,912
1 0,148 27,107 0,851
15 0,041 27,434 0,852
16 0,157 22,950 0,878
17 0,182 23,017 0,877
18 0,403 21,609 0,885
19 0,26 24,350 4,870
20 0,061 30,595 0,833
11 0,983 16,151 0,916
22 0,217 19,520 0,897
23 0,034 31,758 0,826
24 0,6:09 19,202 0.899
25 0,073 30,099 0.836
26 0,133 19,418 0,898
27 0,507 14,930 0,922
28 0,308 16,987 6,911
29 4,058 27,434 0,852
30 0,309 14,694 0,924

Total 30 drh 8,932%

* 8932 m® en 554,30 mf de drea = 1611402 m¥/ha
K: DAP sin cartteza /DAP con carteza

Aunitlos

Los anillos de ctecimiente se observaron en muestsas
retiradas con el barreno de Pressler, cerca de la base
Fue dificii establecer si esos anillos eran verdaderos o
falsos, a pesar de que en las muestras se hizo el pulide,
tratindose con alcohol y observindose con lupa

Sanidad
No hubo ataques de plagas y enfermedades
Discnricn

El incremento medio anuai de 0,56 m en ésta espe-
cie es inferior al obtenido para la condicion “bosque
imedo tropical” en Costa Rica (5). El crecimiento
medio annal en didmetto de 1,11 cm es inferior al
cbtenide en Iz condicion “"bosque homedo tropical”
(6)

La supervivencia det o execelrwm muestra inferio-
ridad con respecto a la misma especie en la condicidn
“bosque hamedo tropical”. La causa de la mortalidad
que se ha observado se debe a que el espaciamiento es
muy reducido Muchos érboles ao se midieron pos no
aleanzar el limite de 10 cm 2l DAP y estar eliminadas
ea su crecimiento. Se vieron algunos étboles que tenian
las copas dirigidas hacia los espacios libres. Por lo
tanto, se puede recomendar un espacio mds amplio,
de 3,50 x 3,50 m, por cjemplo.

La forma y aspecte del crecimiento de los drboles
de A excelsnr, en compazacidn con su habitat natu-
ral, son regulares Fustes rectos y libres de ramas en
los primeros 3,75 m hasta fos 23 afios de edad

El incremento medio anual en volumen con cor-
teza alcanzado por esta especie, en comparacion a los
obtenidos para las varicdades de Pinns, es regular si
tenemos en cuenta que su crecimiente es lento (22)

Conclusiones

1. Lz especie Anacardinm excelsum tuvo un com-
portamiento regular en la condicidn ecoldgica de “'bos-
que muy himedo premontano”, teniendo en cuenta el
incremento medio anual en altura y en didmetro y al
juzgar la forma y aspecto de los drboles en compara-
cién cont su habitat natural

2 Los factores climiticos y edificos han tenido
influencia primordial sobee In altura y diimetro de los
irboles. El mayor impedimento al crecimiento, en
cuanto al factor suelo, patece ser el drenaje del suclo

y sus efectos corzelacionados, capa freftica y profun-
didad de raices,

3. FEsta especie por tener un gran crecimiento y
desarrollo, no prosperd bien con un espaciamiento
compacto, como sucedié con la plantacion de La Isla
y esto coniribuyd mayormente en la supervivencia

4 Para la telacion DAP/altura total, Iz tendencia
de Iz curva que mejor ajusta es la logaritmica y servicd
para estimar el afio en que Ja plantacién llegaria a
producic fa mayor cantidad de madera en el periodo
mis corto.
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5. Pamn la relacion DAP/didmetro de copz, In

tendencia que mejor ajusta es la lineal y seevizi para
estimar el didmetro de copa en base al DAP en plan-
£RCIONES Mayores.

6. El coeficiente de determinacidn de ia ecuacidn

logaritmica indica que a medida que aumenta el di-
metro, €l volumen de corteza en potcentaje va dismi-
nuyendo Fste porcentaje de volumen de cortera de-
pende sobre todo del didmetro.

12
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Notas y Comentarios

Aspierjadores  electrostdticos

Unos nuevos asperjadores electrostdticos podrian  pronto
hacer que potitas diminutas constituyan grandes noticias en
las fineas apricolus. Los artefactas, que usan vo campo tlée-
trico para guiar a los plaguicidas o herbicidas hacia las plan-
tas, sumidnistean dos a cinco veces mds del producto guimico
schre los cultivos que los asperjadores convencionales Iste
ahorro podria méds que justificar el costo extra de los apa-
Fatos,

Una de las compafiias que estd trabajando en la idea, la
Imperial Chemical Industries (ICI}, recientementz anunci¢
¢l deserrollo de un asperjador Hamado el “Tlectrodin'”. $s
sostenido en las manos, no tiene partes maviles, funcicna
con pilas de linterna, y coloca mds del 90 por dento del
producto sobre el cultivo {en comparacién con el 20 por
ciento tipico de los asperjadores convencionales).

Inicialmente, serd vendido en los paises del Tcrcer Mun-
do, donde la simplicidad es importante y donde, se supone,
fa ICI espera que la eficiencia de ja nueva mdquina aumenta-
th {mds bien que reducird) el uso de los productos quimicos
que la ICI también clabora (The Ecomomist, December 15th,
1979, pp. 80, B2}.

Ef Electrodin funciona como sigue:

— Usando energia de pilas, circuitos de estado solido crean
una carga positiva de alto voltaie sobre un electrode colocado
cerca de Ia boquilla del asperjador Fste electrodo hace dos
tareas

— Conferme un plaguicida (diluido en un solvente) pasa
delante del electrodo, extrae iones negativos del solvente. Los
iones positivos dejados en el solvente se repelen unos a otros
de tal manera que el liquido "explota” en pgotitas pequeiii-
tas, cargadas positivameate, que tienen ¢l difimetro de un
cabello humano, Las gotitas son también repelidas por cf elec-
trodo, el que las rechaza vigorosamente hacis pfuera

— Al mismo tiempo, la carga positiva en el electrodo “in
duce” una carga negativa en las plantas cercanmas al asper-
jador Esto ocusre debido z que los iones negativos en la
propia savia de las plantas son atraidos haca ¢l clectrodo
mientras que los iones positivos {como las potitas) son repe-
lidos. El resultado de este campo eléctrico de “tira v jaka”
es una fuerza (de dos veces la fuerza de la gravedad) que
dirige fas gotitzs del plaguicida haciz Iss plantas, depositin-
dolss en una capa uniforme Los plaguicidas y los herbicidas
alcanzan su mayor eficacia cuando se aplican uniformemente
en una nieblz fina. FEi principio fue utilizado en Hong Kong
en 197% por Ron Coffee, de la Universidad de Hong Kong
(CE. Turrialba vol. 23, p. 125).

Las ventzjas de [a técnica son:

Compacidad. Para obtener una capa uniforme de sastan-
¢ins quimicas sobre las plantas, un asperjador convencional
tiene que diluir el plaguicidz necesario por hectdrea en unos
225 litros de agua; el Electrodin puede hzcer ¢l mismo tra-
baje con una solucién {de plaguicida y petroleo) de sdlo
350 mililitros de volumen. Esto por si mismo rcerd un punto
a favor en zonas en las que el plaguicida tiene que ser trans-
poertado af campo en la espalda de una person:

Eeonomia en los plaguicidas y berbicidar. Con una mayor
cantidad de la sustancia que llege reslmente a las plantas {y
en la forma mas eficaz), serd necesario usar menor cantidad
T1a ICI no bha dicho cudnto se ahorrard con e! uso de Flec-
trodin, pero los investigadores de la TMC Corporation en los

Estados Unidos, que también estin irabajando en un asper-
jndor electrostitico {alge menos sofisticado), creen que se
puede alcanzar un S0 por cieato de chorro, Lsto es impor-
tacte: los plaguicidas tipicamente cuestan de 25 a 28 dolares
por galdn; los herbicidas pueden ser mds caros

Menor riesge de polucidn Mis sustancias quimicas Janza-
das hacia [as plantas significa menos caida al suelo, donde
pueden ser transportadas a lu napn szcuifera. También, hay
menos riesgo de que una aspersidn electricamente dirigida
sea arrastrada por el viente a la vegetacion circunvecing,

Mayor seguridad para el agricsltor. Nuevamente, debido
a que la sustancia quimica estd electricamente dirigida al cul-
tivo, hay menos riesgo de que ¢l agricultor sea asperjado
accidentalmente  Tampoco el electrodo es peligrose. Aparste
de estar bien protepido, leva muy poca corriente. Asi, cual
quiera que lo toque sdlo recibiria una débil descarga

Y las desventajas? Un problema es la necesidad de mez-
clar ¢l producto quimico con petrdleo; el agua no es o sufi-
cientemente resistente a lz electricidad como para mantener
dispersos los tfones positivos y asegurar de esnl manern una
aspersion fina. Obtener la mezcla correctn no es ficil; proba-
blemente tendri que ser hecha por los mismos fabricantes
de plaguicidas,

Hay también ¢! hecho de que el asperjador dependa del
petrdlea. Esto podifa ser una desventajn cuando In competen-
cia se intensifique por un premio més grande, el nercado
pata psperiodores mds grandes montados en  tractores, La
1CH espera tener una versién montada en tractor de su Elec-
trodin en gl morcade dentro de unoes tres afios, Sin embargo,
otras compafifas, notablemente la FMC, estin también traba-
jando con asperiandores que usan el principio electrostitico.
Principalmente, ellas esperan legar en compromisos que pet-
mitirdn usar apuz en vez de petrdleo. Esto daria al sistema
mayor flexibilidad: los agricultores podrien seguir mezclando
sus propias recetas Pero la tecnologia prictica no seria tan
fina,

Amenaza climdtica al gravero del mundo

1as praderns norteamericanas, fa *canasta de par” del mun-
do, han sido desarrolindas durante un perfodo de clima insé-
litamente favorable La perspectiva inmediata es de un retor-
no a condiciones mis severas y una reduccién, quizds a cero,
de la cantidad de granos disponibles parz la exportacidn a
paises necesitados. Dste mensaje fue presentado en fa 141"
reanién anual de la Aseciacién Britinica para el Avance de fa
Cienciz, que se celebrd en setiembre de 1979 en lz Heriot-
watt University, Edinburgo, Escocia, por el Dr I Y Ash-
well, de la Universidad de Salford

Ashwell sostienc que los exploradores pioneros, en los
ochocientos cincuenta, encontraron ung vasta drea en las
praderas interiores de América del Norte que era entonces
demasiado fria {en ¢l norte) o demasiade seca (en ef sur)
para la agricuftura v colonizacién curopea Pero una mejora
del clima, que provocé condiciones mds calieates y himedas,
siguid vy coincidid con el empuje hacia el oeste de los ferro-
carriles en la segunda mitad del siglo XIX

Condiciones mds secas en los novecientos veinte y teeinta
provocaron un desastre en Canadd asi como las familiares tem-
pestades de polvo en los Estados Unidos, v miles de fincas
marginales fueron sbandonadas Desde eatonces, condicionss
mis favorables han permitido un incremento de la produc-
cién de granos, hasta el punto en que hoy América del
Norte es el {nico exportador grande de grano en el mun-
do, ¥y hay una universal creenciz que con la tecnoiogia mo-
derna, los granos norteamericanos estardn siempre presentes
pora salvar dreas en crisis tales como el Sahel Pero si el
cuadro que pinta Ashwell de variaciones seudociclicas en el
clima nottenmericano  es  cogrecto, podremos esperar  mis
sequias, lo que resultard en “posibles consecuencias sociales
y politicas por poner tantos de fos huevos del mundo en tal
canasta tan variable climéticamente”





