Efecto del perfodo de amamantamiento con calostro sobre el comportamiento de terneros de

lecheria®

Abstract

Colostrum feeding is an iinportant practice in any calf feeding program due to its
role in imparting protection ageinst infections through the immunoglobulins it con-
tains, The present study was designed in order to evaluate the effect of reducing the
muumber of days of colostrian suckling on the performance of Jersey, Guernsey, Criollo,
Ayrshive and crossbred calves 4 completely randomized design was used, vary-
ing the rotal number of duys the calves were allowed to suckle colostriun from their
respective mothers (0, 1, 3, and 5 days} The experiment involved 48 calves which,
after their colostrum feeding phase was over, were raised under semi-confinement
conditions which consisted of the administration of 4 kg of whole milk per calf per
day for 45 days, ad libitum provision of a concentrate and grazing for 8 hours. Data
on mortality, weight gain, concentrate intake and apparent concentrate efficiency
were taken for the period between birth and 50 kg live weight (LW). Data on the
sae paraieters continued fo be taken on 24 calves until they reached 100 kg LW.
The group that was not allowed to consume colostrum showed a mortality rate greater
(F <001} than those that had colostrum (50% versus 2.8% , respectively). However,
those calves that did not receive colostrim, but survived, grew af a rate similar to the
rates observed in the other treatments, the overall average weight gain being 369 g/
head{day for the period from birth to 50 kg LW. Both concentrate intake and
apparent concenmrate efficiency (kg weight gainfkg concentrate dry matter) were
similar for all treatments (236 g DM and 1.57, respectively, for the period from birth
to 50 kg LW} It is concluded that one day of colostrum feeding is sufficient to raise
healthy calves which will show an adequate rate of growth and a low incidence of
mortality.
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Introduccién

1 calostro bovino, esirictamente definido,
consiste en una mezcla de secreciones licteas y
constituyentes del suero sanguineo (principal-
mente inmunoglobulinas y otras proteinas séricas),
que se acumulan en fz glindula mamaria durante el
periodo preparturiento, y que pueden ser extraidos
inmediatemente después del parto (7). Su compaosi-
cidn varia continuamente hasta aproximadamente el
quinto diz de lactancia, en el que adquiere las carac-
teristicas de la leche (18, 23).

*  Recibido para su publicacion et 13 de enero de 1981

- Nutricionista y estudiante graduade, respectivamente,
CATIE, Turrialbs, Costa Rica

#4% Direceion actual: Calle Colén 39, Barric La Sabanita,
Ciudad Bolivar, Venezuela

La importancia del calostro en alimentacion de
terneros es evidente, no solo debido a su disponibi-
lidad y a su valor nutritivo, sino también debido ala
transferencia de inmunidad pasiva de la madre &l neo-
nato, a fravés de la absorcion intestinal de inmuno-
globulinas (7, 13, 24). Esta absorcion ocurre por un
proceso pinocitdtico que permite a las macromolé-
culas pasar jntactas al torrente sanguineo (3, 13). En
bovinos, el periodo de permeabilidad intestinal a las
inmunoglobulinas se ha estimado que persiste entre
12 y 48 horas postparto (3, 16, 28), decreciendo li-
nealmente a partir del nacimiento (3, 12, 27, 30}

Stott et al (28) postulan que el consumo de calos-
tro es el estimulo que provoca el acortamiento del
periodo absortive, por lo que a mayor habilidad del
ternerc en consumir calostro, menor serd el tiempo
que su pared intestinal es permeable a las inmuno-
globulinas.
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Se han descrito tres tipos de inmunoglobulinas en
leche, suero v calostro bovino, consistiendo su accién
en neutralizacion de toxinas bacteriales, fagocitosis y
bacteriolisis, siendo por ello muy efectivas en proce-
sos de septicemias y neumonias {5). Ademids de absor-
berse a nivel intestinal, las inmunoglobulinas calostra-
les ejercen una accién protectora jocal en el intestino
(15, 18), por lo que se ha propuesto el uso del calos-
tro después de finalizado el periodo de capacidad
absortiva para prevenir problemas diarreicos (2)

Es importante destacar que de 20 a 30 por ciento
de los terneros calostzados presentan gamaglobuli-
nemia {6, 11, 19) debido a diferentes razones, entre
las que destacan anormalidades en el proceso absorti-
vo, insuficiente ingestidn de calostro, baja concentra-
cidn de inmunoglobulinas en el calostro o consumos
inicioles a edades tardias (2, 6, 29, 31). Las bajas
concentraciones de inmunoglobulinas en el torrente
sanguineo se han relacionado con altas tasas de mor-
talidad (2, 17, 20) encontrandose datos de casi 100
por ciento para terneros no catostrados (11)

Considerando: a) que bajo determinadas condi-
ciones de clima (dias de excesiva luvia o sol) puede
ser 0til separar el ternero de su madre y estabularlo
antes de su quinto dia de edad, b} que la absorcion
intestinal de inmunoglobulinas cesa entre las 24 y
48 horas de vida del ternerc y ¢) que el calostro, por
su mayor contenido de sOlidos y proteina tiene un
valor nutritivo superior al de la leche, se planed este
trabajo con el objetivo de evaluar el efecto de reducir
el nimero de dias de suministro de calostro sobre el
comportamiento de terneros de lecheria sometidos a
un manejo de pastoreo con estabulacidn restringida.

Materiales y métodos

El presente trabajo se realizd en el valle de Turrial-
ba, Costa Rica, que se encuentra a 600 m sobre el
nivel del mar, con registros de temperatura media
anual de 22°C y una precipitacion de 2 800 mm
anuales. Segin Holdridge (9) la zona estd clasificada
como bosque humedo tropical El experimento se
Hflevd o cabo entre el 23 de agosto de 1979 y el 24 de
junio de 1980,

Se usaron 48 terneros, hembras y machos, de las
razas Jersey, Guernsey, Criollo, Ayrshire y sus cruces,
los cuales fueron asignados al azar a cuatro tratamien-
tos que consistieron en 0, 1, 3 y 5 dias de permanen-
cia del ternero con la madre, segin un disefio irrestric-
to al azar.

Luego de separados de sus madres, los terneros
fueron manejados durante todo el periodo experi-
mental en condiciones de semiestabulacion, suminis-
{rindose 2 cada animal un total de 180 kg de leche

entera a razon de 4 kg por dia Se les ofrecié ademds
un concentrado hasta un nivel maximo de 1.5 kg por
animal y por dia En el Cuadro 1 se presenta la
composicion del concentrado

A partir de la segunda semana de edad [os terneros
tuvieron acceso a potreros de Estrelia Africana (Cyno-
don nlemfuensis) y Ruzi (Brachiaria ruziziensis), ferti-
lizados con 150 kg de Ny 500 kg de la formula 18—
1065 por hectirea por afio. El pastoreo se realizd
durante ocho horas diarias, en apartos de 250 m?,
manejados, con tres dias de ocupacion y 18 dias de
descanso

El manejo sanitario fue el rutinaric para el tipo de
actividad, con desparasitaciones peri¢dicas, tanto ex-
ternas conto internas, y tratamiento con antibidticos
al presentarse problemas diarreicos.

Se observé el comportamiento de fos 48 ferneros
desde el nacimiento hasta que alcanzaron 50 kg de
peso, haciéndose ademds observaciones de 24 de ellos
hasta los 100 kg de peso vivo. La mortalidad de ter-
neros fue analizada comparando la incidencia de
muertes en terneros calosirados y no calostrades me-
diante la prueba de Chi-cuadrado (tablas de contin-
gencia o de clasificacion doble) (25) tomando el 10
por ciento como frecuencia de mortalidad esperada.
Los pardmetros de crecimiento fueron la ganancia
de peso por animal por dia en los periodos desde el
nacimiento hasta los 50 kg de peso y desde el naci-
miento hasta los 100 kg de peso, ajustados por cova-
rianza segln el peso al nacimiento. Se midié también
el consumo de concentrado caiculdndose la eficiencia
alimenticia por tratamiento Debido a gue el suminis-
tro del concentrado se hizo por grupos, y no indivi-
dualmente, sélo se calcularon los valores promedios

Cuadre 1. Composicidon  del concentrado, proporciones
en base Fresca®

Ingrediente Porcentaje
Maiz 5060
Melaza de cafia 1500
Harina de pescado 19.50
Harinz de carpe y hueso 14.00
Harina de heso 0.50
Sal comiin .00
Premix 025

a  Contienc 94.5% MS, 22% PC vy una digestibilidad in vitro
de 89%, ésta determinada por el método de Tilley y Terry
(32).

b Mezcta de vitaminas v minerales elaborados por Laborato-
rios Pfizer.
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Resultados y discusién
Mortalidad v crecimiento de terneros

En el Cuadro 2 se presentan los datos de mortali-
dad de terneros de acuerdo al régimen de suministro
de calostro. La carencin de calostro provocd una
mortalidad de 50 por ciento, significativamente supe-
rior a la cifra de 2.8 por ciento para los terneros que
tuvieron acceso a calostro. Estos resultados concuer-
dan con otros encontrudos en la literatura (2, 17, 20,
33), en los que se comprueba la ocurrencia de altas
tasas de mortalidad en terneros pamaglobulinémicos.
La muerte fue precedida por cuadros diarreicos inten-
sos, producto de la incapacidad del ternero recién na-
cido de generar sus propios anticuerpos, hasta por io
menos las dos semanas de edad (22) La incidencia de
diarreas en los tratamientos con acceso a calostro fue
mucho menor que en el grupo sin calostro. El hecho
que ef suministro de calostro no impide el desarrollo
de diarreas probablemente se explica por posibilida.
des ya mencionadas entre las que sobresalen cantida-
des bajas de calostro ingerido, bajas concentraciones
de inmunoglobulinas calostrales, edad tardia a la que
lo ingieren por primera vez o fallas en el proceso ab-
sortivo (2, 4, 21, 29, 31).

La sobrevivencia de algunos de los terneros no ca-
lostrados pude deberse a las adecuadas condiciones
sanitarias prevalecientes durante el ensayo, a ka tera-
pia usada (antibidticos) y a que parece ser claro que
la sintesis enddgena de inmunoglobulinas se presenta
mds ripidamenie en terneros no calostrados (2 las
dos semanas de edad) que en los calostrados (a las
cuatro semanas), de acuerdo a Husband y Lascelles
(10} y Logan etal (14). La susencia casi total de
mortalidad (2.8% ) en los grupos que recibieron calos-
tro, independientemente de su periodo de acceso,
confirma la importancia de la ingestion de calostro en
las primeras horas, y peymite deducir que no es nece-
sario el suministro de éste después del primer dia de
vida del ternero. Este resuliado se conjuga bien con el
conocimiento de que la permeabilidad intestinal a las

Cumdro 2. [Lfecto del periodo de ingestion de calostro
sobre In mortalidad en terneros de lecheria,

Dias de ingestion Comparacidn via
de calostro Chi -- cuadrado

con sin
calostro | calostro

No animales| 12 12 i3 11 30 12
No. mucrtos 6 §] 0 1 i 4 éb
Mortalidad, % 50 0 0 9 28 50

g, bt Letras  distintas  indican  diferencia  significativa
{P<001).

inmunoglobulinas cesa entre las 24 v 36 horas post-
parto (3, 4, 16, 28).

Las ganancias de peso hasta alcanzar 50 y 100 kg
de peso vive, se muestran en el Cuadro 3. No se obser-
varon diferencias significativas al evaluar los aumentos
de peso diarios hasta aleanzar 50 kg, obteniéndose un
promedio de $.369 kg/animat/dia con vasiaciones
individuales desde 0.233 hasta 0,500 kg/dia. Al ana-
lizar los datos de ganancia de peso hasta los 100 kg si
se detectaron diferencias significativas entre los trata-
mientos (P <C 0.05), & pesar de haber disminuido el
numero de observaciones. La prueba de Duncan (26)
mostré que los terneros no calostrados tuvieron ga-
nancias de peso inferiores a los calostrados durante
uno o cinco dias, no detectindose diferencias respec-
to a los tres dias de amamantamiento calostral. En
general, las diferencias relativas entre tratamientos
en los dos periodos considerados se mantienen serne-
jantes.

Trabajando en condiciones de clima templado,
otros autores (6, 8) han encontrado mejores respues-
tas en animales calostrados en cuanto a tasa de creci-
miento, atribuyendo este efecto a resistencia aumen-
tada y a cierta ventaja nutricional. En el presente en-
sayo se considera que el efecto benéfico nutricional
del calostro no se manifiesta debido al corto perfodo
de suministro (cinco dfas como miximo), comparado
con el perfodo de observacion hasta los 50 kg de peso
vivo (unos 60 dias). Otra de las causas de ausencia de
diferencias en ganancia de peso enire terneros no ca-
lostrados sobrevivientes y terneros calostrados, es que
los primeros adquieren mds rdpidamente su capacidad
de sintesis endogena de inmunoglobulinas que los que
reciben calostro (10, 14). Aun cuando los terneros
no calostrados que llegaron a sobrevivir zparente-
mente se desarrollaron en forma semejante a los que
s{ recibieron calostro, la alta probabilidad de mortali-
dad en el primer grupo es indudablemente el criterio
dominante en una decisidén en contra de la exclusidn
de calostro en el sistema de alimentacion del recién
nacido.

Una vez comprobada la importancia del calostro,
quizds el punto de mayor interés sea ln observacion
que la provisidon de calostro durante el primer diaz
de vida del ternero es tan efectiva como la provision
por mds tiempo. Esto ofrece algunas posibilidades
de tipo prictico, come la conservacion del calostro
producido a partir del segundo dia postparto para su
eventual uso como alimento terapéutico para terneros
con necesidad de fortalecimiento inmunclégico.

Las diferencias en ganancias de peso hasta los
100 kg de peso vivo parecen deberse a causas ajenas
2 los tratamientos, ya que no existieron diferencias
en el periodo de nacimiento a 50 kg de peso vive,
durante el cual se contd con un numero mayor de
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Cuadro 3. Efecto del periodo de ingestién de calostro sobre la ganancia diaria de peso de terneros desde el nacimiento hasta los 50 6

100 kg de peso vivo.

Dias de ingestion de calostro

Pardmetros
0 i 3 3 Promedios

Perjodo nacimiento — 30 kg de peso vivo

Namero de terneroy 6 12 13 19

Ganancia de peso, kgfdia 0336 (394 0 344 0400 0369
Periodo nacimiento — 100 kg de peso vivo

Numero de terneros 3 . 7 b 8 b 6 b

Ganancia de peso, kg/dia 0.429" 0518 0.466" 03515 0482

a, b:  Letras distintas indican diferencia significativa (P < 0 03) entre tratamientos

repeticiones y donde ei efecto protector del calos-
tro se deberia haber mostrado mds impactante

Al no encontrarse diferencias de ningin tipo entre
un dia versus mis dias de suministro de calostro, y al
obtenerse tasas de ganancia de peso cerca de las espe-
radas para las razas usadas, los autores infieren que el
“stress” resultante de un manejo de la vaca con el ter-
nero en pastoreo no afectd la capacidad absortiva de
inmunoglobulinas por parte del ternero, tal como lo
advierte Stott {28).

Consumo y eficiencia alimenticia

Los resultados, en cuanto a consumo vy eficiencia
alimenticia del concentrado, se observan en el Cuadro
4. Debido a que los animales estaban alojados en
corraletas colectivas, los datos de consume fueron
globales y no se obtuvo informacién de consumo indi-
vidual que permitiera después un andlisis estadistico.
Sin embargo, un escnitinio de los promedios permite

suponer que no hubo una tendencia definida que aso-
cie el consumo de concentrado con los niveles de ira-
tamiento. Lo mismo puede aplicarse a los promedios
de eficiencia aparente de conversion del concentrado
consumido a peso incrementado. Esta es la razon por
la cual solo se presentan los datos sin comentarios
adicionales.

Conclustones

A la luz de los resultados del presente estudio,
se concluye:

1. Que la privacion de calostro induce una alta inci-
dencia de muertes en los terneros

2. Que el crecimiento de los termneros no calostrados
sobrevivientes es similar al de los calostrados

Cuadro 4. Promedios de consumo y eficiencia alimenticia aparente del concentrado suministrado, segitn ef nimero de dias de inges-

tion de calostro,

Dias de ingestion de calostro

Pardmetros
0 1 3 5

Periodo nacimiento — 50 kg de peso vivo

Consumo de concentrado, g MS/animal/dia 251 292 205 278

Fficiencin alisnenticia, kg ganancia/kg MS de coneentrado 146 136 1.68 1.79
Perrodo nacimiento — 100 kg de peso vivo

Consume de concentrade, g MS/animal/dia 904 10323 877 988

Fliciencia alimenticia, kg ganancin/kg MS de concenirado 047 051 .53 052
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3. Que un dia de suministro de calosiro (el primer
dia de vida del ternero) es suficiente para criar
terneros sanos, con adecuwados aumentos de peso
y baja mortalidad.

Resumen

El suministro de calostro es una prictica impor-
tante dentro de cualquier programa de alimentacion
de terneros debido, principalmente, a la adquisicion
de inrmunidad pasiva a través de la absorcion de inmu-
noglobulinas calostrales.

EI presente trabajo se planted con el objetivo de
evaluar ef efecto de reducir el numero de dias de su-
ministro de calostro sobre el comportamiento de ter-
neros lersey, Guernsey, Criollo, Ayrshire y sus cruzas.
Se utilizd un disefio irrestricto al azar, variando los
dias de permanencia del ternero recién nacido con su
madre (G, 1, 3 y 5 dias). Se trabajo con 48 terneros
que, luego de recibir calostro durante los dras estable-
cidos por los tratamientos, fueron manejados en semi-
estabulacion, suministrindoseles un total de 180 kg
de leche entera (4 kg/dia}, un concentrado iniciador
ad libitum y pastoreo por ocho horas diarias. Se to-
maron datos de mortalidad, ganancia de peso, consu-
mo y eficiencia de uso de} concentrado desde el naci-
miento hasta los 50 kg de peso vivo. Las observacio-
nes s¢ continuaron en 24 terneros hasta que alcanza-
ron los 100 kg de peso. Los animales que no recibie-
ron cilostro presentaron una tasa de mortalidad supe-
rior (P <001} a los calostrados (50% versus 2.8% ).
Sin embargo, los animales desprovistos de calostro
que kograron sobrevivir no difirieron de los calostra-
dos en cuanto a ganancia de peso hasta los 50 kg de
peso vivo. El promedio de ganancia de peso para este
perfodo fue de 369 g/dia. Para el periodo del naci-
miento hasta 100 kg de peso se encontré que los ter-
neros que recibieron calostro durante uno ¢ cinco
dias tuvieron ganancias de peso significativamente su-
periores (P < 0.05) a los no calostrados. Los que con-
sumieron calostro durante los tres primeros dias de
edad mostraron ganancias de peso que no fueron
diferentes a los observados en los otros tres trata-
mientos. Tanto los consumos de concentrado como
su eficiencia de conversién aparente (kg de ganancia/
kg MS concentrado) fueron similares para todos los
tratamientos evaluados (256 g MS y 1.57, respecti-
vamente, para el perfodo desde el nacimiento hasta
los 50 kg de peso). Se conchiye que un dia de sumi-
nistro de calostro (el primer dia de vida) es suficiente
para criar terneros sanos, con adecuados aumentos
de peso y baja mortalidad.
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