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Summary

In two field experiments, the effects of nitrogen fertilizers applied in the soil
andfor on the leaves on bean production were studied The first experiment was
caomcducred during the wet season and the second during the dry season,

Nitrogen (32-0-0} was applied on the leaves on 5 levels (0, 12, 24, 36 and 48
I/ha divided into a applications {15, 30, 45 and 60 days from seediing emergence), in
the presence or absence of 30 kgfha of topdressed nitrogen

The topdressed nitrogen always increased bean production. In the wet season
there was a small production .increase due to foliar fertilization in the absence of
topdressing, but in the dry season a tendency to quadratic reponse to foliar fertiliza-
tion was noticed irrespective of topdressing. Nitrogen application on the soil {20 days
from seedling emergence} caused gn increase in number of pods per plant whilst the
foliar fertilization with nitrogen in the absence of topdressing increased the Housand-

grain weigth.

Introdugdo

rabalhos conduzidos por Bulisani ¢ outros (2,
3) demonstraram que a adubagdo {oliar do fei-

b joeirc pode ser uma prdtica vidvel, uma vez que
existe a possibilidade da mesma ser efetuada junta-
mente com os tratamentos fitossanitdrios. Os autores
relatam que ocorreram aumentos de produgfio de 18
a 35% com a adubaclo foliar, dependendo do
produto utilizado, da dosagem e da presenga ou
auséncia de adubagho mineral no solo. Os tralamentos
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que receberam adubagdo no solo produziram mais
do que aqueies que receberam adubos ap.nas pelas
folhas, e a resposta ao adubo foliar foi menor quande
em presenga de adubagdo no solo,

Em Israel, foram estudados alguns aspectos da adu-
bagio foliar do feijoeiro (6), que concluem ter oco-
rrido aumentos de 10 a 40% na produgio quando
foram feitas 1 ou 2 aplicagOes foliares de nutrientes
(NPKS), em consequéncia principalmente do aumen-
to no némero de sementes por planta e do peso de
100 sementes Os autores explicam que estes efeitos
foram devidos nfo propriamente ao fornecimento
de nutrientes, mas sim a um retardamento da queda
da taxa [otossintétlica das plantas

Apesar disso, alguns resultados de pesquisas condu-
zidas no Brazil (8) tem demonstrado que a adubagio
foliar do feijoeiro chegou a deprimir a produgdo.

Em todos os casos relatados, [oram utilizadas for-
mulas NKP em adubagao foliar, o que nio permite
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atribuir o efeito, benéfico ou maléfico, a um deter-
minado nutriente. Desta maneira, entre outros
aspectos, ¢ lmportante o estudo dos efeitos de deter-
minados nutrientes, quando aplicados via foliar, na
producac do feijoeiro e em seus componentes, para
que se possa chegar 2 uma recomendacdo segura
desta pritica,

Dentre os macronutrientes primdrios, tem-se
obtido respostas do feijoeirc & adubagiio nitroge-
nada com relativa frequéncia, o que torna funda.
mental o estudo do emprego de lertilizantes nitroge-
nados & culturs em questiio (5), principalmente se
for levado em consideracic que a translocagdo do
nitrogénio das folhas para os grios apressa a senes-
céncia das folhas, como foi observado na cultura da
soia (1, 10).

Material e métodos

O trabalho constou de 2 ensaios conduzidos em
condigGes de campo, na Estacio Experimental de
Sdo Manuel, Municipio de Sio Manuel, Estade de
Sdo Paulo, sendo uma na safra das dguas e o outro
na safra das secas do ano agricola de 1979/80

O solo utilizado para ambos ensaios foi classifi-
cado como Latossol Vermelho Escuro-fase arenosa
que revelou as seguinfes cardcteristicas quimicas
pH =55, M O = 067%; POy =005 emg; K¥ =
017 emg; Ca®t = 1.19 emg; MG* T =034 emg €
A" =04 emg por 100 g de TFSA, em amostragem
feita antes do 1° ensaio. Foi efetuada calagem na
dose de 2 t/ha

A cultivar utilizada em ambos ensaios fol a cartoca

O delineamento experimental utilizado para cada
ensaio foi um fatorial 2 x 5, com quatro repetigdes,
em blocos casualizados. Os tratamentos constaram
das aplicacdes de 0, 12, 24, 35 e 48 litros por hectare
de adubo nitrogenado {32.0-0) via foliar, na presenga
ou nao de adubagdo nitrogenada no solo. As doses
foram divididas em quatro aplicagdes feitas aos 15,
30, 45 e 60 dias apés a emergéncia das plantas. Em
cada uma das aplicacGes foram utilizados 300
litros/ha de dgua e 1 ml de espalhante adesivo por
litro de dgua. A adubagao bdsica constou da aplica-
cio de 80 e 30 kg/ha de P,0;5 e K,0, respectiva-
mente, nas formulas de superfosfato simpies e cloreto
de potdssio, aplicadas por ocasido da semeadura, em
sulcos situados 5 cm ao lado e abaixo daqueles
destinados ds sementes.

Nos tratamentos destinados a receber adubo nitro-
genado no solo foi aplicado 30 kg/ha de N como sul-
fato de Aménio, em coberturs, aos 15 diss apds a
emergéncia das plantas,

Cada parcela experimental constou de cinco linhas
de cinco metros de comprimento, espagadas entre si
de 040 m. Foi considerado como drea 4til da parcela
as 3 linhas centrais eliminando-se 0.50 m de cada
extremidade.

A semeadura foi efetuada a 5 de outubro de 1979
¢ 14 de fevereiro de 1980 respectivamente para a
época das dguas e da secs. Considerou-se final de
emergéncia das plantas 15/10/79 ¢ 21/02/80 respecti-
vamente para o enszio da safra das dguas e o da seca
e na mesma ordem a colheita foi efetuada em 10 de
janeiro e 13 de maio de 1980 Por ocasito da colheita,
na época da seca, foram amostradas 10 plantas por
parcela, onde foram determinades: nimero de vagens,
nimero de grios, tamanho das vagens e a produgdo
por planta Foi efetuada andlise de varidncia dos
dados obtidos e tentou-se correlacionar entre si os
resultados

Resultados e discussao
Desenvolvimento das plantas:

O desenvolvimento vegetativo das plantas foi
rormal durante todo o ciclo, ocorrendo leve inci-
déncia de bacteriose gue ndo chegou a prejudicar
0s ensaios. Entretanto apos a aplicagiio do adubo
foliar nitrogenado houve uma queimadura que afetou
a parte marginal do limbo dos foliclos Essa ocorrén-
cia foi verificada pars a aplicagio do loliar nu dose
de 48 |/ha, ¢ em menor intensidade e frequéncia para
a dose de 36 I/ha. Os demais tratamentos nio chega-
ram a mostrar sintomas de fitotoxidez. A injiria oco-
rred com menor intensidade e frequéncia nas aplica-
coes mais tardias, estando presente em maior inten-
sidade e frequéncia quando o adubo [oi aplicado aos
15 dias apés a emergéncia ou seia quandoe as plantas
apresentavam a 3% folha trifoliada, sendo extrema-
mente leve quando se aplicou o foliar aos 60 dias apds
a emergéncia

Tanto as plantas injuriadas como as nio injuriadas
desenvolveram-se normalmente, o que leva a concluir
que aparentemente as queimaduras verificadas ndo
chegaram a afetar o desenvolvimento das mesmas
Alguns autores tem atribuido diminui¢des na produ-
¢do com aplicagic de adubos foliares & queima das
folhas pelos produtos (G, 7), 0 gque nac ocorreu no
preseqte caso

Produczo:

As producoes obtidus nos ensaios da época das
dguus e da época da seca encontram-se na Figura |



ROSOLEM ET AL: ADUBACAO FOLIAR DO P. VULGARIS: EFEITO DE COBERTURA NITROGENADA 425

Kg/ha
Aguas

1.000
900
800
N em cobertura
700 | Ol 30 Kg/ ha
o —d O Kg/ha
600

[o] 12 24 36

_____._—_.———
N em coberturo

yd O——0O 30 Kg/ha

o— —@ O Kg/hao

12 24 36 48

| de N/ha (divididos em 4 aplicagGes vie foliar)

Fig. 1. Produgdes de feijio na época das dguas e da seca, em fungdo da aplicagao de N via foliar, na presenca e auséncia de adubagio

em cobertura.

Pode-se notar pela referida figura que ocorreram
algumas tendéncias de resposta a4 adubagao foliar,
embora nao se tenha obtido diferenga estatistica-
mente significativa para os tratamentos foliares.
Houve resposta significativa apenas para a aplicacdo
do nitrogénio em cobertura no solo.

E interessante ressaltar na Figura 1 a tendéncia
quadrdtica dos resultados obtidos na época da seca,
demonstrando que a partir de certo ponto apareceu
um novo agente limitante da produtividade, prova-
velmente a dgua através de sua interagdo com a nutri-
cdo da planta, como pode ser visto na Figura 2, onde
estdo as precipitagoes ocorridas no periodo. Refor-
cando essa hipdtese existem trabalhos demonstrando
que a adubagao foliar apresenta melhor resultado sob
condicdes hidricas satisfatorias (4).

Outro ponto a ser discutido é o fato de que a apli-
cacao de aproximadamente 20 kg de N/ha via foliar
(48 I/ha de 32-0-0), proporcionou uma produgdo
de feijao muito semelhante dquela obtida com 30 kg
N/ha em cobertura, no solo, na época das dguas, mas
nao na época da seca (Figura 1). Novamente poderia
ser levantado o problema das condigoes hidricas en-
contradas em cada caso.

Componentes da producio:

Os resultados obtidos para os diversos componen-
tes da producao do feijoeiro na época da seca podem
ser vistos em Quadros 1 e 2.

Na Tabela 1 pode-se notar que a aplicagdo de ni-
trogénio em cobertura sempre proporcionou resulta-
dos com valores maiores do que sem a aplicagfio de
nitrogénio no solo, com exce¢do do tamanho das
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Fig. 2. PrecipitagGes ocorridas durante a conducio dos
ensaios.
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Quadro 1. Efeito da andubagio foliar com nitrogénic (32-0-0) em presenga ¢ auséncia de cobertura nitrogenada no peso de 100 semen-

tes, producao por plantas, n® de vapens por planta ¢ tamanho das vagens do feijoeiro, safra da seca,

I/ha* Produgao Peso de 100 Nimero de vagens Tamanho das
Cobertura 32.0.0 gfplanta sementes*® por planta vagens {cm)
0 212 213 x 26 89
12 226 W3y 28 96
24 2217 22y 26 84
0 kg Nfha 36 216 225y 28 78
48 17.6 21.0x 15 7.8
Média 213 b 219b 26 b 835b
0 295 220 37 82
12 306 225 3.7 86
24 339 225 37 33
30 kg N/ha 36 296 124 3.5 8.2
48 292 225 3z G.5
Média 30.5a 224a l6a 86a
CV.% 1913 15 159 172
f ad foliar ns. o ns ns
f.ad. cobertura ek *# Hik ns
f. interagao ns *ik ns ns

*  Poses divididas em 4 aplicagdes aos 15, 30, 45 ¢ 60 dias da emergéneia das plantas

#* 3¢ by demonstram diferencas significativas (P < 0.5) para N em cobertura; x e y indicam diferengas entre tratamentos foliares.

Quadro 2, Efeito da aduba Ao foliar com nitrogénio {32-0-0} em presenga e auséncia de cobertura nitrogenada no nimero de Eri0s por
I G -, 3 < Il
planta e nitmero de graos por vagem do feijoeiro, safra da seca.

1/ha* n? de graos/planta®* n? de grios/
Cobertura 32-0-0 desenvolvidas ndo desenvolvidas total vagem
0 a6 23 119 454 x
12 108 38 14.6 528y
24 11.5 23 138 232y
0 kg N/ha 36 116 24 140 519y
48 84 25 149 480 x
Média i04b 274 1303 b 493
0 129 26 156 467
12 13.2 30 16.2 440
24 13.9 37 176 4.57
30 kg Nf/ha 38 12.2 4.0 162 4.25
48 1211 11 152 4.75
Média 129a 313a 1660 4,53 a
CV.% 6.5 323 178 15.00
{ ad. foliar 1.5 n.g ns. ns
f. ad. cobertura # ns *E n.s
f. interagdo ns ns I s. *

*  Doses divididas em 4 aplicagoes aos 15, 30, 45 ¢ 60 dias da emergéncia das plantas.

** 3 a b demonstram diferengas significativas (P < 0.5) para N em cobertura; x e ¥ indicam diferengas entre tratamentos foliasres.
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vagens. Apesar da rfdo significincia estatistica entre
as diferencas observadas, na maioria dos casos, os
resultados obtidos explicam os resultados obtidos
para praodugio (Figurz 1), sendo que no caso da au-
séncia de N em cobertura foram obtidos coeficientes
de correlagio altamente significativos entre a pro-
ducdo por planta e peso de 100 sementes com a pro-
dugfio de grios em kg/ha

Na Tabela 2 encontram-se o ndmero de grios
desenvolvidos, niac desenvolvidos e total por planta
e o nimero de grios por vagem. Novamente o teste
{ foi significativo apenas para adubagio em cobertura.
Cumpre ressaltar que, na auséncia de nitrogénio no
solo, obteve-se correlagio altamente significativa e
positiva entre o ndmero de grios desenvolvidos,
numero total de grios por planta e nimero de grios
por vagem com a producio de feijio, ao passo que a
correlagao obtida para griios nfo desenvolvidos foi
negativa. Estes resuftados permiiem inferir que a
tendéncia observada pars a producio foi devida & uma
melhor desenvolvimento dos grios

Os resultados obtidos no presente trabalho, na
época da seca, permitem aindz inferir que a resposta
fisiolégica do feijoeiro parece ser diferente quandoe o
nitrogénio ¢ aplicado no solo ou via foliar, pois o
aumento de produgao devido d aplicagio de nitro-
génio no solo deveu-se principalmente ao aumento
no numero de vagens por planta, uma vez que nio
foram obtidas correfacoes significativas dos outros
parimetros estudados com a produgdo (Quadros I
e 2} Por outro lado a adubagdo foliar, quando na
auséncia da cobertura, fez aumentar o peso de 100
sementes e numero de graos por vagem {Quadro 2},
o que ficou claro pelo estudo das correlagbes que
foram obtidas, sendo que & adubagio em cobertura
nio modificou o numero de grios por vagem signi-
ficativamente (Quadro 2).

Estes resultados estdo de acordo com a teoria
segunco a qual a adubagdo foliar, através daz manu-
tencao de um nivel adequado de nitrogénio nas
folhas, poderia aumentar, ou manter por mais tempo,
a taxa fotossintética das mesmas (1, 6, 9). Por outro
lado, as mesmas tendéncias podem nio ter sido obser-
vadas na presenca de nitrogénio aplicado no solo em
razao de um njvel mais elevado do nutriente, uma
vez que umz ripida senescéncia e queda na taxa
fotossiniética de folhas foi associnda com niveis
supra otimos de nutrientes nas mesmas (6).

Resumo

O presente trabalho foi realizado com a finalidade
de estudar as respostas do fejjoeiro ao nitrogénio apli-
cado em cobertura, no sclo, e por via foliar Para

tanto foram instalados dois ensaios em condigbes
de campo, sendo um na época das dguas e outro
na época da seca, em um solo classificado como Lato-
ssol Vermelho Escure-fase arenosa.

Foram empregadas as doses de O, 12, 24, 36 e
48 i/ha da formula 32-0-0, divididas em quatro apli-
cagoes foliares aos 15, 30, 45 e 60 dias da emergén-
cia das plantas, na presenga ou auséncia de adubagdo
nitrogenads em cobertura no solo, na dose de
30 kgfha. O adubo foi diluido em 300 l/ha de dgua
mais espalhante adesivo. Todas as parcelas, em ambos
os ensaios, receberam adubacho fundamental de 80 e
30 kg/ha de P2 Oy e K, O, respectivamente

Com relacdo & produgio de grios niio foram verifi-
cadas diferengas significativas devidas 4 adubagéo fo-
liar em ambas as épocas de cultivo A adubagio em
cobertura sempre proporcionou maiores produgdes
em refagdo ds parcelas

Com relagio 4 produgio de grios ndo foram verifi-
cadas diferencas significativas devidas a adubagio
[oliar em ambas as épocas de cultivo. A adubagiio em
cobertura sempre proporcionou maiores produgoes
em refagao As parcelas que nio receberam nitrogénio
no solo. Na época das dguas a adubagdo foliar propor-
cionou uma tendéncia de aumento nas produgdes
apenas das parcelas sem adubagao em cobertura, ao
passe que na época da seca foi observada uma ten-
déncia quadrdtica de resposta a adubagao foliar, inde-
pendentemente de adubagao em cobertura. Na au-
séncia de nitrogénio em cobertura, a adubacao foliar
proporcicnou maior peso de 100 sementes, major
produgao por planta e maior numero de vagens por
planta, ao passo que a adubagio em cobertura fez
com que aumentasse o nimero de vagens por planta,
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