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Summary

To study the effects of foliar fertilization with nitrogen in different stages of
plant growth, nwo field experiments were set out in a sandy loam soil. The first
experiment was conducted during the wet season and the second during the dry
SeasOI.

Nitrogen {32-0-0) was applied on the leaves at the level of 20 lfha on three
different dates divided nwice: 15 and 30, 30 and 45, 45 and 60 days from seedling
emergence. All of the plots received a basic soll fertilization with 80 kgiha of P,0;,
30 kglha of K, O applied in the row plus 30 kgfha of N topdressed 15 days after
seedling emergence

Foliar nitrogen fertilization at 30 and 45 days after seecdling emergence increased
bean production by 18% in the wet season and 39% in the dry season. It was noticed
that late season application of nitrogen on the leqves caused an increasing in the

thousand-grain weight.

Introdugdo

pritica da adubacdo foliar vem aumentando nos
ultimos anos devido s respostas rdpidas e satis-
L fatorias que vém sendo obtidas em algumas cul-
furas, e ainda 20 baixo custo da aplicagiio, principal-
mente se associada i aplicagio de defensivos. Contu-
do, em nosso meio, s¥o escassas as pesquisas sobre
essa pritica na cultura do [eijdo, e virios aspectos
carecem ainda de estudos ou confirmagdes.
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Alguns autores (3, 4) justificam o estudo sobre o
assunto no feijoeiro devido a facilidade de aplicagio
e custo relativamente baixo quando em associagdo
a0 controle fitossanitirio

Um dos aspectos ainda nio definidos do problema,
¢ a época de aplicagfio que poderiz promover os mel-
hores resultados.

Com relagdo a este aspecto, tem sido demonstrado
que, para a cuftura da sofa, aplicagdes de adubos folia-
res no estipio reprodutivo da planta tem dado bons
resultados (5, 10), embora existam trabathos que
mostrem resultados negativos para essa pratica (1,
8)

Na cultura do feijoeiro, foi demonstrado {7} que
aplicagdes tardias podem dar bons resultazdos, em
determinadas condigdes, Por ouiro lado, encontram-
se citagfes (5} em que os adubos foliares nitrogena-
dos proporcionaram melhores resuitados gquando
aplicados no estégio vegetativo das plantas anuais.

Turriakba Vol. 32, No. 4, pp. 417-421



418 TURRIALBA: VOL. 32, NUM 4, TRIMESTRE OCTUBRE-DICIEMBRE 1982

Com a finalidade de contribuir para o estudo
de épocas de aplicacdo de adubo nitrogenado foliar
em feijoeiro foi conduzido o presente trabalho

Material e métodos

O trabatho constou de 2 ensaios conduzidos em
condices de campo na Estagao Experimental de Sio
Masuel, Municipio de Sio Manuel, Estado de Sio
Paulo, sendo um na safra das dguas e o outro na safra
da seca do ano agricala de 1979/80

O solo utilizado para ambos os ensaios fol classi-
ficado como Latossol Vermelho Escuro-fase arenosa,
que revelou as seg;lintes carateristicas: pH = 3.5;
M O =067%:K =017emg PO 3 =005 emg;
Cat? + Mg™® = 153 emg e A" = 0.4 emg por
100 g de TFSA, em amostragem realizada antes do
19 ensaio.

A cuitivar utilizada foi a carioca

O delineamento experimental utilizado foi em
blocos casualizados, com 4 tratamentos e 5 repe-
tigoes.

Os tratamentos constaram de:

i) Testemunha

2) Adubagdo foliar aos 15 e 30 dias ap6s a emer-
géncia das plantas

3} Adubacio foliar aos 30 ¢ 45 dias apds a emer-
géncia das plantas

4) Adubagiio foliar aos 45 e 60 dias apds a emer-
géncia das plantas.

A adubagdo foliar constou da aplicagio de 20 i.
por hectare da formula 32-0-0, parcelas em duas
vezes, sendo, o produto utilizado, conhecido comer-
cialmente como URAN

Em cada uma das aplicagdes foram utilizados
300 /ha de dgua mais 1,0 ml de espalhante adesivo
por litro de dgua.

Todos os tratamentos receberam adubagio normal
no solo na base de 30-80-30 kg/ha de N, P;0;5 e
K, 0, respectivamente nas formas de sulfato de amo-
nio, superfosfato simples e clorcto de potissio Os
adubos fosfatadas e potissico foram aplicados por
ocasiao da semeadura, em sulcos situados 5 cm ac
lado e abaixo daqueles destinados s sementes

A adubacfio nitrogenada foi efetuada na sua tota-
lidade, em cobertura, aos 15 dias apds a emergéncia
das plantas

Cada parcela experimental constou de cinco linhas
de cinco metros de comprimento, espagadas entre si
de 0.40 m

Considerou-se como drea Gtil da parcela as 3 linhas
centrais, eliminando-se 0.50 m de cada extremidade
dessas linhas, que foram consideradas como borda-
duras

As semeaduras do feiifio foram efetuadas a 5 de
outubro de 1979 ¢ 14 de fevereiro de 1980 respecti-
vamente para a época das dguas ¢ da seca. O final
de emergéncia das plantas foi observado sos 15/10/79
e 21/02/80, respectivamente para o ensaio da safra
das dguas e da seca e na mesma ordem a colheitazfoi
realizada em 10 de janeire e 13 de maio de 1930.
Apds a colheita de ambos os ensaios [oi procedida
a secagem, a limpeza e a pesagem do produto A par-
tir dos grios colhidos na safra da seca, foi determina-
do o peso de 100 graos conforme prescreve as regras
para Anilise de Sementes (2).

Na acasiao da colheita do ensaio da safra da seca
foram coletados ao acaso 10 plantas por parcela e
determinado o nimero de vagens, o nilmero total
de grios, o nimero de grios desenvolvidos ¢ o au-
mero de grios ndo desenvolvidos A média dos dados
obtidos com as 10 plantas {oi utilizada para cdleulos
dos parimetros dos ensaios.

Resultados e discussdo

0 desenvolvimento vegetative das plantas foi not-
mai durante todo o ciclo, ocorrendo leve incidéncia
de bacteriose que nio chegou a prejudicar os ensaios
Contudo a aplicacio do adubo foliar aos 15 dias apds
2 emergéneia das plantas ocasionon uma leve queima-
dura na parte marginaf do limbo dos foliclos A me-
dida em que foram retardadas as aplicagdes, os sinto-
mas diminuiram de intensidade ¢ frequéncin. O desen-
volvimento das planias injuriadas foi normal o que
leva a coreluir que as injtrias ndo chegaram a afetar
o creseimento das mesmas,

0Os dados médios da producgiio de feijio das safras
das dguas e da seca, encontram-se na Figura |

A andlise estatistica dos dados de producdo nio
tevelou diferenca significativa entre os tratamentos
para época das dguas, entretanto notou-se uma ten-
déncia de se obter maior produgio {18% ) quando se
faz aplicacio do adubo foliar aos 30 e 45 dias ap6s
a emergéncia das plantas (Figura 1)

Na safra da seca a producio verificada para o cita-
do tratemento foi significativamente superior (39%) a
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Fig 1 Efcito de épocas de aplicagio foliar de nitrogénio
(T . testemunha; § 1§5e30;2. . 30cds;
3 . . 45 ¢ 60 dias da emergénein) ns produgio do

feijoelro, culturs das dguas ¢ da seea

producio da testemunha ¢ também em relagdo a
produgdo obtida para a aplicagio do adubo aos 15-30
dias apos a emergéncia das plantas.

A média de producfio das duas safras vem realgar
0s dados obtidos na época das secas, onde verifica-se
que o tratamento em que foi efetuada a aplicacdo do
adubo foliar aos 30 e 45 dias apds 2 emergéneia das
plantas produziu 29% mais que a testemunha

Os dados médios do nimero total de grios, nime-
ro de grios desenvolvidos e o nimero de grfios nio
desenvolvidos por planta acham-se na Figura 2.

A anilise estatistica dos pardmetros mencionados,
ndo revelou diferencas significativas entre os trata-
mentos, contudo pode-se verificar que a aplicagdo de
adubo faliar aos 30-45 dias apos @ emergéneia, reve-
lou uma tendéncia, ndo significativa, de apresentar
maior numero total de grios por planta e maior
numero de grios desenvolvidos por planta e menor
numero de grios ndo desenvolvidos por planta. Tal
fato vem explicar em parte a mafor producio abti-
da para este tratamento, anteriormente vista Esses
resultados levam a presumir que a aplica¢io do adubo
foliar na citada época contribuiu para o fornecimento
de niveis maiores de nitrogénio, permitindo o desen-
volvimento de maior nimero de grios que os demais
tratamentos. Essa premissa poderia ser feifa com
maior seguranga caso os resuitados obtidos fossem
estatisticamente diferentes.
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Fig. 2 Efeito de épocas de aplicagie foliar de nitrogénio
(T . . testemunha; 1 .. 15e30;2 .. 30ed5;
3 .. 45 e 60 dias apds emergéncia) no nimero de
praos por planta de feijao, cultura da seca.

Os dados médios do numero de vagens por planta e
do peso de 100 grios encontram-se na Figura 3. A
andlise estatistica desses dados nio revelou diferenca
significativa para o niimero de vagens por planta,
entretando em todes os traiamentos que se ufilizou
o adubo foliar resultou em maior niimero de vagens
que da testemunha. Tal fato leva a formular a hipd-
tese de que a aplicagiio de adubo nitrogenado por via
foliar influiv na retencio e formagio das vagens.
Contude, deve-se ressaltar que tais resultados nio
{orzm estatisticamente diferentes,

Ainda pela Figura 3, com referéncia ao peso de
100 graos pode-se observar que a aplicagdo de adubo
nitrogenado foliar aos 45 e 60 dias apds a emergéncia
das plantas resultou em griios significativamente mais
pesados que os da testemunha e da aplicagio de foliar
aos 15 e 30 dias apos a emergdncia das plantas. Con-
tudo o citado tratamento nio diferou da aplicagdo
aos 30 e 45 dias #pos a emergéncia da planta. Pode-se
dizer que a medida que se retardou a aplicagdo dos
adubos foliares obteve-se sementes mais pesadas.

Alguns autores tém observado que & manutencio
de niveis adequados de nitrogénio nos estigios tardios
da planta pode manter por mais tempo a taxa foto-
ssintética das folhas (1, 7, 9). Isso parece ser aconte-
cido na safra da seca do presente frabalho uma vez
que ocorreu um aumento ne peso de 100 sementes,
que pode ter sido uma lungdo da manutengio da sin-
tese de carbohidratos por um tempo muaior, ou em
maior intensidade, nos estdgios finais da cultura
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Quadro 1. Médins dos dados de produgiio, obtidas para tratamentos dos ensatos conduzidos na safra das dguas e na safra da seca.

I ratamento Safra das dguas Safra da seca Média das o
producao: kg/ha producio: kg/ha 2 safras

TEST. 494 u 546 b 524 160
1530 327a 570 b 549 106
30435 581 a 758 a 669 129
45--60 479 a 680 ab 579 111
DM.S (55) 152 144

{Tukey)
CV %) 15.54 12.02
Nota: Médins seguidas da mesma letra nilo difercm entre si significativamente.

Quadro 2. Médias dos dados de ndmero de vagens por planta, nismero de griios por planta e nitmero de grios por vagem, obtida no

ensaio conduzido na safra da seca.

Nimero de Nimero de griios por planta Peso Nimero de graos por vagem
vagens por desen- nio desen- de desen- nio desen-
planta total volvidos volvidos 100 graos total volvidos volvidos
Testemunha 408a 19661 1544 a 4221 228%a 4.90 179 1.10
Sel0 4440 20922 1702a 390a 2308a 475 1.36 0.89
30e45 4423 31.48a 1830 318z 2345 ab 4 81 4.14 068
45e¢60 4.52a 19.62a i6.30a 3322 414 b 4.33 3.59 0.80
D M S 5% 162 7.02 553 209 058
(Tukey)
C v (%) 1978 1831 17.55 3007 228
Nota: Médias sepuidas da mesme letra nilo diferem entre si significativamente.

Entretanto, quande se analisa os dados de produ-
¢do (Figura 1), observa-se que a contribuigde do peso
de 100 grios isoladamente ndo foi suficiente para
elevar substancialmente a produgiio, uma vez que a
aplicagdo de adubo foliar aos 25 e 60 dias apds a
emergéncia das plantas que revelou maior peso de
100 grios, nfio chegou a provocar aumentos signifi-
cativos de producdo em relagio a testemunha e, re-
sultou inclusive em uma produgéo inferior a obtida
no tratamento aos 30 e 45 dias, embora nao sendo
estatisticamente significativa

Provavelmente, a soma de beneficios revelados
por cada uma dos componentes isoladamente é que
foi a responsdvel pela malor produgac verificada pela
aplicacdo do adubo foliar aos 30 e 45 dias apbs a

emergéncin das plantas  Assim  contribuiram para
maior produgio, o major nimero de grios desen-
volvidos e o maior peso de 100 grios, sendo que cada
componenie influiu com uma parcela que na soma-
toria resultou em maior produgdo.

Tais resultados contrariam a hipotese de autores
{6), que trabalhando com soja, recomendaram g
aplicacio de adubos [oliares em estdgios tardios das
plantas, visando o fornecimentoe de aiveis adequados
de nutrientes para que houvesse boa translocagio
dos mesmos para o6rgaos o que seria suficiente para
aumento de produgdo. Deve-se levar em considera-
¢do que o habito de desenvolvimento diferentes das
duas espécies, venham justificar as diferengas com os
resultados do citado autor.
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Conclusies

1) A aplicagio de adubo nitrogenado foliar parcelado
oas 30 e 45 dias apds a emergéneia das plantas
resultou em significativo aumento de produgdo
(39% ) em relagdo a testemunha na safra da seca
e em aumento razodvel {18% ) na safra das dguas
e e aumento médio de 29% nas duas safras.

2) A aplicacao do adube nitrogenadoe foliar parcela-
¢ i

do aos 45 e 60 dias resultou em semenles mais

pesadas que a niio realizagio da pulverizacio foliar.

3) Em face dos resultados obtidos no presente tra-
batho, novos estudos sio necessdrios, principal-
mente visando verificar o eleito em épocas isola-
das, bem como do fornecimento de outras doses
miis elevadas.

4} A aplicagao de adubo nitrogenado foliar nfio oca-
sionou efeitos significativos no numero de vagens
por planta, nimerc total de grios, nimero de
graos desenvolvidos e niimero de graos ndo desen-
volvidos.

Resumo

Com a {inalidade de estudar o efeito da aplicagio
de adubo nitrogenado via foliar em diferentes esti-
gios de desenvolvimento do fefjociro, foram: condu-
zidos dois ensaios em condigao de campo na Estagio
Experimental Sto Manuel, Municipio de Sio Manuel,
Estado de Sao Paulo, em um solo classificado como
Latossolo Vermelho Escuro-fase arenosa, sendo um
na safra das dguas e outro na safra da seca, no ang
agricola de 1979/80

Os 4 tratamentos constaram de uma testemurnha
e da aplicagGes por via foliar de 20 I/ha da férmula
32-0-0 divididos em 2 aplicag8es: aos 15 e 30; 30
¢ 45 e 60 dias apds a emergéneia das plantas Foram
utilizados 300 l/ha de dgua mais espalhante adesivo
Todos os tratamentos receberam adubagio fundanmen-
tal de 80 kg/ha de P, 05 e 30 kg/ha de K50, mais
30 kgfha de N, aplicado em cobertura aos 15 dias
apds a emergéneia das plantas.

No ensaio conduzido na época das dguas niio foi
verficado resposta significativa quanto 4 produgio
de grios, notando-se apenas uma tendéncia de aumen-
to da mesma {18% ) quando o adubo foi aplicado
aos 30 ¢ 45 dias da emergéneia Os resultados obti-
dos nu época da seca evidenciaram que a aplicagio
de adubo foliar no citado estigio resultou em aumen-
to significativo da produgde Verificou-se ainda que

i medida que se retardou a aplicacio do adubo foliar,
houve aumento no peso de 100 sementes de feijio
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Se reconoce en general que los factores eddficos
forman parte de las principales limitantes de la pro-
duccidn agricola en los tropicos. Existe bastante ex-
periencia a nivel local sobre estos problemas, pero no
se ha resumido fa informacidn individual con el fin de
obtener una visidn global de los problemas y las solu-
clones propuestas

Este velumen incluye los 21 trabajos y los resime-
nes de las discusiones presentadas de un simposio rea-
lizado en el Instituto Internacional para Investigacidn
en Arroz (IRRI},

Los primeros trabajos se refieren a aspectos genera-
tes del problema; el primero analiza la posible coope-
racién en suelos vy el segundo identifica las limitantes
de suelos que afectan el desarrollo agricola de los
tropicos. Este segundo capitulo resaita algunas limi-
tantes pocas veces reconocidas como por gjemplo ia
limitacién a la produceidon por excesiva temperatura
del suelo. También se reconoce claramente la necesi-
dad de establecer las relaciones entre las propiedades
de suelos y de los climas en relacion a los requeri-
mientos de cultivos especificos

La sepunda subdivision del simposio se dedicd a la
identificacidn de las limitantes de suelo en relacién a
su clasificacion en el primer trabajo y en diferentes
partes del mundo en los cuatro restantes. Las cuatro
regiones consideradas son América Tropical, la parte
hiumeda de Africz Tropical, la parte sureste de Asiay

los trépicos semidridos con referencia especial a India.
Esta parte, que consiste en casi la tercera parte del
voiumen, incluye un capitulo muy general v en otros
cuatro discute los problemas de las regiones mencio-
nadas en términos de sisternas de agricultura, Bstos
capitulos tienen bibliografias bastante amplias refle-
jando la investigacion de los grandes centros interna-
cionales en estas regiones. Se da mucha relevancia en
estos trabajos a Ins necesidades de investigacion en las
diferentes regiones. Considerando el alto nivel de los
autores de los trabajos, se debe considerar estas reco-
mendaciones, ya que vienen de personas con ia vision
general de las necesidades

La tercera subdivision estudia individualmente las
dreas donde falta informacidn sobre Hmitantes de sue-
los. En 14 trabajos, que incluyen mds de la mitad del
volumen, se estudian problemas como el de fa acidex
de los suelos bien drenados. Como el topico es muy
amplio es dificil evitar que se omitan apreciables
areas; se descuida la cuantiosa experienciacon boro en
Latinoamérica y se exagera los problemas de los pro-
pios paises en el caso de capituios como el de elemen-
{08 MENOores.

A juicio de este revisor el problema de deficiencia
de P pudo tratarse en un poco mds que el 3% del
volumen. Se estima también que faltan muchas citas
importantes que podrian haber contribuido a este ca-
pitulo En forma similar el capitulo sobre K cubre
solamente parte de la situacion con énfasis en la [n-
dia Asi se cita solamente un trabajo no publicado
sobre Latinoamérica, en comparacion con mds de una
docena de trabajos de fa India

Los capitulos tienen resimenes atiles v en la bi-
bliografia se cita muchos de los trabajos fundamenta-
les en el campo. Por desgracia el volumen no tiene
indice, 1o que le hace mucha falta. El inglés de la obra
es claro y comprensibile. El volumen representa otra
adicidn Gtil a la literatura agricola en los tropicos,
proveniente del IRRIL
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