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Summary

The morphotogy, biology and habits of the chrvsomelids Diabrotica balteata
LeConte and Cerotoms facialis Lrickson as pests of common beans are described
following laboratory (27°C, 80% R M.} and greenhouse studies. {t was found that
larvae of D balteata do not swvive when feeding on bean roots, and C . facialis
will not attack maize seedlings Eggs of D balteata wind C. facislis lasted an average
of 5.1 and 6.4 davs, respectively. Both species have three larval instars which are
passed in [4 days in the case of D. balteata and 10.6 days for C lacialis. Pupae form
in a cell in the ground and this stage lasts from 6 to 7 davs In both species the sex
ratio was 1 1. When fed bean foliage, females lived an average of 37 days {Diabrotica}
and 32 days {Cerotoma) /n both species tie preoviposition period varied from 5 ro 12
days

The maximum egg production by adult D, balteata that fed on bean leaves was
144 per female; C. facialis females laid up to 532 eggs Both species consume more

foliage duriug the first two weeks of their lifespan.

Introduccion

n América Latina el frijol es atacado por un
complejo de crosomélidos que abarca unas 36
especies (Ruppel e Idrobo, 13). De este com-
plejo, varias especies de los géneros Diabrotica y
Cerotoma revisten la mayor importancia econdmica,
tanto por el dailo mecdnrico que causin ¢omo consu-
midores de [ollaje, raices, flores y vainas tiernas
(CIAT, 5), asi como también por ser vectores de virus
tales como los del mosaico rugoso v del moteado de
la vaina {Gdmez, 6), enfermedades que son igual-
mente de importancia econdmica.

1 Recibido para publicacién el 10 de febrero de 1982

* Centro Internacional de Apricaltura Tropical, CIAT
Apartado Aéreo 6713, Cali, Colombia.

Nichols et al {11) registran sl Cerctoma facialis
Erickson como una especie plaga en Panamd, Peril y
Colombia. Digbrotica balteata LeConte tiene una dis-
tribucidn mds amplia (Pulido y Lépez, 13), va que se
ha encontrado en dreas de altitudes menores a 2 000
metros en LEstados Unidos, México, Honduras, Guate-
mala, Nicaragua, Costa Rica, Colombia, Venezuela
y Pert

Se conoce poco sobre los hospedantes de C facia-
fis. Qcurre como plaga en frijol y soya, demostrin-
dose que es una especie mejor adaptada al frijol que
D. balreata (Boonekamp, 1; Herndndez, 93, el cual
presenta un amplio rango de plantas hospedantes,
zunque los adultos prefieren alimentarse del [ollaje
de frijol (Schoonhoven y Cardona, 16} Pulido y
Lopez (13) relacionan 32 especies de plantas atacadas
por B balteata, de las cuales mafz y frijol se consi-
deran hospedantes de adultos v estados inmaduros.
Chiang {4) menciona que las larvas de [ balteats
causan un gran dafic en raices de majiz, en donde se
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aliments de los pelos radiculares vy del corazén de la
raiz aunque el consumo se reduce ampliamente cuan-
do 1a corteza blanda de ésta crece y se lignifica.

Los esiudios sobre el ciclo bioldgico de [} balteata
difieren en ei nGmero de instares larvales segin el
autor. Young y Candia (17) y Gent (7) mencionan
cuatro instares con una duracidn de 24 2 28 dias
mientras que Pulido y Lépez (13) encontraron tres.
En ambos estudios el ancho de l cépsula céfalica
fue similar.

La biologia de ' facialis fue estudiada por Gon-
7dlez y Cardona (8) v en ella se reportan tres instares
farvales. Para efectos del presente trabajo se tomo este
estudio, se completd y se compard con los datos obte-
nidos, a las mismas condiciones ambientales, para D
balteata.

La importancia de las diferentes especies de criso-
mélidos varia segin la regidn y el pais pero hay indi-
cios de que D balreata y C. facialis son las dos mas
importantes en f{iijol en América Latina. Por tal ra-
zén, el objeto fundamental de este estudio fue cono-
cer la morfologia, el ciclo biolégico v fos aspectos
més importantes de la historia natural de estas dos
especies como plagas del frijol comin, Phaseolus
vilgaris 1.

Materiales y métodos

Los trabajos se realizaron en la Estacidn Experi-
mental del Centro Internacional de Agricultura
Tropical (CIAT), localizado en Palmira, Valle del
Cauca, Colombia. En la mayoria de los casos las
condiciones ambientales promedio fueron de 27°C
y 80% de humedad relativa.

Para la criz y mantenimiento de los crisomélidos
en estudio se hicieron algunas modificaciones a las
metodologias generales discutidas por Pitre y Kantack
(12), Chalfant y Mitchel (3), Raros y Holdaway (14)
y Branson efal (2).

Mediante el uso de una aspiradora de motor tipo
D-Vac, se capturaron adultos de crisomélidos en
cultivos de frifol yfo soya en floracién, se llevaron
al laboratorio y se colocaron en jaulas de 0.8 x 0.8 x
0.8 m. Con un aspirador de boca se separaron hem-
bras de £ baiteata, con base en la forma del Gltimo
segmento abdominal (Bransonef al, 2} y de C facialis
por la forma de sus antenas (Gonzdlez y Cardona, 3).

Las hembras seleccionadas se colocaron en nimero
de diez por cdmara de oviposicidn (caja de Petri de
14 em de didmetro v 2.5 cm de altura, provistas de

un orificio circular cubierto con tela delpada para
facilitar la aireacién). En el fondo de cada cdmara
se depositd una capa de gasa humedecida y sobre
ésta, hojas, flores y vainas tiernas de frijol. A los dos
dias se revisaron las cajas y se retiraron de ellas los
huevos depositados, los cuales fueron tratados en
algunos casos con sulfato cdprico al 1% durante 5
minutos para evitar su contaminacion; luego fueron
transferidos separadamente a 10 cajas de Petri (100
por caja) provistas de papel filtro himedo en e! fondo
y colocadas en una cdmara ambiental a 27°C y
80% de humedad relativa y un fotoperiode aproxima-
do de 20 horas, donde se revisaron diariamente hasta
su eclosién, Con las larvas que se obtuvieron de cada
especie se hicieron dos tipos de experimenios: en
primer lupar se establecid el hdbito y aceptacion ali-
menticia en semiilas de maiz y frijol germinado y en
el segundo, el ciclo bioldgico y descripcién morfold-
gica, respectivamente.

Para los estudios de aceptacion alimenticia se
obtuvieron semillas de maiz y frijol de 3 y 4 dias
de germinadas, las cuales se infestzron en cajas de
Petri con larvas recién nacidas en nimero de 5 por
semniila. Se utilizaron 10 replicaciones. A los 4, 8 y
12 dias, se observaron los hdbitos alimenticios v fa
apariencia y supervivencia de las larvas. El alimento
fue cambiado periddicamente, segiin el caso.

Para el seguimiento de la biologia se tuvo en
cuenta el hdbito alimenticio de las larvas. Al inicio
de Iz incubacién de los huevos se armaron cajas de
germinacién con semillas de frijol y maiz tratadas
con captan (50 gramos/litro de agua) para prevenir
el ataque de hongos. Una vez eclosionados los huevos,
se colocaron cinco larvas de D. balteata en cada se-
milla de maiz, v cineo de C feciglis por semnilla de
frijol. Se utilizaron 10 semillas de cada especie por
caja de Petri. El alimento fue cambiado periddica-
mente para asegurar el desarrollo completo de las
larvas (1 000 en total).

El ciclo bioldgico se siguid iniciando con base en
huevos eclosionados e mismo dia. El porcentaje
de eclosidn y la duracién del tiempe de incubacidn
se caleuld con la poblacidn total de los mismos.

Para la determinacion de los instares larvales se
midié diariamente el ancho de I cdpsula cefilica
con un micrémetro ocular hasta cuando las larvas
de ambas especies entraron en estado de prepupa.
Con estas mediciones se aplico la ley de Dyar.

Para facilitar la formacion de las pupas las
farvas que parecian entrar en estado de prepupa
fueron transferidas a cajas de Petri que contenian una
capa de 7 mm de espesor de arena de grano fino, lige-
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ramente humedecida. Se hicieron observaciones dia-
rias que permitieron conocer la duracién de los esta-
dos de prepupa y pupa, el porcentaje de emergencia
y la relacién de sexos. Los adultos emergidos fueron
trasladados a jaulas cilindricas de malla metélica, en
condiciones de invernadero (28°C; 80% H. R.) para
medir su longevidad y consumo diario de drea foliar
de frijol. En condiciones de laboratorio se determind
el periodo de preoviposicion y el nimero de huevos
por hembra; todos los estados [ueron medidos y des-
critos.

Resultados y discusion
Preferencia y hibito alimenticio de Ias larvas

Los resultados obtenidos en este experimento indi-
caron preferencias especificas hacia determinadas
estructuras de la raiz o de fas plintulas de maiz o
frijol. Se encontrd que las larvas de D balteata de pri-
mer instar se alimentan de los pelos de l1a raiz de maiz
germinado; las de segundo y tercer instar prefieren
consumir Ias raices primarias. En términos generales
puede decirse que las larvas de esta especie mostraron
menos adaptacién al {rijol. Asi, las larvas de primer
instar sblo se alimentaron de las hojas primarias y
muchas perecieron atrapadas en los pelos del hipo-
cotilo; las de segundo vy tercer instar, consumieron los
cotiledones aunque no afectaron el hipocdtilo,

Las larvas de €' facialis murieron en su totalidad
er un periodo de 4 dias, cuando se colocaron en raf-
ces de maiz germinado. En cambio, cuando fueron
colocadas sobre raices de frijol, las de primer instar
barrenaron el interior de la rafz y del hipocétilo y las
de segundo y tercer instar se alimentaron de las hojas
primarias y de los cotiledones, destruyendo completa-
mente la semiliz.

En general, el 74%de las larvas de DD balteata tegd
al estado prepupal en semillas de maiz germinadas
y Gnicamente el 8% en raices de frijoi. Contraria-
mente, . facialis no se desarrollé en maiz pero el
60% completd su ciclo en semillas de frijol (Cuadro 1).

Los anteriores resuliados confirman los de otros
autores (Gent, 7, Boonekamp, I} en el senti-
do de que el [rijol en condiciones naturales es un
buen hospedante para C facialis y en menor grado
para D). Dbalteata, especie que utiliza el maiz para el
desarrollo de los estados inmaduros, aunqgue sus
adultos consuman el follaje de frijol. Esto fue con-
firmado por Boonekamp (1} quien enconird que en
un cultivo asociado majiz-frijol, el mayor porcentaje
de las Iarvas encontradas en maiz dieron origen a
adultos de D. balreata; mientras que las encontradas
en frijo] dieron origen a C. fircialis.

Ciclos biolégicos y descripciones morfologicas

Huevos: Los huevos de ambas especies son muy
parecidos, de forma eliptica, extremo micropilar mds
angosto y superficie visiblemente reticulada en forma
de pequefios poligonos irregulares. Sin embargo, son
muy distintos en cuanto al color el cual varia en DD
balteata desde crema hasta amarillo claro, mientras
que en C. fuciglis va desde anaranjado hasta color
ladrillo. Los huevos de D. balteata son mis pequefios
(0.64 y 0.39 mm) en comparacion con los de C. facia-
lis (0.72 v 042 mm de didmetro polar y ecuatorial,
respectivamente). Esta diferencia en tamafio es poco
apreciable al miraslos en conjunto y por lo tanto no
resuita un buen patrdn de comparacién.

En condiciones naturales los huevos de ambas es-
pecies son colocados alrededor de la base del tallo
de fas plantas, en la proximidad de las raices, depen-

Cuadro 1. Porcentajes de supervivencia de larvas de Cerotoma facialis y Diabrotica balteata criadas en phintulas de maiz y {rijol en

condiciones de laboratorio (27°C; 80%H. R.).

Especie Dias después de % supervivencia
la infestacion "~ X
en frijoi en matz
C facialis 4 78 0
8 66 0
12 60 0
0. balteata 4 22 84
8 i2 18
12 74
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diendo del zgrietamiento del suelo. En estudios pos-
teriores de dindmica de poblacién en {rijol se com-
probd que C facialis tiene mayor preferenciz por
ovipositar en este cultivo, lo cual estd de acuerdo
con los resultados de laboratorio antes descritos
sobre la preferencia alimenticiz de las larvas
Aparentemente, fa mayor oviposicion de D. balteata
ocurre en las raices de maiz.

En fas condiciones de laboratorio inicialmente
anotadas, el periodo de incubacién de los huevos de
D. balteata varié de 5 a 6 dias para un promedio de
5.1 dias, y el de € facialis de 6 a 7, para un promedio
de 6.4 dias (Cuadro 2).

Larvas: Las larvas de ambas especies son muy simi-
lares, de forma ortosomdtica y de color crema, con
cabeza vy una placa anal quitinizada de color café
oscuro. Al momento de la muda la placa ¢s bastante
clara, casi del mismo color que el resto de la larva,
pero luego se torna oscura, dependiendo de la edad,
hasta adquirir la tonalidad caracteristica.

La cabeza-presenta una sutura epicraneal en forma
de V invertida y setas que se distribuyen en ella. El
labrum estd perfectamente diferenciado del clipeo, e
ipualmente la mandibuia de ambas especies es de
forma palmeada con cuatro dientes en su margen
distal. El térax presenta 3 pares de patas con 4 seg-
mentos cada una, terminadas en una ufia o tarsunguli.
El abdomen estd dividido en 10 segmentos subdividi-
dos en repliegues y setas bien dernarcadas (Figura 1).
Dorsalmente al noveno segmento abdominal se en-
cuentza la placa anal v en ella dos pares de glindulas
(un par en cada lado) y setas que permiten hacer
una diferenciaciéon ripida entre las dos especies:
en D, balteata hay 6 pares de setas mientras que en
C facialis hay solo 4 (Figura 2). El Oltimo segmento

sbdominal estd transformado en una falsa pata
que es hibilmente utilizada en la locomocion,

¥n ambas especies se enconiraron tres instares
(Cuadro 3), en cada uno de los cuales D. balreata
midio 0.24, 0.36, 0.53 mm de ancho de la cdpsula
cefdlica, y C facialis .24, 0.35 y 0.50 mm de ancho
de cdpsula cefilica, respectivamente.

La duracién del desarrollo de las larvas en C
facialis varia eantre 9 y 12 dias y en D balteata
entre 12 y 15 dias {Cuadro 2). La duracién de cada
instar es parecida en ambas especies. En €' facialis el
primero dura de 3 a 4 dias, el segundo 2 a 3 dias y el
tercero de 4 a 5 dias. En D balteara el primero dura
de 3 a 4 dias, el segundo 3 dias y el tercerode 6a 8
dias.

Er observaciones de invernadero se encontré que
las larvas de € facialis y de D. balteata, producen
severos dafios en plantas de frijol menores de 7 dias,
destruyendo el embridn, los cotiledones y los puntos
de crecimiento; esto puede dar lugar a mala germina-
cidn yfo muerte de la plintula.

Prepupas: En este estado las larvas de ambas es-
pecies dejan de comer y se acorfan un poco en su
longitud, se inicia un engrosamiento y los movimien-
tos se hacen cada vez mds lentos hasta quedar quietas.
Cuando llegan a este estado han adquirido Ia forma de
un cayado, pero las demds caracteristicas se conservan
iguales a las de la larva, Este periode varia entre 3 y
5 dias en D balteata y entre 2 ¥ 5 en € facialis
{Cuadro 2).

Pupas: Son de forma exarata. Los élitros y las alas
estdn ligeramente desplazadas unas sobre los otras y
recubren una parte del abdomen. Tanto el fémur

Cuadro 2. Duracidn del desarrollo de los estados inmaduros de I, balteata y € facialis bajo condiciones de laboratorio (27°C;

80% H. R.).
fgtado No. observaciones Duracion (dias)
D. balteata C. facialis
Ambito Promedio Ambito Promedio

Huevo 2200 5,1 617 6,4
Primer instar 80 3,7 3-4 3,5
Segundo instar 60 3,0 2-3 2,6
Tercer instar 130 73 45 4,5
Prepupa 172 4,8 235 2,9
Pupa 172 6,9 5.9 6,4

TOTAL 1814 308 22 .33 26,3
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Imm

Fig. 1. Vista lateral de lagvas de tereer instar. A Diabrotica
balteata: B. Cerotoma facialis

como la tibia de los dos primeros pares de patas estin
expuestos transversalmente sobre los primeros seg-
mentos abdominales. El par de patas posteriores se
extiende por debajo de los élitros y entre el fémur
y la tibia se dobla formando un codo dorsal y veniral-
mente vigible. Los tarsos de los tres pares de patas se
juntan y extienden longitudinalmente a la parte ven-
tral separando las alas de cada lado (Figura 3).

Los ojos son ligeramente café; de la parte inferior
de éstos se desprende una antena de 11 segmentos
que se prolonga hacia la parte posterior. Esta estruc-
tura permite distinguir los machos de las hembras de
C. faciglis, en los machos existe una modificacion del
tercer y cuarto segmento antenal en forma de pinza
mientras que en las hembras la antena es completa-
mente filiforme y un poco mds corta (Figura 6). En
D balteata no se presenta esta diferencia, pero en la
pupa hembra se distingue un par de plindulas situadas
veniralmente en la parte posterior del abdomen.

Fig. 2. Vista dorsal de placas anales en larvas de crisomélidos:
A Diabrotica balteata B Cerotoma facialis

En D). balteats la antena se extiende por debajo
de los dos pares de patas anteriores, doblindose ha-
cia la parte mediz; en C faciglis esta pasa unica-
mente por debajo dei primer par de patas (Figura 3).

Una diferencia muy notable entre las dos especies
es la forma del clipeo, del labrum y de las mandibu-
las, ya que en C facialis el clipeo es mds grande y
tas mandfbulas se juntan a él. BEn el segmento caudal
las pupas presentan un par de espinas ligeramente
cCurvas.

Ein la culminacién del estado de prepupa, mediante
movimientos de contorsidn se empieza a formar el
“cocon” de la futura pupa, utilizando para elio mate-
rial del mismo suvelo donde completa su desarroilo
hasta adulto. Parece ser que la humedad es un factor
importante en la emergencia de los adultos; cuando
es baja, puede ocasionar disminueion de la emergen-
cia. Esto puede jugar un papel importante en el
sumento y disminucidn de las poblaciones naturales,
La duracidn del estado de pupa fue de 6 a 9 dias para
D, balteata y de 5 a 9 dias para C facialis.

Cuadro 3. Anchos de cipsuia cefilica y longitudes de larvas de C Jacialis y D. balteata obtenidas en condiciones de laboratorio. (27°C;

80% H. R.).
Instar Especie No., de obser- Ancho de edpsula Longitud
vaciones (mm) (mm)
Ambito Promedic Ambito Promedio

Primero C facialis 40 0.21 0327 .24 1.45 - 3.50 3.80

D bhalteata 40 0.21 (.25 0.24 143 -446 320
Segundo . facialis 30 032-038 0.35 330 - 6.8 5.80

D balteata 30 0.34 — 0,40 0.36 3.62 - 8.13 585
Tercero ¢ facialis 50 045 - (.52 0.50 6.10 - 11.10 8.60

D balteata 80 0.51 - 0.57 0.53 6.17 ~12.84 10.5
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Fig. 3. Vista ventral de pupas de © A Digbrotica balteata
B Ceratomg facialis

Adultos: Son bastante diferentes en cuanto a
color. Los de D balteate presentan cabeza rojiza,
torax dorsalmente verde, pero con basisterno negro.
Del térax se desprenden tres pares de patas cuyas
coxas y fémures son ligeramente verdes, fas tibias
y los tarsos son de color dmbar; los €litros son verdes
con bandas de color amarillo. Al momento de la
emergencia el color es muy opaco (color ceniza);
algunos adgquieren un color casi amarillo, pero con el
tiempo se tornan del color descrito iniciaimente
(Figura 4). Los machos se diferencian de las hembras
por la figuracién del dltimo segmento abdominal
(Figura 5).

C facialis tiene cabeza, torax y abdomen de color
completamente negro. Las patas son de color amariflo
Ambar, con un drea negra en el extremo del fémur de
las patas posteriores. Los élitros son del mismo color
que Jas patas pero con éreas negras bien diferenciadas
(Figura 4). La forma y distribucién de éstas dreas ori-
gina tres variaciones fenotipicas: en un caso existen
tres dreas, en otro dos de éstas se fusionan y en un
tltimo caso las tres dreas se vuelven vestigiales. Ambas
especies poscen un aparato bucal masticador y ante-
nas de 11 segmentos, Estas tltimas se utilizan para di-
ferenciar machos de hembras en C. facialis (Figura 6).

El tamafio de los aduitos es muy parecido. Machos
de D balteata obtenidos en condiciones de laborato-
rio midieron 4.3 & 5.9 mm de longitud y 2.8 2 3.4
mm de ancho. En C faciolis estas dimensiones fue-
ron: 45 a 59 mmy 2.7 a 34 mm, respectivamente.
En general las hembras de ambas especies son mis

Fig. 4. Adultos de Digbrotica balteata (zguierda) y Cerotoma
Jacialis (derecha).

grandes gue los machos y la relacion entre los dos
sexos es aproximadamente 1:1. En C faciglis el
48.5% de los individuos emergidos fueron hembras.

Segiin la literatura, la copula puede durar horas y
durante este tiempo las hembras se desplazan cami-
nando; ia duracién influye en la fertilidad de los hue.
vos. Fn este estudio no se obtuvo datos para estas
dos especies. Lew y Ball (10) encontraron que en
Diabrotica virgifera LeConte las hembras que reciben
espermatoforo y el porcentaje de ellas conteniendo
espermatozoarios en la espermateca, se incrementa
directamente con la duracién de la cépula. Un pro-
longado periodo copulatorio de cerca de 3 a 4 horas
es necesario para la inseminacidn mdxima de D
virgifera, el cual copula una vez. Los espermatoforos
inserninados en la hembra son gradualmente degene-
rados vy desaparecen 7 dias después de la copula.
Los espermatozoarios se conservan viables en la
espermateca cerca de 40 dias después de la copula,
Una vez culminada la copula, los primeros huevos
fértiles pueden aparecer después de 1 6 2 dias (Lew y
Ball, 10).

En D balteata el periodo de preoviposicion varia
de 9 a 12 dias. Parece ser que el alimento influye mu-
cho en la cantidad de huevos que colocan las hem-
bras. Pulido v Ldpez (13) aseguran que el nimero de
huevos/dia de hembras alimentadas con foliaje, flo-
res vy vainas tiernas de soya y rebanadas de papa, fue
de 10 a 68 alcanzando un total de 1 225 como mi-
ximo y 300 come minimo por hembra durante toda
su vida. Las flores parecen muy importantes en la die-
ta de las hembras,

Para C facialis el periodo de precviposicidn varid
de 5 a 7 dias, y las hembras colocaron enire 14.9 y
23.7 huevos por dia, cuando se alimentaron con
hoias, flores y vainas tiernas de frijol. El total mdximo
de huevos por hembra fue de 532.
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AV

Fig 5. Dimorfismo sexual en adultos de Dinbrotica balteata
A. vista posterior. B. Vista lateral

En condiciones de invernadero, la longevidad
promedio de [ balteata fue de 37 dias (dmbito:
29-46) v ka de C facialis fue de 52 dias (imbiio:
38-62). En promedio los adultos de [dabrotica
consumicron .50 cm® de follaje/dia con un mad-
ximo de 1 88 em?; el consumo miximo de Cerotoma
fue de 1.94 cm®/dia para un promedio por adulio
de 0.44 cm?/dia. Ena las dos dltimas semanas de vida
de los adulios el consumo foliar se reduce significati-
vamente

A B

Tig. 6.  Antenas de adultos de Cerotoma fucialis. A Macho;
B. Hembra,

Resumen

Se describe la morfologia, biologia y hdbitos de los
crisomélidos Dighbrotica baiteata v Cerotoma facialis
Erickson, plagas del frijol comun, bajo condiciones
de laboratorio (27°C y 80% H. R) y estudios de in-
vernadero. Se enconird que las farvas de D. balteata
no sobreviven cuando se alimentan con rajces de {rijol
mientras que larvas de ¢ facialis no atacan plintulas
de maiz. Los huevos de D balteata v C. facialis demo-
ran un promedio 5.1 y 64 dias, respectivamente.
Ambas especies presentan (res instares larvales con
una duracion de 14 dias en el caso de D balteata y
1.6 en el casv de C facialis bLa pupa forma una
célula en el suelo y este estado dura de 6 a 7 dias
Para ambas especies In relacidn de sexo fue 1-1.
Hembras alimentadas con hojas de frijol vivieron
37 dias {Diabrotica) y 52 dias (Cerotoma). En ambas
especies el pericdo de preovulacién varid entre 3 y
12 dias. EF mdximo de huevos producidos por aduitos
de I3 balteata alimentadas con hojas de frijo] fue de
144 por hembra y para C. facialis fue de 532 huevos
Ambas especies consurnieron mds follaje durante las
primeras dos semanas de su ciclo de vida
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