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Abstract

The chromosome numbers of Saccharum species were aualyzed, and in some
cases they were found to be consistent with previous reports. In other cases, a wider
range of varigtion was found.

In the study of simple Itybrids, an intraclonal variation was found for C. P 36—
138, and the self-fertilization of the same variety, My 53205, had o chromosome
reduction typical of hybrid offspring. This produces a mariced aneuploid in the Sac-
charum genus. In My 53205, the phenomenon of chromosome mosaic was also
observed for a single bud similar to the case of clone 28 NG 201, reported under the
S edule species.

The complex Tvbrids P. . 1. 2878 and P. (0. T 2725 had a range of variation
similar to that of other references. Co. 281 had a very stable chromosome number.
The intraclonal variation of these hybrids is minfnn.

Aneuploids and somatic instability should be evaluation factors in cytogenetic
studies for clarifying the origin of hybrids obtained in plant breeding programs.

Introduccion

} 1| género Saccharion comprende cinco especies
. polipEoides complejas, con un pumero ¢romo-
feetl sOmico bisico posible de X = 10 Stevenson,
("3'7) Los clones comerciales de la cafia de azucar
son derivados de las combinaciones de germoplasma
de las especies Succhiariin officinarum, S sponta-
neran, S robustum, § sinense, v 8. barberi
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S. officinarum estd siempre incluida en los cruza-
mientos de un programa de nobilizacién; segun sea
h complejidad de la variedad comercial, una o mds
especies adicionales aportan también sus caracteris-
ticas al hibrido Los clones comerciales de cardcter
hibrido poseen numeros cromosomicos que, general-
mente, oscilan entre 2n = [00-140 Price (2}),
Stevenson (27); Lewis (11}

Salvo algunas excepciones, todas las variecdades
de 8. officinarum analizadas poseen un pumero
cromosomico de 2n = 80, y la especie se considera
un octoploide Price (17); Stevenson (27); Jagathesan

(1.

La mayoria de los clones estudiados de S. robus-
fum posee un numero cromosdmico de 2n = 60 y
2n = 80, y las excepciones, con mimeros somiticos
que varian entre 2n = 63 ~ ca. 200, se consideran
aneuploides producto de los cruzamientos interes-
pecificos de S. robustuin con otras especies del géne-
ro Price (20)
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La distribucién geogrifica de S spontaneum es
muy amplia y abarca una zona de distribucidén que
comprende Africa, el Medio Oriente, ¢l Sub-conti-
nente Indio y el Sureste de Asia Esta especie posee
la mayor variacién morfoldgica consignada para el
género y su citologia es muy compleja; los siguientes
nimeros cromosomicos han sido observados para
S spontanewm, 2n = 40, 54, 56, 60, 64, 80, 96,
194, 112, 120 y 128 Existe una correlacién entre la
posicidén geogrdfica de los clones y sus niimeros cro-
mosdmicos. Los nimeros bajos se encuentran en clo-
nes de repgiones localizadas mds hacia el Noroeste,
mientras que los mds elevados son hallados en
Sumatra (2n = 104) y Java (Zn = 112-128),

Las especies S, barberi y §. sinense son originarias
del norte de la India y de China, y algunos autores
agrupan los clones pertenecientes a ambas bajo una
sola especie, como Stevenson, (27), a pesar de que ha
sido sefialada una variacidén cromosbémica de Zn =
8-124 para § barberi y de 2n = 116-118 para S
sinensi Stevenson (27)

Aunque algunos autores nd consideian u S. edude
como una especie valida Stevenson (27); Grassl (6),
este taxon tiene un nimero cromosbmico varizble
de 2n = 70-81. Segin estudios realizados por Roach
{253, fueron halladas formas de 2n =60, 70 y 80
cromosomas, en clones de esta especie lo cual sugiere
que S edule debe constar de una serie poliploide
relativamente simple con aneuploides ocasionales
Esta “especie” es originaria de Nueva Guinea y es
considerada como un producto de cruzamientos
intergenéricos, que involucran a § robustum, cuyo
centro de distribucion geogrdfica es comun.

Ademds de la conplejidad incorporada en varie-
dades comerciales por la interaccién de varios
genomios de las especies mencionadas, ocurren
tres fendémenos adicionales que tienen un efecto
muy marcado en la citogenética de estas varieda-
des.

El primer fendmeno ocurre en cruzamientos
en los que S spontanewn se utiliza como proge-
nitor masculino, y S officinarum como progenitor
femenino.

Las progenies producidas en estos cruzamicn-
tos poseen, en su mayoria, un niimero cromosomico
que corresponde a 2n + n, recibiendo el comple-
mento somdtico total de S offfcinarum. Este fend-
meno también ocurre, aunque no en todos los casos,
en cruzamientos de S officinarum como hembra
y S sinensi o 8. barberi como progenitores machos
Stevenson (27); Price (8); lagathesan {10).

El sepundo fendmeno , que también influye en
fla heterogeneidad de los nimeros cromosdmicos
encontrados en hibridos comerciales, es la presencia
de aneuploidia mediante la cual las progenies resul-
tantes no poseen el complemento cromosémico
parental n + n. Los hibridos tienen un numero ¢ro-
mosdmico mayor ¢ menor que el esperado y la des-
viacién puede aleanzar, en algunos casos, de 10-15
cromosoemas Price (23).

Debido al gran namerp de cromosomas y al tama-
fio reducido de éstos, los estudios citogenéticos en
Sacchariin son de dificil evaluacién. Las variaciones
observadas en el niimero cromosomice de una misma
variedad o clon, posiblemente se deban a la dificul-
tad de poder contar con precisidn los cromosomas
de una céiula

Investigadores como Price, que dominan las tée-
nicas de citologia, han analizado exhaustivamente
el género desde el punio de vista citoldgico por nu-
merosos afios, y consignan varios rangos en ef ntmero
cromosdmico de diversas variedades comerciales de
cafia, Esto sugiere variacionss posibles en el nimero
de cromosomas de células pertenecientes a una misma
planta o tejido,

Lz ocurrencia de este fendmeno de mosaico cro-
mosomico ha sido observado en Saccharum por
Heinz y Mee (7) Estos investipadores informaron
de la presencia de un alto grado de variacion en el
niimero cromosémico de células de clones que se
han mantenido en cultivo, en suspension, por perio-
dos de 6 afios. Recientemente, Nair (13) encontrd
variacion en el nimero cromosémico al nivel de una
sola planta, en una serie de variedades tipicas y ati-
picas de S. officingrum desarrolladas bajo condicio-
nes de campo.

En esta investigacion se informa de ios nimeros
cromosomicos v el rango de variacién encontrados
en algunos clones de especies de Saccharnum conjunta-
mente al andlisis de algunos hibridos simples y com-
plejos, en que los Gliimos han sido usados como pro-
genitores en los programas de mejoramiento en Cuba.

El alto grado de poliploidia de la cafla de azicar
no permite la utilizacién de marcadores genéticos
morfoldgicos para reconocer el cardcier hibrido de
fas progenies. Otros métodos deben ser evaluados
para su posible uso en la identificacion de progenies
hibridas. El presente estudio evalia lss técnicas
citogenéticas y forma parte de un programa de inves-
tigaciébn que abarca también un estudio de marcado-
res biloguimicos (isoenzimas) con vistas a la aplica-
cion de un método mds preciso para el reconocimien-
ta del origen de los hibridos obtenidos en un progra-
ma de mejoramiento.
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Materiales vy métodos

El material estudiado comprendid 13 variedades,
ocho de ellas representantes de cuatro especies del
género Succharwm, un hibrido simple, uno de auto-
fecundacién y tres hibridos complejos, dos de los
cuales han sido utilizados en los programas de cruza-
miento como progenitores adecuados para crear
nuevos hibridos comerciales.

Los trozos de cafla de una sola yema se obtuvieron
de parcelas sembradas para este propdsito en el
Institute de Ciencia Agricola (INCA). Se pusieron
a germinar en bandejas con agua corriente, envuelfos
los trozos de una misma variedad en papel absorben-
te, a una temperatura ambiente (26-30°C) por 4 6
5 dias, hasta gue las yemas alcanzaran el tamafio ade-
cuado de aproximadamente 1.5 a 2 cm.

Las yemas fueron separadas, cortadas longitu-
dinalmente del dpice a la base, y sometidas al pretra-
tamiento. Se probaron técnicas diferentes y se apli-
caron pretratamienios de bromonaphtaleno, para-
di-cloro-benceno; 8-oxi-quinofina, y colchicina a
distintas concentraciones, variando el tiempo de du-
racion de los mismos.

Ll pretratamiento mds eficaz fue ¢l de colchicina
al 0.4% . Las yemas de las distintas variedades fueron
envueltas en una gasa fina e introducidas en el recj-
piente conr colchicina, donde se tefifan por ires y
media horas a 25°C, y se sometieron a una aereacion
continua por medio de burbujeo, proceso de oxige-
nacidn que favorece la mitosis Price {19).

Después que el material era pretratado se {ijaba
con Carnoy frio, 6: 3: 1 {(alcohol: cloroformo: ac.
acético), donde se dejaba por 24 horas. La tincidn
era realizada después de una hidrélisis de 5 minutos
en IN HCl a 60°C . Las yemas se introducian en Schiff
hasta que tenfan la coloracién caracteristica. De cada
yema se obtenfa el tejido meristematico mds foven,
se lefilia con aceto carmin, se hacia el squash y ha
preparacion era analizada al microscopio (Leitz
Ortholux, objetivo NPL; X = 100 (inmersién), ocular
NPL, X =10).

Las mejores preparaciones, donde se conservaban
los cromosomas dentio de su membrana celular,
o aquellas donde no habia mezcla posible de cro-
mosomas de otra células vecinas, fueron fotografia-
das por medio del aparato automitico Leitz
AUTOMAT, incorperado al microscopio LEITZ. Se
usaron filmes negativos Panatomic X y las amplia-
ciones fueron hechas en papel Policontrast G, em-
pleando el filiro Policontrast No. 4 de coloracion,
para correccion del contraste.

Resuftados y discusidn

A)Nimeros cromosémicos de especies de So-
ccharum

Fueron analizados ocho clones pertenecienies en
total a cuatro especies de Seceharum . S, officinarun,
S. robustum, §. sinensi vy S. edule. La relacion de los
numeros cromosémicos para los clones estd indicada
en el Cuadro |

Para S officingrum var. Cristalina, el nimero
cromosdmico encontrado en este estudio coincide
con el consignado anteriormente por Price (17, 23)
Las células analizadas para esta variedad dieron
2n = 80 y, en este sentido, la variedad Cristalina es
representante tipica de la especie.

Para los dos clones de S robustum, 28 NG251 y
51 NG28, se encontrd variaciones intraclonales. El
rango de varizeidn en las cinco células del clon 28
NG251 oscila entre 2n = 64-77. Para este clon, Price
(18), observé un ntmerc de In = 80 El clon 28
NG251 fue el primer clon de S, robustim estudiado
citologicamente y cuyo origen geoprifico es bien
conocido Stevenson (27). Grasst (6), fue el primero
en utilizar este clon como tipo de ta especie S robus-
fumn. Para la variedad 51 NG28, lIa variacidn intra-
clonal enconirada en el presente estudio es aun ma-
yor. Se observaron células analizables con un rango
de Zn =91 a 2n = 146. Para este clon, Price (21),
informé de un numero cromosdmico aproximado
de 2n= 156

E! numero elevado de cromosomas del clon 51
NG28 ha sido atribuide por Daniels er ol (5) al
heche de que este material es posiblemente el
resultado de un cruzamiento intergenérico Su-
echarum x Miscanthus. La gran variacidn en el
numero cromosdémico puede ser debido al origen
hibrido intergénerico ya que es comun gue existan
anormalidades durante la meiosis, particularmente
durante fa separacidn cromosdmica hacia 1z anafase,
en tales cruzamientos.

De los cuairo clones de la especie S sinense, tres
de ellos poseen numeros cromosdmicos similares a
aquellos encontrados por otros investigadores,
Li y Price (12); Cuadro 1). Sin embarge, para Ia
variedad Katha, en el presente estudio fueron en-
contradas 5 células perfectamente analizables con el
mismo ndmero cromosdmico de 2n = 75 y s6lo una
célula con 2n = 92, En este caso, Iz coincidencia de
cinco células con el mismo ndmero cromesémico
de 2n =75, no debe ser subestimada.
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Cuadro . Origen y nilmeros cromosdmicos de cuatro especies de Saceliarum,

Especies y clones

Nimeros cromosomicos {(2n)

Otros autores Consignado en este trabajo Qrigen

5 officinanun
CRISTALINA 80’ 80 Desconocido
S robuston®
28NG 251 30? 6477 Port Moresby
51 NG 28 ca. 1567 N G.

156-159* 91-146 Nueva Guinca
S, sinense¥
Agaul 117¢ 117-118 Uttar Pradesh
Uba ca. E16°

1234 118-124 Desconocido

Katha ca 90% 75-(92) Punjub, India
Chunnee 913 91 Uttar Pradesh
S edule
28 NG 201 79883 56-74 Islas Fiji

+ Price (17), reportd 2n = 63-va 200 para esta especie.
1 Price (17, 23); ? Peice (21); * Price v Dunicls (24)

4 Liy Price (2): % Bremer (2}

La citogendtica de S edule s muy poco conocida,
v esta especie es considerada como una forma de S.
robustum por sus semejanzas morfologicas. Algunos
clones de las Islas Fiji poseen 2n = 70, lo que ha
llevado a Price y a Daniels (24) a postular Ia posibi-
lidad de que estos clones sean hibridos resultantes
de un cruzamiento intergenérico entre S officinarum
(2n = 80} y Erignthus maximus (2n = 60}. El clon
28 NG20! ha sido sefialado por Price y Daniels {24)
como poseedor de un nlmero cromosdmico de 2n =
79-81, pero en el presente trabajo se observo un rango
de variabilidad de 2n = 56-74, con la mayor frecuen-
cia de células registradas en la clase 55-60 (Figura 1).
En esta variedad se ha podido observar que existe
una varibilidad en el nlimero de cromosomas en
células de una misma yema, dindose casos de 2n =
44,58, 68 y 2n =58, 74 (Cuadro 4, Figura 1, 2},

Hay que recalcar gue las células observadas fueron
perfectarnente analizables y que se tomé cuidado
especial de seleccionar sdlo aquéllas con membrana

Se ugrupa fos cuatro clones bajo la especie § sinense siguiende la sugerencia de Artschwager (1)

celular. Esta precaucidén es importante, ya que la
técnica del squash muchas veces elimina cromosomas
del niicleo de una célula,

B) Anilisis citologico de un hibrido simple

En el Cuadro 2 se informa de los niimeros cromao-
sOmicos analizados en el cruce de la variedad Crista-
lina (S officingrum) X 28 NG251 (S robustum). El
hibrido simpie CP-36-138 ha sido sefialado en la k-
teratura con un nmero cromosdémico de 2n = 112
Price (17). En vista del alto ndmero cromosdmico
encontrado, Price (17), ha planteado ciertas dudas
respecto al origen de este hibrido. En la ausencia
de cualquier irregularidad cromosomica el hibrido
deberia poseer un complemento de 2Zn = 80, produc-
to de un cruzamiento entre dos progenitores posee-
dores cada uro de 2Zn = 80 Las observaciones ciio-
logicas del presente estudio nuevamente indican una
variacion intraclonal para este hibrido E! rango
observado oscila entre 2n = 105 y 2n=117, y una
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Fig 1 Rango de variabitidad en el ndmero cromosdmice del ¢lon 28 NG 201 de Saccharim edule

de Jas células observadas coincide en el npumero
cromosémico de 2t = 112, indicado anteriormente.
Sin embargo, y dada la preocupacién existente con
relacién al origen hibrido de este clon, se puede
plantear que los numeros observados no se alejan
demasiado del consignado anteriormente en la lite-
ratura. ks de interés notar que, aunque la segrega-
cidn 2 n + n en cruzamientos de S. officinarim como
progenitor materno y S. robustum no ha sido consig-
nado, el niimero cromosdmico de 2n = 112 sefiaiado
para CP-36-138 podria provenir del cruzamiento

Cuadro 2. Nimeros cromosdmicos de un hibrido simple y
sk progenitor,

Padres y progenie Rango de variacion

CRISTALINA Zn= 80
C.P. 36-138 {CRISTALINA x
28 NG 251) n=105-117

MY 53205 (AUTOFECUNDACION
DEC.P. 36-138)
28 NG 2351

2n=ca, 107
2n=67-77

entre una variedad de S. officinaruin  (2n = 80) que
haya aportado al hibrido su nimero somdtico y una
forma de S. robustum de 2n = 64 Este ultimo nu-
mero cromosomico es el indicado en el presente
trabajo para el clon 28NG251.

En este estudio también se incluyd el clon My
53205, que es una autofecundacién hecha en Cuba
del hibrido simple CP-36-138. Las observaciones
efectuadas indican una preponderancia de células
con 2n = 107 (Cuadro 4, Figura 3), lo cual implicarfa
una pérdida de cromesomas en relacién con CP-36-
138 (Figura 4).

En Seccharum, 12 aneuploidia es una caracteristica
proveniente de la autofecundacidn de las progenies
hibridas. En éstas la mejosis es irregular y los univa-
lentes pueden ser excluidos de los nicleos en Ja
telofase. Como consecuencia, las progenies autofecun-
cadas pueden mostrar mayor o menor nimero de cro-
mosomas que el padre. En las progenies de autofe-
cundacion de fa linea B-3337 {2n = 118) en Barba-
dos, Stevenson (27}, informa de una disminucion del
nmimero de cromosomas con un rango de 118 a 106
cromosomas. EI caso extremo es el hallado para las
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28 NG 201
A:2n=58

B:2n=74

Fig 2 Varfacion del nitmero cromasdmico en células de una misma yema en el clon 28 NG 201 de 5 edule Célula en metafasce

progenies autofecundadas del hibrido interespeci-
fico B4362 (2n = 118), que disminuyeron en su
nGmero cromosomal a 2n = 87 en lineas sucesivas
de autofecundacién.

El segundo fendmeno observado en la variedad
My 53205 es el de inestabilidad cromosomal. Dos
yemas de esta variedad proporcionaron células con
diferentes numeros cromosomales. Ef rango, en este
caso, es importante ya que oscila entre 2n = 43 y

108, para una yema, y 2n = 60-107 para ia otra
{Figura 4) (Cuadro 4, Figura 3). Nuevamente, s¢ tuvo
especial cuidado en seleccionar aquellas células que
presentan la membrana celular mds completa y que
fuesen, al mismo tiempo, bien analizables. Se juzgd
la posibilidad de que este rango sea debido a un efec-
to de endopoliploidia. Sin embargo, hay dos factores
que hacen pensar que éste no es el caso. En primer
lugar, la colchicina fue utilizada en el pretratamiento
del material por un midximo de tres y media horas,
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tiempo claramente insuficiente para provocar la poli-
ploidia de las células antes de fijarlas. El ciclo celular
bajo estas condiciones es de mucha mayor duracién
Mds importante aun es nolar que el numero cromo-
somico mayor, encontrado en las dos yemas que pre-
senfan inestabilidad cromosomal, es de 2n= 108, que
es pricticamente igual que el hallado (2n = 107) para
el resto del material estudiado y menor que para
CP-36-138, el progenitor original. Si estz variacién
cromosomica fuese debida a un proceso de endomi-
tosis producida por el efecto de la colchicina, los
nttmeros cromosémicos elevados deberfan ser del
orden de mds de 200 cromosomas por célula.

La presencia de un mosaico cromosémico ha
sido hallado en numerosas plantas inferiores y su-
periores. En algunos péneros vasculares cripto-
gdmicos, por ejemplo en helechos de los géneros
Psilatum, Twnesipreris 'y Ophioglossum, hay una
variacién cromosomica intraespecifica considera-
ble, y las especies de Preris y Adiantum poseen
numeros cromosonticos variables en nteleos de la
misma porcidn radial y también en esporocitos en
el caso de Pteris Brown (3).

Varfacion del nimero cromosdmico del clon My 53705

{Zn)

En las angiospermas existen fambién numerosos
casos de variacidn cromosdmica en células de la mis-
ma planta. El caso cldsico es en la progenie del cruza-

Cuadro 3. Nameros cromosdmicos de hibridos complejos,

Padres y progenies Rango de variacion

P.O 1 2364 n = 148
PO J2878(P.01

2364 x E. K. 28) n=117-124
E K. 28 In = 80*

P 0.1 2364 In =148
P.O.J 2725 (P.O. 1.

2364 x E. K. 28) In = 92-108
E.K.28 In = §0*

P O I 213 In = 124%
CO. 281 (P. Q. 1. 213 x CO. 206) =115
CO. 206 ?

* o Suzuki, (28); Price (19)
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miento intergenérico Agroefymus turneri (2n = 28),
un hibrido natural entre Elymus inovatus y una es-
pecie de Agropyron, probablemente 4. dasysta-
chyum. Los nimeros cromosomicos varian entre las
células meristemdticas de las raices en todas las plan-
tas de la progenie y el rango oscila entre 4 y 80 para
un solo teiido radical segiin (Nielsen y Nath, (15).
Casos similares han sido hallados en especies cultiva-
das de Rubus, Aegilops e hibridos de Thiticum,
asi como en poblaciones naturales de Lpilobium,
Dioscorea, y otros. En la especie de Portulacaceae,
Clavionia virginica, el niimero cormosomico varia
entre plantas y dentro de la planta en un rango de
2n = 1-190, tanto en su habitat natural como en plan-
tas que {ueron trasplantadas a la ciudad de Nueva
York Brown y Bortke {4); Brown {4} En todos los
casos analizados, las plantas no podian diferenciarse
por sus genotipos y ademds eran fértiles Lewis ([ 1).

My 53205

A:2n=43

B: 2n= 65

La presencia de un mosaico cromosémico ha sido
consignada en Swechariom por Heinz er af. (8). Este
fendmeno fue observado en células de yemas vege-
tativas y en microsporocitos de Ia variedad H.
50-7209. El rango del ndmero cromosdmico en célu-
las de yemas fue de 2n = 108-128, mientras que la
meiosis mostro una variacién de 5410 a 6411 por mi-
crosporacitos Heinz et el (8) sugieren que [a varia-
cion del niimero cromosomico encontrada en algunas
variedades comerciales de cafia por Price (23) ¥
otros, puede deberse al fendomeno de inestabilidad
cromosomica en tejidos somdticos y no a errores de
las observaciones citologicas atribuidas a dificultades
de las técnicas. Las observaciones de este estudio
indican que ésta es una posibilidad que debe ser toma-
da en cuenta, particularmente en el andlisis de hi-
bridos interespecificos complejos. Es sintomatico
que el mosaico cromosOmico observado en este

C:2n=108

Fig 4  Mosaicismo cromasomico al nivel de una yema en el clon My 53205 Célula en metafuse
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trzbajo sea caracteristico de clones de procedencia
hibrida. Por ejemplo, My 53205 es una autofecun-
dacién del clon CP-36-138 que, a su vez, es de du-
dosa procedenciz y posiblemente de cardcter més
complejo que el consignado por Price (17) La va-
riedad 28NG201 descrita como 8. edule es, posi-
blemente, un hibrido intergenérico proveniente
de cruzamientos enire formas de Saccharum con
los géneros afines Miscanthus y Erignthus. E1 ni-
mero cromosomico hallsdo para este clon es 2n =
79-81 Price y Daniels (24), vy el observado en el
presente trabajo presenta un rango de variacion de
2n = 56-74, con diferencias cromosOmicas a nivel
de una vyema. En investipaciones realizadas en
variedades nobles de cafia de azacar, tipicas y
atipicas, se encontré variabilidad dentro de un
mismoe individuo con relacién al numero de cro-
mosomas, observindose anormalidades en el de-
sarrollo del uso probablemente causadas por fac-
tores genéticos como en Triticales [o cual llevd a
plantear esto como una causa posible del moszico
cromos6mico en los clones estudiados de § offici-
narum. Las diferencias halladas oscilan en un rangoe
de 3 a 19 cromaesomas,

Un reciente andlisis de casos de inestabilidad cro-
mosdmica Brown (3), indica que este fendmeno ocu-
rre predominantermente en plantas poliploides de nu-
meros cromosimicos altos. Siendo posiblemente 10,
el numero cromosomico bdsico de Swccharten, todos
los hibridos complejos de este pénero tienen repeti-
dos, ocho o mis veces, genomios muy similares, cuan-
do ne idénticos. Bajo las condiciones, la pérdida de
varios cromosomas no afectard mayormente la
sobrevivencia y duplicacion de células aneuploides
de un tejido que se desarrolla en condiciones de ines-
tabilidad somadtica. Ademds, debido a que Saccharum
se reproduce principalmente por via vegetativa, la
inestabilidad cromosémica no es tan importante para
la distribucién v expansion de los clones que sufren
este fendmeno.

Cuadro 4. Clones que presenta mosaicos cromosomales
en células somdticas de una yema.

Clones Rango de variacion
en células de una yema

MY 53205 2n =43, 65, 108
n = 60, 107
20 NG 201 2n=58,74

In =44, 58 68

No se conocen Brown (3), las causas genélicas y
ambientales que producen el fendmeno del mosaico
cromosomico y este factor es, quizds, el mayor
obstéculo para poder predecir el comportamiento
citogenético de clones hibridos en Szccligrum,

C) Nimero cromosomico en hibridos complejos

Tres hibridos de derivacion compleja fueron ana-
lizados en este trabajo (Cuadro 3). Los numeros
cromosomicos de algunos de los progenitores, {am-
bién de origen hibrido, han sido consignados por
otros investigadores Price {19)

La variedad P.O. ] 2878, que se ha utilizado en e!
programa de mejoramiento en Cuba, tiene un nimero
cromosémico de In = 117-124 El nimero descrito
anteriormente es de 2n = 117-121 Price {i9) Las
abservaciones efectuadas en el presente estudio co-
rroboran bien las determinaciones para esta variedad.

Es interesante notar que esta variedad conserva un
numero cromosomico que es algo superior a la suma
de los complementos haploides de los padres; en este
caso, la segregacidn meidtica irregular del hibrido
posiblemente aportd un mayor nimero cromos6mi-
co a la variedad seleccionada.

Lo contrario ocurre con la variedad P. 0. ] 2725,
para la cual el nimero cromosdmico encontrado da
un rango de 2n = 104-107, siendo este ultimo numero
el hallado anteriormente por Price (19).

Esta variedad, cuyos progenitores son los mismos
que para la variedad P. Q. . 2878, tiene un niimero
cromosdmico menor que el esperado, considerando
la suma de los numeros haploides de los padres
{Cuadro 3).

La variedad Co. 281 también ha sido utilizada
en cruces en Cuba; se le describe como 2n = 115
y es la variedad que ha proporcionado el mayor nu-
mero de células con un nimero idéntico de cromo-
somas. Se considera que ésta es la primera cuanti-
ficacién de cromosomas realizado para esta variedad,
ya que no ha sido hallada ninguna referencia al res-
pecto. Solamente se conoce el numero cromosémico
de uno de sus progenitores P O J. 213 con In=124.
Esta variedad es, a su vez, un hibrido interespecifico
entre S, officingrum (2n = 80) y §. sinense (2n =
91) (Figura 3).

Es importante notar que la variacién intraclonal
de cada uno de los hibridos complejos amalizados
es minima. A priori, se esperaba una mayor inesta-
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Chunnee: 2n= 91

Co 281: 2n= 115

Fig 5  Célulss en metafase de las variedades chunnee (5 sinense) y Ca. 281, un hibrido complejo. Céulas en metatase

bilidad cromosdémica en vista de las irregularidades
encontradas en hibridos supuestamente mds simples.
Al parecer, el fendmeno de inestabilidad somdtica
es caracteristico de algunas variedades y ello puede
estar determinado por una interaccién genotipo-me-
dio ambiente.

En todo caso, los fendmenos de aneuploidia e ines-
tabilidad somdtica tienen que ser evaluados en estu-
dios citogenéticos que se programen para esclarecer
el origen hibrido de variedades y clones obtenidos
en programas de mejoramiento.

Es la opinién de los autores que estos fendmenos
disminuyen grandemente la eficacia de las observa-
ciones citogenéticas hechas para estos fines. Ello,
adn mds, considerando el cardcter imprevisible de
estos fendmenos v el gran esfuerzo involucrado en el
andlisis citologico de este material que es dificil para
tal tipo de observaciones.

Por otro lado, la presencia de la aneuploidia deri-
vada de la inestabilidad somdtica puede ser explota-
da para el mejoramiento de Ia cafia de azdcar. Al
mismo tiempo, su estudio puede aporiar una mejor
comprension de la estructura poliploide de las espe-
cies e hibridos de Soccharum y géneros afines. Las
investigaciones de Heinz y Mee (7) y Heinz et al
(8), en cultivos de células en suspension de hibridos
interespecificos de Sacchanun, deberian levar rdpi-
damente a la obtencidn de series aneuploides de
plantas derivadas de un mismo clon por medio de
la técnica del cultivo de tejidos.

La produccion de plantas a partir del cultivo
de callos es una nueva herramienta que los mejo-
radores poseen para crear variabilidad. La inesta-
tabilidad somdtica se maximiza bajo condiciones
de cultivo de células in vitro Brown (3); Lewis (11).

La formacién de tejidos de callos y la diferencia-
cién posterior de plantas a partir de éstos, ofrece al
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mejorador de plantas de reproduccidn asexuszl la
posibilidad de cambiar el complemento cromosomico
y el genomio sin recurrir al cruzamiento.

[
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