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Efecto de la ingestion de las toxinas producidas por
¢l hongo Beauveriz sp. sobre Iz mortalidad de
adultos y larvas de la pulga saltona Epirrix sp.* *.

Abstract, Beauveria sp. was evaluated in the laboratory of
Instituto Nacional de Investigacian -Palian-Perd as pathogen
of adults and larvaes of “hopping fles” Fpitrix sp. In a
randomized design with three replications, sixty adulis were
distributed in glass dishes and thirty larvaes in petridishes.
The first group received the toxins on the feeding, joined
with leaves of potato; the second group received the toxins
on the feeding joined with roots of potato.

Mortality in adults togk place by the fourth day. while
the larvae were killed by the second day . These treatments
arg significantly more effective than infecting the insects
with tegument

La pulga saltona de la papa Epitrix sp. estd consi-
derada actualmente como plaga principal en ef culti-
vo de la papa, por sus dafios tanto en el follaje como
en las raices, por lo gue en un programa de contro!
microbjoldgico se debe tener en cuenta la efectividad
de un microorganismo, la que se manifiesta en la habi-
lidad y la capacidad de invadir al insecto huésped. Las
toxinas secretadas por el micelio invasor y la accién
de los enzimas son atribuios que se reflejan en su ca-
pacidad propia. Tedders et of., {3) afirman que los mé-
todos de control bioldgico son satisfactorios para
suprimir poblaciones de insectos. El Ministerio de
Agricultura (2) informa que la “pulguilla saltona
de la papa™ Epitrix sp es una de las principales pla-
gas que atacan al cultivo de la papa en la Sierra
Central de] Perit.

El objetivo del presente trabajo fue:

a) Determinar el efecto de las toxinas que excreta
el hongo Beauveria sp. en larvag y adultos de Ia
pulguilla de 1a papa Epitrix sp.

Materiales y métodos

El experimento se lievé a cabo en los Laborato-
rios de la Unidad de Ciencias, Instituto Nacional
de Investigacién y Desarrolio de la Educacién (Pa-
lidn), Peru,

El  disefo empleada fue completamente al
azar con tres repeticiones. El cultivo empleado para

extraer la toxina del hongo fue el medio liquido
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*  Resumen de lrabajo de Investigacion. Ing. Agronomo.
Ex alumna de fs Universidad Nacional del Centro ded
Pery

papa glucosado. Esta toxina se extrajo centrifu-
gando el cultivo de esporas por 10 minutos; el
sobrenadante que quedd se pash por papel filtro,
luego se sumergié las hojas de papa durante 10
minutos v se le suministrd diariamenie como akH-
mento a las pulguillas que habian sido colocadas
en vasos de ensayo Para las larvitas se suministro
raicillas de papa que habian sido sumergidas en la
toxine de! hongo La evaluacidn de la mortalidad
se hizo en dos fechas. Se hizo un tfratamiento sin
hongo y un tratamiento a través del tegumento.
Para comparar las medias de tratamiento se uti-
lizé la Prueba de Duncan al 5%. Se utilizaron 20
adultos de £pitrix sp. vy 10 larvitas por repeticion. Los
adultos fueron recolectados de campos donde se en-
contraba el cultivo de la patata y fueron llevados al
laboratorio y se procedié a la cria del insecto utili-
zando tubos de ldmpara cuya boca inferior se encon-
traba cubierta con gasa doblads dos veces y sujetada
con ligas; la boca superior también cubierta con tela
de tocuyo vy sujetada con ligas; en el interior del tubo
se coloed hojas de papa como alimento del insecto
y 30 insectos. Luego estos tubos fueron ubicados
en cristalizadores, los que contenian tierra esterili-
zeda v humedecida en zgua estéril. EJ fin de la cria
fue obtener huevos una vez efectuada la postura y
asi conseguir farvitas de la pulpa saltona de la patata

Resultados y discusién

El@ andlisis de variancia se hizo con el disefio com-
pletamente al azar. Los datos originales fueron trans-

formados aV x -+ 0.5 y st usd la prueba de Duncan
al 5%.

Mortalidad de adultos de Ia pulga saltona de la patata
Lpirrix sp.,alos 4y alos 6 dias

Segan la prueba de Duncan al 5%, la mortalidad
de adultos a los 4 diss causada por la ingestion de
la toxina supera significativamente a la mortalidad
de aduitos sin hongo y al ocasionado por la infeccién
a través del tegumento, siendo éstos dos tratamientos
no significativos diferentes. Se nota asimismo que la
ingestion produce f mayor numero de insectos adul-
tos muertos a los 4 dias, debido a que la toxina sepre-
gada por el hongo Beauverig sp. invade al insecto y
ocasiona disturbios y parilisis en él, logrando matarlo
ripidamente. El insecto se comporia inactivo y pier-
de los reflejos musculares. La infeccién a través del
tegumento produce ¢l menor numere de insectos
muertos a los 4 dias, debido a que el hongo logra
atravesar la cuticula del insecto y a partir de este
dia el hongo empieza a invadir los tejidos, hemo-
linfa, sistema nervioso. Cuadro 1.
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Cuadro 1, Mortalidad de adultos a los 4 dias.

Mortalidad Duncan
Clave Tratamiento orig. __ transf. 5%
X

TOX  Ingestidnde ks

toxina 130 366 a
SH Sin hongo 0.6 1.05 Iy
134 A través del

Tegumento 06 0998 C

ALS (D)54= 0.75

La mortalidad de adultos a los 6 dias, causada
por la ingestién de la toxina, superd al tratamiento
sin hongo, no asi a la mortalidad de adultos a través
del tegumento. Con la ingestidn de la toxina, la
mortalidad de 20 adultos llega a los 6 dias, lo que no
ocurre con el tratamiento infeccidn a través del
tegumento, donde la mortalidad de los 20 adultos
se produce después de los 6 dijas,

Cuadro 2. Mortalidad a los 6 dias.

‘Fratamiento Mortakidad Dunecan
Clave en orig. _transf. 57
adultos nro. X aro.

TOX  Ingestidnde fa

toxina 700 2792 i
i Infeceidn a través
del tegumento 633 2.60 &
SH Sin hongo 000 099 b

ALS. (D)3%= 082

Promedios con Ia misma letra no son significativa-
mente diferentes entre si.

Mortalidad de larvas de la pulga saltona de la patata
Epitrix sp.alos 2 y 4 dias

La prueba de Duncan al 5% logra determinar que
la mortalidad de larvitas ocasionada por la inges-
tidn de la toxina supera significativamente a Ia mor-
talidad de larvas que han sido infectadas a través
del tepumento y a la mortalidad de larvas sin hongo.
A los 2 dias después del ensayo se produce el mayor
ndmero de larvitas muertas que a los 4 dias. Las lar-
vitas muertas por la ingestion de 1a toxina presentan

hinchamiento del cuerpo, ennegrecimiento y pér-
dida de peso. La infeccion a través del tegumento en
larvas se produce a los 4 dias, debido a que el hongo
logra atravesar el cuerpo de la larva, donde comien-
Zza a crecer y a desarrollarse ¢ invade la constitucion
interna llegando a causar la muerte de las larvitas.

Cuadro 3. Mortalidad a los 2 dias.

Tratamiento Mortalidad Duncan
Clave en de larvas: 2 dias 5%
larvas orig. _ transf.

nro. X nro.

TOX Ingestion de la
toxina 80 29t i
7 Infeceidn a través
del tegumento 00 G770 b
SH Sin hongo 046 G707 b
ALS (D) 5% = 0206
Cuadro 4.
Mortalidad
de larvas: 4 dias Duncan
Clave Tratamiento org. _transf, 5%
nro. X nyo.
IT Infeccion
tegumento 633 2603 &
10X Ingestibn
toxina 200 1.55 b
SH Sin hongo 0.66 1.052 b

ALS (D) 5= 062

Conclusiones

1. La ingestion de Ia toxina segregada por el micelio
del hongo Beauveriz sp., produce en los adultos
de la pulguilla de la papa Epitrix sp. falta de ape-
tito, inactividad y pardlisis del insecto. En larvas
ocasiona ennegrecimiento, hinchamiento y pér-
dida de peso.

S

. A los 4 dias de ingerida la toxina, se produce
mayor nimero de adultos muertos que a los
& dias.

3. A los 2 dias de ingerida la toxina, se produce ma-
yor ndmero de larvitas muertas que a los 4 dias.
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4, La mortalidad de larvitas infectadas a través del
tegumento empieza a los 4 dias, prosipuiendo
en los dias consecutivos.
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A new technique for detached leaf culture of Hemi-
leia vastatrix B. et Br.

Resumen, Se ha puesto en uso un plato de petri-modifica-
do. al cudl se decidid designar come “Aparatc SV, para
estudiar in vitro el proceso de infeccion de la roya del cafeto
y el cual evitd los cruzamientos entre patdgenos y redujo el
costo de fos trabajas

Detached leaf disc method is followed to screen
coffee plants for rust resitance (1). There are certain
drawbacks in this method though effective and
dependable to a good extent. The blotting paper
used fo line the petri-plates dries up quickly during
summer months and needs frequent watering. During
monsoon and winter it creates excessive humidity
and causes serious problems in maintaining rust
cultures. Frequent opening of the petri-plates
introduces contamination by other pathogens leading
to the premature rotting of coffee leaf discs in spite

of the sterilizing of petri-plates and the use of
blotting papers before inoculations.

To overcome these drawbacks an improvised petri-
plate was introduced and trial screening undertaken.
The bottom petri-plate was modified to have a raised
platform encircled by a 10 mm wide canal (Figure 1).
The bottom petri-plate was not lined with blotting
paper as in the earlier technique (1), instead, the
canal was filled with sterile water to the level of the
platform and the leaf discs were placed directly on
the platform (Figure 2). This provided the suitable
micro-climate needed for the disc to remain in
healthy conditions for the period of incubation and
full disease manifestation,
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Iig 3 Line drawing of the improvised petri-plate

Elimination of the blotting paper has helped in
saving the cost, which is Rs500/— ($50) a ream.
Frequent removal of the lop petri-plate for watering
was much reduced or avoided, since the water filled
in the canal and remained for a longer time, thercby
preventing contamination. The leaf discs kept in these
modified petri-plates have remained in suitable condi-
tions for rust infection studies /n ritro for more than
six months, which was more than ample to study rust
infection in vitro
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