TABLAS DE VOLUMEN PARA  Pinus caribaea var. hondurensis BN LA RESERVA FORESTAL

LA YEGUADA, PANAMA!/

LUIS A UGALDE*

This work contains volume rables for Pinus caribaea var hondurensis locared in
La Yepuada Forestry Reserve, Panamd The tables were calculated jor total volone
and minimian top digmeters of 5 and 10 e for trees with and without bark.

A sample of 105 trees between 7 and 13 years old was selected from 14 different
sites in the Reserve DBI ranged from 9-35 cor and heights from 5-20m. Among 1.5
mathematical models were tested The model In v = Ind ‘v Inh, showed the lighest
corrvelation coefficients and lowest Furnival fndex Values.

Introduccion

inus cartbaca  var hondurensis es una de las
especies que mejor desarrollo ha presentado en
ensayos de introduceidn realizados en el tropi-
co, especialmenie cn zonas humedas con ung esta-
cion seca Esia especie se ha introducido en diferentes
zonas de Panami tanto a aivel experimental como en
plantaciones pequefias privadas

Con base en los resuitados prometedores obienidos
con esta especie a nivel experimental (4), la Direccion
Nuacional  de Recursos  Naturales  Renovabies
(RENARE), inicid el establecimiento de plantaciones
a mayor escala en varios sitios del pais En la Provin-
cia de Verapuas se encuentra ubicada iz Reserva
Forestal La Yeguada, que cuenla whora con cerca
de 2 000 ha plantadas de P caribaea var honduren-
sis, aproximadamente a 20 kilometros al norte del
pueblc de Calobre, von una elevacion que se extiende
desde Jos 400 msnm hasta fos | 000 msam,

la Reserva se caracteriza por una temperaiura
media mensual de 22.8°C. La precipitacion es rela-
tivamente alta con un total anusl de 2 463 mm
siendo el periodo de mayor precipitacidn de abril

I Recibide para publicacion e 11 de marzo de 1982
Se agradeee a la Biometrista Heather 1 Palmer, su cola-
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a diciembre y los meses de menor precipitacion de
enero hasta marzo con promedios inferiores a 50 mm
mensuales {2) En su mayor parte la Reserva se ubica
dentro de la zona ecologica del bosque muy hunmedo
premontano segun la clasificacion de Holdridge (3).

Los suefos en esta zona son litosoles, en su mayo-
ria de textura franco-arcillosa y de celor amarillo-
rojizo. La roes madre es de tipo sedimentario, [cil-
mente meteorizable v los suelos derivados de ella
tienen poca estiuctura y una baja fertilidad combi-
nada con una alta acidez {5) Estos suelos se encuen-
tran altamente degradados por antiguas practicas
de tala incontrolada, usos agricolas inadecuados
y pastoreo excesivo, con una vepetacion natural
pobre

BF presente trabajo tiene como objetivo la elabo-
racion de tablas de volumen de doble entrada para
£ caribaea var, hondurensis con y sin corteza, para un
didgmetro minimo en el extremo superior del fuste
de Sy 10 cm y para volumen total que [aciliten en el
futuro Ta cubicacion de rodales

Materiales y métodos

Para la elaboracion de las tablas de volumen
se escopid una muestra de 105 drboles con edades
entre 7y 13 afios, en [4 sitios diferentes de la Reser-
va, correspondientes a clases diamétricas desde 9 om
hasta 35 cm y clases de alturas de 5 m hasta 20 m
{Cuadro 1. La muestra se limitd debido a que no se
encontraron drboles con didmetro superior a 35 cm
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Cuadro |,  Distribucion de clases diamétricas y de alturas de los 105 drboles de Pinus caribaea var. hondurensis utilizadas para la elabo-
racion de cuadros de voltmen,

Didmetro Clages de altura {m)
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Cuadro 2. Coeficientes de correlacion e indice de Furnival entre el volumen, el didmetro ¥ Ia altura de P caribaca var. hondurensis
con ¥ sin corteza establecidos con 15 modelos matemiticos.

Coeficiente de correlacion (r) Indice de Furnival (X 1(}"3)

Modelos probados con corteza sin corteza con corteza sin corteza
lv=d 0968 0959 37.60 12120
2v=d + 4d? 0.973 0.965 34 58 3005
Iyv=d*? 0973 0965 34 76 30.08
4v=d?h 0.993 0990 17.06 16.20
Sv=d? +h+d*h 0.994 0991 16 77 1531
Gv=d? +dh +d*h 0.994 0991 16.77 15.32
Tinv=Ind 0976 0966 19 21 16 05
8inv=1Ind+ Inh* 0.997 (.992 116 7.93
9v=d+ d? ponderado pura df 0.778 0BI15 1992 16.78
10 v =d?* ponderado para d* 0.750 0779 20 85 18.09
11 v=d? It ponderado para ¢° & 0.523 0462 7.35 812
12v=d* + h + d* h ponderado para d? 0.967 0.957 809 849
13v=d? +h + d* h ponderado para d*® h 0.538 0.535 722 731
14 v=d? + dh + d? h ponderudo para d* 0.968 0.956 801 852
15 v=d? 4 dlt + d* h ponderado para d* h 0.572 0.535 714 7 81

v = volumen iotal, con o sin corleza, (m?); d = didmetro a la aitura del pecho, (cm); h = aliura total, (m} ¥ 1n = fogaritmo natural en base
de e,

*  Madelo seleccionado
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Fig. i Curva de regresion de In altura en funcidn del digmetre para 105 drboles de Pinuy caribaes var hondurensis en La Yeguada,

Panami

Cuadro 3. Ecuaciones estimadas con el modele In = Ind + In 1l para drboles con v sin cortexa,

Variable

Ecuaciones estimadas con el modelo 8

Volumen total
cen Corteza
sin cortezy

Pars didmetro minimo de 5 e
con corteza
sin corteza

Para digmetro minimo de 10 em:
con corteza
sin corteza

inv=1820ind+ 18191Inh~-9914
inv=1933 Ind + 1300 Inh - 11366

Inv=1859 Ind+ 0630 Inh - 10063
Inv=2052ind+ 1314 Inh - 11 796

inv=2397 Ind+ 097 inh~ 11696
inv=26i3Ind+ 1482 1Inh- 14 184

los drboles seleccionados se cortaron dejando
un lochn de aproximadamente 20-25 cm; seguida-
mente se les determind la altura total ¥ la medicién
de los didmetros para la cubicacidén se hizo en dos
formas. A 8! drboles se les midid en 1978 el didme-
tro con y sin corteza a cada metro de largo; los res-
tantes 24 drboles se midieron en 1979/80 a cada 2

metros ¥ a la ultima troza se le midid el didmetro
en la seccion media. La Figura 1 muestra la relacion
didmetro-altura para la muestra de drboles utilizada.

Los datos de campo se apalizaron utilizando 4

programas en lenguaje {BM 5110 BASIC. Para I
obtencién de volGmenes de drboles individuales se
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utilizé el programa denominado VOLPROG, en el
que se utilizd la formula de Smalian para la cubica-
cidn de Ias trozas y la formula del cono para fa ol
tima troza. Para frecuencias por clase de didmetro y
aitura se aplicd el programa STANDTAB, mientras
que para las regresiones lineales y la elaboracion
de las tablas de volumen se utilizé el programa
VOLREG. El programa SCATPLOT facilitd las
comparaciones entre volimenes observados y esti-
mados con base en varios modelos de regresidén v la
gleccidn de los modelos probados para la relacion
altura-didmetro.

Resultados

De los 15 modelos matemdticos comparados se
selecciond el modelo 8 tanto para las tablas de
volumen total con v sin corteza como para las de un
diamétro minimo en la parte superior dei fuste de
5 cm v 10 em, debido a que resultd consistentemente
con coeficientes de correlacion altos, valores bajos
para el Indice de Furnival (1} y valores de “t” alta-
mente significativos para los coeficientes de las
regresiones.

En el Cuadro 2 se presenta un ejemplo de los coe-
ficientes de correlacion e Indice de Furnival con y sin
corfeza para los 15 modelos probados pamz las ta-
blas de volumen total. Se procedioé de igual manera
para el desarrollo de las otras tablas de volumen.

Conclusién

El modelo logaritmico seleccionado para fa elabo-
racién de las tablas de volumen presentd un coefi-
ciente de correlacibn alio y un Indice de Furnival
bajo dando un buen ajuste y una mejor prediccién del
volumen en comparacion con los restantes modelos
probados

Como los cuadros elaborados en el presente es-
tudio se basan en una muestra de drboles de una plan-
tacion, pueden ser aplicados a otras plantaciones en
las que la relacidn didmetro-altura de los drboles sea
parecido al de la plantacidon estudiada. El uso de estos
cuadros en otras plantaciones con desarrollo dife-
rente puede resulfar arriesgado.

Las ecuaciones correspondientes gl modelo 8 se
presentan en el Cuadro 3.

Se incluyen los datos de volumen total {Cuadros 4
a 9} para un didmetre minimo en la parte superior del
fuste de 5 c¢m vy 10 ¢m con y sin corteza respectiva-
mente

Resumen

En este trabajo se elaboraron tablas de volumen
total con y sin corteza, asi como para un didmetro
minimo en la parte superior del fuste de 5 em y
10 cm para drboles de Pinus caribaea var hondurensis
en la Reserva Forestal, La Yepuada, Panamd.

Se selecciond una muestra de 105 drboles con
edades entre 7 y 13 afios, en 14 sitios diferentes
de ia Reserva, correspondientes a clases diamétricas
desde 9 cm lhasta 35 ¢cm v clases de altura de 5 m
hasta 20 m. Se probaron 15 modelos matemdticos
selecciondndose el modelo Inv=1and + 1 n h, que
mostrd consistentemente para las diferentes tablas
de volumen, coeficientes de correlacion altos v valo-
res bajos para el Indice Furnival.
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