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Summary

The objective of this research was to study the effect of potassium fertilization
on potato.

During October 1979 — March 1980 measurements of yield, fuber quality and
starch content were made in a field experiment on irigated soils of the Lower Valley
of the Colorado River {Province of Buenos Aires, Argentina}

Treatments consisted of . (0) control; (1] 100, (2} 150 and (3} 200 kg Ky Ofha
and the results obtained showed.

1) Yield response to potash application was statiscally significant. 2) Fertiliza-
tion with 200 kg K, Ofha gave the highest yield. 3) Total yield in each treatment was
correlated with the rate of potassim applied, the corvelation coefficient wasr =0.77
4] When potassium rates were increased there was an increase on the production of
the largest size tubers (group A) and rhere was a decrease on the production of tie
largest size tubers {group A) and there was a decrease of lower size rubers (groups
C and £} The correlation coefficient between yield of group A4 tubers of highest
commerical quality and potassium applied was significant (r=0.75). 5) Starch content
on tubers was not significantly different along different treatments though it was

slightly higher inn the control treatments as it was their dry matter content

Introduccién

| cultivo de papa {Solanum tuberosum L) en
la Republica Argentina, constituye una de las
-4 actividades horticolas de mayor trascendencia
econdmici.

En el Cuadro | se consignan las cifras refativas a
produccidon en el periodo agricola 1978/1979, de
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acuerdo a la informacidn del Instituto Nacional
de Estadistica y Censo (9).

Los valores precedentes reflejan la magnitud del
drea destinada al cultivo y el volumen de produccion
alcanzado, evidenciando las mismas, en funcion de la
alta demanda en el mercado interno, la pravitacion
que este género de explotacion agricola tiene en k
economia nacional.

En lo referente a experiencias locales tendientes
a incrementar los rendimientos por aplicacidn de fer-
tilizantes, cabe destacar, entre otras, las realizadas
por Pereyra (14), Issouribehere (8) y las concreta-
das en la Estacion Cooperativa de Experimentacién
y Extension Apropecuaria de Hilario Ascasubi (Pro-
vincia de Buenos Alres), todas las cuales pusieron de
manifiesto ia respuesta significativa del cultivo a la
aplicacion de nitrdgeno y [osforo y, en el primero
de los estudios, también del potasio.
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Cuadro 1. Produccidn de papa en el periodo agricola 1978/79.

Papa temprana Papa semitemprana Puapa semitard fa Papa tardia
Superficie sembrada (ha) 8 500 76 600 9000
Supertficie cosechada (ha) 7200 74 200 8 600
Produecidn total {ton) 43 060 13319060 114 000

Segtin Harrap (6), una cosecha de papa extrae
cuatro veces la cantidad de potasio que toma del
suelo una buena cosecha de trigo y durante el pe-
riodo de su cultivo puede contener por hectdrea sem-
brada, aproximadamente 360 kg de K, O en plantas
vy tubérculos y estos dltimos, una vez cosechados,
llegan a contener alrededor de 240 kg de K, 0 por
produccion de ung hectdrea.

Este nutrimento resulta esencial para el desarrollo
normal de distintas actividades metabdlicas de la plan-
ta, particularmente en Ia sintesis de aziicares simples
y almidon.

Los estudios de Lachower y Arnon {11} levados
a cabo en lsrzel, evidenciaron, entre otras conclu-
siones, el efecto positivo de la aplicacién de [ertili-
zante potdsico sobre los rendimientos cualitativos
y cuantitativos del cultivo de papa

Litner {12} en Transvaal, determind incrementos
significativos en la produccidn de tubérculos a través
del empleo de fertilizantes nitrogensdos, fosfatados
y potdsicos, comprobando también que la fertiliza-
cién con nitrégeno en ausencia de los otros dos ma-
cronutrimentos, tendia g una reduceién de los rendi-
mientos, en tanto que Loue (13) en ensayos llevados
a cabo en Francia, por periodos que en algunos casos
se prolongaron hasta diecisiete afios, comprobd el
efecto favorable de la potasa sobre los rendimientos
y también la frecuente interaceién nitrégeno-potasio.

El presente estudio tiene por finafidad establecer
los efectos de la fertilizacion potdsica en cultivo de
papa bajo riego y constituve una contribucién al
mejor conocimiento del comportamiento de la pre-
citada especie horticola, en una regién que con
firmeza  sostenida acrecients su  importancia
econdmica

Materiales v métodos

Las experiencias de campo se reslizaron en el lote
experimental que laz Universidad Nacional del Sur

posee en las proximidades de Hilario Ascasubi (Valle
Inferior del Rio Colorado),

El suelo donde se implantd el ensayo responde al
cardcter aluvial y se sitda en las terrazas intermedias
aluviales del Rio Colorado. Corresponde a la serie
“San  Adolfo”, segin relevamiento de Cappannini
y Lores (3), tratdndose de un medic de textura
gruesa, arenoso-franco, con bajo contenido de
materia orgdnica, bien drenado, desarrollado a par-
tir de arenas edlicas ricas en gravas y gravillas, depo-
sitadas sobre limo calcireo.

Sus principales caracteristicas se detallan en el
Cuadro 2.

Las determinaciones analiticas precedentes se rea-
lizaron de acuerdo a 1a siguiente metodologia:

pH: potenciométricamente con una unidad
Metrohm E-396 en suspensién 1:2.5 (10).

Carbone: por digestién con dicromato de potasio.
Nitrogeno: método semimicro de Kjeldahi (2).
Textura: método de Douyoucos (1),

Capacidad de intercambio catibnico: saturando
la muestra con acetato de sodio, desplazando luego el
sodio con acetato de amonioc y determinando el sodio
por fotometria de llama (3).

Cationes intercambiables: sodio v potasio por
fotometria de Hama con upidad Crudo Caamafio v
caicio y magnesic por titulacion con versenato (10).

Como material de siembra se utilizaron tubérculos
de la variedad Kennebec, introducidos de los Estados
Unidos de América v en lo que se refiere a fertilizan-
tes, como portadores de potasio (nutrimento en
estudio), mnitrogeno y fosforo, fueron empleados
cloruro de potasio, urea y superfosfato triple, res-
pectivamente.
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Cuadro 2. Caracteristicas fisicas y quimicas del suclo serie “San Adolfo”.

Profundidad pi Materin orgdnica C.IC. Cationes inlercambiables
—————— Arena Arcilla  me/100 g me/100 g
cm %C %N % % Ca Mg Nu K
0-20 72 6.4 003 84 88 173 9 7 03 .8
30-40 73 03 0.04 82 93 186 10 7 0.6 10
40-60 75 02 0.04 86 75 16.0 8 6 0.5 10

En coanto a disefio experimental, se adoptd el
método de distribucidén de parcelas en bloques
al azar, comparindose las cuatro dosis siguientes
de fertilizante potdsico:

Ko . . ... ... . ... .. testigo
Ky .. .. 100kg/hade K,0
Ky .. ... .  150kg/hade K0
K3 e 200 kg/h& de K'_so

Todas las parcelas recibieron el equivalente a
100 kg/ha de nitrogeno y 150 kg de P, O¢ /ha los que
se aplicaron previo al levantamiento de los camello-
nes

Se establecieron cinco repeticiones por tratamien-
to contindose con un total de veinte parcelas con
dimensiones, cada una de eflas, de 7 m de largo por
4.20 m de ancho, es decir con una superficie de
29.40 m?

En cada parcela se levantaron seis cameliones con
una linea de plantacién cada uno, distribuyéndose
los tubérculos-simiente a 0.25 m entre uno y otro,
totalizéndose 168 plantas por parcela.

Los trabajos de preparacién del terreno consis-
tieron en la ejecucion de labores de roturacion
~dos araduras cruzadas— y dos pasajes de rastra.
Posterformente se efectud el replanteo de las par-
celas en funcién del disefio establecido y se sistena-
tizd fa fraceion pars el riego por surcos

El fertilizante se aplicd en forma localizada por
debajo y al costado de la linea de plantacién culmi-
nando estas tareas el J9/10/79 y el 9/11 se encon-
traba el cultivo en plena brotacidn.

A lo largo del ciclo vegetativo se realizaron las la-
bores culturales pertinentes, que consistieron en tres
aporcaduras y trabajos de desmelazado.

Se aplicaron cinco riegos manteniéndose la hume-
dad eddfica en valores que oscilaron entre el 70 y

80% de la capacidad de campo, cuyo valor para las
tierras en que se implantd el ensayo es de 9.5%.

Durante el periodo de evolucion el cultivo evi-
dencié un buen estado sanitario, realizdndose en su
debido momento pulverizaciones preventivas con
productos insecticidas y fungicidas.

El periodo octubre/79 - marzo/80, se caracte-
rizé por la persistencia de temperaturas altas y
vientos intensos peneralmente del sector N.O., de
alto poder de desecacion.

El manejo adecuado del riego facilito el manteni-
micnto en buen estado del cultivo, cuya cosecha se
realizd el 7 de marzo descartdndose en tal oportu-
nidad, por cada parcela, I m en cada cabecera y
0.70 m en cada borde, computdndose los rendimien-
tos en una superficie de 14 m?® por parcela.

Resultados y discusion

El material cosechado se clasificd en funcion del
peso de los tubérenlos, en las categorias que se indi-
can en el Cumdro 4.

El' Cuadro 5 resume los valores promedio
de los rendimicntos expresados en kg/parcela, obte-
nidos en cada uno de los tratamientos de fertilizacion
potisica y también la proporcion que correspondid
a cada una de las categorias de peso de tubérculo,
establecidas en ef Cuadro 4.

Del andlisis de los valores establecidos en el Cuadro
6, se desprende que las diferencias observadas en los
rendimientos totales en funcion de los tratamientos
recibidos, resultan altamente significativas.

Las subsiguientes determinaciones estadisticas per-
niiten concluir que los tratamientos Ky, Ky y K5, in-
ducen un aumento en el redimiento que resulta signi-
ficativo en relacién con el testigo Ky e igual consi-
deracidn cabe hacer con referencia a la dosis K
respectoa K, v K,
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Cuatro 3. Registros meleorologicos. Periodo 19/10/79-7/3/80.

Afio Mes Temperaturas °C Eluvias mm
1979 Mdxima Minima Media
Octubre 226 83 156 235
Noviembre 238 9.7 16.8 60.0
Diciembre 279 i3l 20.5 44.5
1980
Eancro 30.2 15.0 226 330
Febrero 311 15.5 2318 155
Marzo 29.8 14.2 220 360
2125
Cuadro 4, Clasificacion de los tubéreulos.
Categorias
A C D £
Peso de cada tubérculo (g) > 300 200-299 100-199 6099 < 6

La mds efectiva es Kj;, que corresponde a
200 kg/ha de potass

Los rendimientos totales correlacionan con las
dosis de fertilizante aplicado, resultando r = 0.77,
como ilustea In Figura §.

Prosiguiendo con el andlisis estadistico, segin
valores consignados en el Cuadro 7, se concluye que
la fertilizacidn potdsica ha promovido un incremento
en la produccién que resulta altamente significativo,
F = 927, en relacién con el testigo, de tubéreulos
de mayor peso que corresponden a la categoria “A”,
alcanzando significacidn las dosis K. en relacién con
Ky v K; v K5 respecto a Kg, K; ¥y K,

En lo que se refiere a la produccion de tubérculos
de ia categoria “B”, puede observarse en el detalle
de! Cuadro 5, que los rendimientos ofrecen pequefias
variarttes a través de las diferentes dosis de fertilizante
empleado, en tanto que para los grupos “C”y “D”,
la tendencia que generan fas dosis crecientes de po-
tasa, es hacia la disminucidn.

Eilo implica, en consecuencia, que las mds altas
dosis de fertilizante potdsico han influido notable-
mente también en ¢l mejoramiento de la calidad
de la produccién o mds precisamente, en el rendi-
miento cuglitativo,

El Cuadro 8 detalla el nimero de tubérculos de
cada grupo obtenidos en los distintos tratamientos
y la Figura 2 la correlaciéon observada entre dosis
de potasa aplicada y produccién de tubérculos
categoria “A”, resultando r="0.75.

Respecto a los resuitados obtenidos en las deter-
minaciones de materia seca y almiddn, en las mues-
tras correspondientes a los tratamientos comparados,
los valores promedio se resurmen en ¢l Cuadro 9.

Las cifras porcentuales precedentes indican corres-
pondencia enire los porcentajes de maleria seca y
almidon.

En efecto, las variaciones que experimentan los
valores de materia seca en funcion de los tratamien-
tos, van acompafiadas por variaciones eq igual sentido
de los contenidos de almidén, observdndose una rela-
cion inversa entre dosis de potasa aplicada y los dos
componentes mencionados.

Fste efecto fue destacado por Harrap (6) cuando
en la fertilizacién se emplea, como en el presente
estudio, muriato de potasio. Similares consideraciones
formula Demolon (4)

Sostiene Harrap que, en lineas penerales, las dosis
mds alftas de K;O originan ligeras disminuciones en
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Cuadro 5. Rendimientos. Valores promedio, kgfparcela,

Calidad comercial

Tratamiento A B C D L Total
K, 7122a il 266 14 (88 5062 1696 38 324a
K, 7932a i1 548 15 362 4 954 2048 4] 844b
K. 10 2760 11 562 12934 4 880 2458 41 710b
K, 14 310c 11 762 13 468 4142 1426 4540 ¢
Cuadro 6. Andlisis de la variacion en ef estudio de fos rendimientos.
Factor de variacion Suma de cuadrados Grados de fibertad Varianza IF
Tratamientos 137 3 456 gegtt
Bloques 14 4 35 0.66
Error experimentai 63 12 525
Total 2114 19
Cuadro 7. Anilisis de 1z variacion en el estudio del rendimiento de tubéreulos categoria “A”.
Factor de variacion Suma de cuadrados Grados de libertad Varianza F
. . ++
Tratamicntos 10240 3 34.13 927
Bloques 31348 4 B37 2.27
Error experimental 44.26 12 168
Tatal 180.14 19
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Cuadro 8, Namero promedio de tubéreulos/parcela agrupados por calidad.

Calidad
I'mfamientos A B C D 0y
K, 23 42 94 60 29
K, 25 46 102 62 34
K, 34 46 36 61 34
K, 44 47 80 56 22

Cuadro 9. Niveles promedio de materia seca y almiddn en tubéreulos.

Tratamiento Materia seca Almidon
% Yo
K, 21 50 14 59
K, 2033 13 06
K, 20.03 13.06
K, 19.20 11.69

el contenido de almiddn en tubéreulos, las que que-
dan compensadas, como en el presente caso, con el
sumento de produccidn,

Resumen y conclusiones

Con la finalidad de estudiar los efectos de la ferii-
lizacién  potdsica sobre los rendimientos cuantita-
tivos y cualitativos en cultivo de la papa (Solaman
tuberosur 1) bajo riego, se realizd un ensayo de
campo en tierras del Valle Inferior def Rio Colorado
{Provincia de Buenos Aires) Repilblica Argentina

Los resultados obtenidos sefizlan:

1. Para los rendimientos totales expresados en kg/
parceia, se obtuvo respuesta aftamente signifi-
cativa, F = 8.68, a Ia aplicacién de K, 0.

2. Las dosis de mayor efectividad resultd la corres-
pondiente a 200 kg/ha de potasa, si bien las de
100 y 150 kgfha incrementaron también signi-
ficativamente los rendimientos en relacion con el
testigo.

La correlacion observada entre dosis de fertilizante
y rendimientos fue r = 0.77.

3. El aumento creciente de la dosis de potasa incre-
mentd en igual sentido y en forma altamente signi-
ficativa, F = 927, la produccidn de tubérculos
de mayor peso, correspondiente al grupo “A”;

mantuvo con escasas fluctuaciones la correspon-
diente a la cateogria “B”; e indujo disminucién
en los de menor tamafio, grupos “C” y “D”, por
lo que se concluye afirmando que la fertilizacion
mejord los rendimientos en calidad v cantidad.

. La correlacién determinada entre dosis de potasa

y produccion de fubérculos categoria “A”, resul-
tor=075.

. Los countenidos promedio de almiddén y materia

seca no experimentaron variaciones de relevancia;
no obstante, la tendencia de tales fluctuaciones se
orientd hacia la disminucién de ambos componen-
tes & media que se incrementé el nivel de K,0
utilizado.
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lente de las facultades de agronomia de Ameérica
Latina; aunque en esta ultima no hay la prepara-
cién en ciencias bdsicas que hay en las primeras,
por ¢l estilo sencillo y la presentacion diddctica, el
libro del Dr. Opeke resubta muy ttil a los estudiantes
latinoamericanos

El libro estd dividido en cuatro secciones. La pri-
mera de ellas comprende los capitules 1 a 6, en que
se discuten los principios bdsicos y prcticas generales
de todos los cultivos. El capitulo 1 cubre la ecologia
de los cultivos arbéreos en Africa Occidental. Esta
region difiere de las otras dreas tropicales en los fac
tores climdticos y eddficos; estos ultimos se discute
en relacidn a la distribucion geogrifica de Jos cultivos
arbéreos,

El capitule 2 discute en términos muy sencillos
los aspectos principales de propagacién: la prepa-
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racion y mangjo de los semilleros y almacigales en
palma de aceite, kela, cacao y otros. La discusién
cubre desde los niveles de productores de escasos
recursos, hasta las explotaciones comerciales. Con-
tienen por ejemplo, esquemas de instalaciones muy
sencillas para desinfectar el suelo y para el control
de la erosion de los almacigales

En el capitulo 3 se discuten los métodos de pro-
pagacién por semilla o vegetativos, también con
ilustraciones sencillas. El capitulo 4 es en parte un
complemento del anterior, pues cubre especial-
mente el equipo y materisles necesarios para pro-
pagacion y manejo de los cultivos arbdreos. Ei capi-
tulo 5 cubre la siembra de campo, v ¢l 6 la regene-
racién y rehabilitacién de las plantaciones

La segunda seccidn del libro, capitulo 6 a 16 es
el tratamiente individual de 10 cultivos: cacao,
kola, café, citricos, laticeferos, marafién, palma
de aceite, coco, mango y té B! tratamiento indi-
vidual varia segin el cultivo e incluye una primera
parte sobre el origen, taxonomia y aspectos botd-
nicos, v luego la parte agrondmica: escogencia del
sitio, almacigal, transplante, tratamiento, enferme-
dades y su control, plagas v su control, cosecha
procesamiento, notas cortas sobre mercadeo v usos

El capitulo 17 trata de algunos cultivos arboéreos
subexplotados. Como se refiere a especies originarias
de Africa Occidental, tiene interés especial por tratar-
se de informacién de origen local Cubre especies
coma Synsepalum dideificum {cuyo nombre aceptado
por prioridad es Richardella dulcifica), cuyos frutos
tienen la propiedad de afectar ef gusto haciendo dul-
ces todos los sabores por un tiempo corto; otras es-
pecies edulcorante tratadas son Dioscoreophyllium
cranminsi y Thaumatococcus danielli. También fru-
tales como el caimito africano, Chrysophylium
albidun, Dacryodes edule y Carapa procera, y olea-

ginosas: Buryrospermum parki y Tetrapleura tetrapte-
ra. Otras especies de posible cultivo se agregan en unu
lista al final del capitulo.

El dltimo capitulo 18, incluye discusiones sobre
las tendencias generales de la agricultura de cultivos
arbéreos: cambio de sistemas extensivos a intensivos;
necesidad de mayor conocimiento en suelos y fertili-
zacion, manejo integral de enfermedades vy plagas,
control de malezas v necesidades de mayor estudio
de tos aspectos econdmicos.

En temas mds concretos, ef autor se refiere a ks ne-
cesidad de estudios bdsicos en los sisiemas de incom-
patibilidad; colecciones de germoplasma, estudios
citoldgicos y genéticos, y desarrollo de la utilizacidn
de los productos. El Dr. Opeke en el capitulo final
se refiere varias veces a la necesidad de incrementar
la investigacion en cultivos arbéreos y de fa disemina-
cidn de conocimientos entre las regiones agricolas de
los trépicos.

Cada capitulo tiene una bibliografia corta, cuyas
referencias a menudo no se ajustan a las reglas inter-
nacionales, pero que con frecuencia son valiosas por
lo poco conocidas que son en ofras regiones tropi-
cales,

El valor y el interés del libro del Jefe Opeke estd
para el pablico fuera de Africa, en la informacién
clara y sencilla, 3 menudo original, sobre los cultivos
arboreos en sus aspectos botdnicos y agrondmicos,
y es de agradecer 2 su autor que haya puesto, en for-
ma tan clara y resumida, toda su vida en la agricultura
de los tropicos,

JORGE LEON
CATIE, TURRIALBA,
COSTA RICA





