DETERMINACION DEL POTENCIAL AGROCLIMATICO PARA LA PRODUCCION DE

CANA DE AZUCAR (Saccharum officinariin L) EN COSTA RICA' [

OSCAR E ROJAS*
MICHEL ELDIN®*

The agroclimatic potential of suger cane is defined by estimating a production
function for dry matter, performing a rainfall frequential analysis, and calculating
a climatic ripening index. This requires the use of dutq on temperature (daily and
divrnal), precipitation (daily} and solar radiation (daily) Climatic data from five
weather stations representing the major physical-geographic regions of Costa Rica was
used i this study. M addition, the growing seasons and optimal harvest tines were

determined.

Intraduccion

a incertidumbre y el riesgo siguen siendo en la

actividad agricola dos limitanies constantes,

que desestimulan la inversion e impiden el
desarrolio de este sector productivo. A la vez dilt-
cultan las decisiones a tomar deniro de las empresas
agropecuarias, en los aspectos econdmicos de qué
producir y c¢dmo producir. Las respuestas a estas
dos preguntas dependerdn definitivamente de los re-
cursos neturales y humanos con que se cuente. Traba-
jos tales como la caraclerizacion agroecoldgica de
dreas y lz zonificacion de cultivos tienea como
objetivo disminuir la incertidumbre y cuantificar
el riespo; ademds suministran informacion ecoldgica

{  Recibido para publicacién ct 10 de octubre de 1982

Esta investigacidn corresponde o wna primera fase del
proyecto de zonilicacion agroclimdtics de la cafia de
azlear en Costa Rica, el que cuenta con el upoyo linan-
ciero de la Liga Ageicoln Industrial de la Cafiy de Azlicar
de Costa Rica (LAICA) y es purte de la Fesis de Grado
que presentd cf primer awtor ante da Rscuels de Eco-
nomia de [a Universidad de Costa Rics pars optar por ¢l
grade de ingenicro agronomo

¥ Ingeniero Agronome, HCA-Sede Central

% agcoctimatdlogo del Qlfice de ta Recherchie Scien-
tifique et Technique Outre-Mer de Francia, (ORSTOM),
destacado en ¢l Instituto Interamericano de Cooperacion
para la Agriculiura (J1CA), en el marco del convenio de
cooperacion entre el 1ICA v ¢ ORSTOM

suficiente para un mejor aprovechamiento u optimi-
zacion de los recursos naturales existentes (suelo,
apua, condiciones climdticas, etc). Lo anterior evi-
denciz ln importancia de este tipo de instrumentos
a la hora de formular planes y programas de carde-
ter agricola, en sus niveles macro y microeconémico.

El proposito del presente articulo, es aportar al-
gunas ideas en torno a lu utilizacion de estudios
agroclimaticos; en este caso referidos especificamente
al cultivo de Ia cafia de azucar en Costa Rica. Aunque
dnicamente se presenta a manera de cjemplo un and-
lisis puntual o por estacion meteoroldgica, este consti-
tuye un interesante punto de partida para obtlener
un trabajo mds detallado como es propiamente la
zonificacién del cultivo en el pais.

Relacién Clima-Cofia de Azdcear

La cafia de azucar para su cultivo estd limitada
fundamentalmente por dos componentes ecologicos,
el clima y el suelo, comportindose ¢l primero en for-
ma regular en todas las dreas cafieras del mundo,
mientras el segundo, o sea, ¢l tipo de suelo puede ser
variable

El clima para la cafia de azticar se presenta como el
factor determinante en cuanto a rendimiento se
refiere. Esto se comprende facilmente si se estudia la
influencia que sobre el crecimiento y desarrollo de la
misma ejerce cada uno de los agentes climdticos,

Turriatba Vol. 33, No. |, 1983, pp. 1-10



bk

TURRIALBA: VOL 33, NUM_ |, TRIMESTRE ENERO-MARZO 1983

Al respecte varios autores (1, 6, 7) han definido
que la temperatura, la luz y la humedad son los prin-
cipales factores de éste que controlan el desarrollo
de fa cafia.

Se cita, que para que exista una buena germinacion,
amacollamiento vy sobre tode un buen crecimiento
deben predominar temperaturas superiores a los
20°C, encontrindose el éptimo térmico para estos
procesos entre 25°C y 33°C. Ademds se ha COMpro-
bado que la asimifacion clorofilica aumenta de los
23°C a los 32°C aproximadamente, para decrecer
luego, mientras que fa respiracién mdxima se sitda
entre los 36 y 38°C. Segin esto resulta que por
encima de 33°C la adquisicidn de materia seca de-
crece pura quedar anulada completamente u cierta
temperatura

Por otro lado, existe una relacidon muy estrechy
entre ks bajas temperaturas v la riqueze de la cafia
de azicar Los productos de la protosintesis son
utilizados para la formacién de sacarosa cuando el
crecimiento es retardado. Se insiste especialmente
en la diferencia térmica que ha de ser importante
entre el dia y Iz noche, es decir de las temperaturas
méximas y minimas (5, 8).

La cafia es por excelencia una planta de sol La
intensidad luminoss alecta tode el complejo del
crecimiento de la cafia. A plena luz del sol los tallos
son mds gruesos, pero mds cortos, Las hojas son mis
largas v mds verdes y el amacollamiento es mids
abundante. Ademids la fuz influye sobre la forma-
cidn de los aziicares v en especial en el contenido
de sacarosa y pureza de los jugos (6, 7).

Este cultivo requiere de una buena disponibilidad
de humedad en el suelo durante el periodo de creci-
miento, pues el agua juega un gran papel en la tur
gencia, la traslocacion vy en la presion de crecimiento;
pero durante el periodo de maduracion se debe redu-
cir la presencia de agua, con el objeto de restringir el
crecimiento y dar comienzo a la acumulacién de la
sacarosa. 51 durante la zafra se presenta precipitacion

pluvial de cierta magnitud, puede que en el momento
no se reduzcan los rendimientos, pero pasados unos
dias se notard ef efecto perjudicial (5, 6, 10).

En resumen, diremos que la cafia de aztcar es una
planta para fa que la luz es esencial, que exige calor
y humedad para su crecimiento, pero que también
necesitz los frios nocturnos y que, como iiiima con-
dicidn para dar optimos frutos, exige ser privada de
4gua Poco 14 poco,

Materiales ¥y métodos

Se tomd la divisibn de Costa Rica en regiones
fisico-geogrificas realizada por el Instituto Meteoro-
logico Nacional Las estaciones meteorolégicas em-
pleadas en el estudio se presentan en el Cuadro 1y
en fa Figura 1 aparecen lus regiones fisico-geogrdficas
v las respectivas estaciones.

Como se ha determinado, las condiciones climg-
ticas necesarias para iz produccién vegetal o tonels-
das de cafia por hectdres son diferentes a las reque-
ridas para la maduracién o acumulacién de sacarosa
en la planta. Por estas razones es que se utilizan
dos indices para definir el potencial azucarero de
czda regidn analizada.
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LCuadro 1. Estaciones metegrologicus empleadas en el estudio agroclimitico,

Ubicacidn
Lat. Norte  Log. Qeste

Namero de estacion  Nombre de estacion

Lievacion msam

Adlos de registro
precipitacion

H San José 9736 84°05°
2 Santi Cruz 19°16° 83°38
3 Painiar Suy 85T §3°28°
4 tu Lol 10° 46 83"35
3 Zareera ey 84724
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El primer indice o “funcién de produccion”, que
se denomind Indice de Produccidn Potencial (IPP)
ha sido elaborado por de Wit v utilizado en un exce-
lente trabajo realizado por la Organizacién para la
Agricultura y la Alimentacién, FAO (4). Esta técnica
contribuye a hacer el criterio de zonificacion menos
arbitrario; a la vez que introduce las leyes de {a {{sica
en los procesos biolégicos que rigen la produccion
vegetal: [otosintesis, respiracion, evapotranspiracion,
crecimientg, etc., de maners, que se tendrd mids
oportunidad de lograr una zonificacién vilida para
zoras ecoldpicas bien diferentes.

Esta funcién, basicamente relaciona las variables
del clima mds importantes {radiacién solar y la tem-
peratura del aire)} con los procesos biologicos deter-
minantes en la produccion neta de biomasa {ia {oto-
sintesis v la respiracion} bajo el supuesto de buen
abastecimiento de agua y nuirimentos. La funcidn
empieads es la siguiente:

PN = 0.36 x bgm
N+ 0.25x ¢

PN: produccion neta de materia seca total
del cultivo durante los N dias del ciclo
del mismo v expresada en toneludas
por hectires

bpm: tasa mixima de produccidn bruta de
biomasa del cultivo

ey coeficiente de respiracion del cuitivo.

¢, depende de la temperatura promedio y el valor
de bgm depende de [a tasa mdxima de fotosintesis
de las hojas del cultive en condiciones de saturacion
por la luz.

Para poder definir el pericdo de integracion de la
funcién, y a la vez cumplir con el supuesio de buen
abastecimiento hidrico, se utiliza la téenica denomi-
nada Anglisis Frecuencial de Lluvias, propuesta por
Michel Eldin (2, 3} Ia cual emplea en lugar de pro-
medios, probabilidades que tienen un mayor signi-
ficado e interés en la produccidn agricola

El andlisis frecuencizl de lluvias expresa la dispo-
nibilidad de apua para el cultivo, en términos de
probabilidades ¢e ocurrencia de una cantidad de
lluvia relacionada con la evapotranspiracion poeten-
cial (ETP) del periodo considerado.

El periodo de analisis es variable y depende prin-
cipalmente de las condiciones del suele y de la nece-
sidad de agua del cultivo, sin embargo se considera
que un periodo de diez dias se ajusta al presente

estudio. Dicha eleccién de tiempo se deriva de fa ap-
titud de un suelo con caracteristicas hidricas prome-
dio para conservar el agua de las precipitaciones y
tenerla z disposicidn del cultivo para cumplir con un
abastecimiento satisfactorio. Pricticamente esto signi-
{ica que en el caso de que todas las precipitaciones de
un perfodo de diez dias se presentasen en el inicio
de éste, la cantidad de agua retenida por el suelo
asepuraria un buen abastecimiento hidrico del cul-
tivo a lo large de este periodo y eventualmente duran-
te una parte del siguiente

Por otro lado, la evapoiranspiracion potencial
(ETP} --que es calculada por medic de fdrmulas
climdticas-- expresa, con una buena aproximacion
los requisitos maximos de agua de cualquier cultivo.
Por lo tanto, a partir de este mdximo se puede defin
un requisito minime de agua necesario, para que el
crecimiento vy desarrolio del cultivo considerado,
contintien normahbmente; utilizando para el andlisis
frecuencial una [raccidén de ETP que se denomina
con la letra *Q”. Es importante recalcar este aspecto:
ETP es un indice netamente climdtico y aplicable
a cualquier cultivo; mientras que Q es fijado de
acuerdo a las necesidades minimas propias de cada
cultivo. Por lo tanto Q puede variar segin las etapas
de desarrollo de la planta en estudio

Después de encontrar lz probabilidad para cada
década, de que la precipitacidon sea mayor o igual
a una fraccion de la ETP, (P > Q), se obtiene un
grafico con todas las décadas del aito v sus respec-
tivas probabilidades. A la vez se establece una proba-
bilidad que represente para el agricultor un riesgo
razonable, por ejemplo una probabilidad mayor o
igual a O 6 (6 afios sobre 10).

Para el caso especifico de la cafla de azdcar “Q”
se definié como la mitad de la evapotranspiracion
potencial (ETP/2) y se escogio la probabilidad de
(.75 (3 aflos sobre 4) como el riesgo aceptable para
el agricultor.

Para el segundo indice se puede considerar que
la precipitacion y la temperatura son, de los elemen-
tos del clima, las causas principales gue ocasionan
variaciones en el contenido de sacarosa en la cafia.
Razén por la cual se modificd v udaptd al presente
estudio el indice elaborade por Martinez Garza {9)
quedando definido de fa siguiente manera:

Pi 1
P donde ICM = N
1 Ai i
1. indice Climitico de Madurez cuyo numeio

de orden se representa por ia letra i
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P.:  Es la suma de seis probabilidades para las
cuales la precipitacion durante la década sea
mayor o igoal a la mitad de la evapotranspi-
racién potencial; cuyo nitmero de orden se
representa por la letra i

A.: Es el promedio para tres décadas consecu-
tivas de sus respectivas amplitudes de tem-
peraturas

Para todos los posibles periodos de t décadas con-
secutivas, donde t es la duracion probable de la zafra
en décadas, se obtiene la suma de los t valores corres-
pondientes a [, El intervalo de t décadas, para el cual
la suma de los valores 1, es minima (ICM es mixima),
serd el mds apropiado para hacer la zafra desde el
punto de vista ciimatolégico.

Se estudiaron cinco probables intervalos de zafra:
seis meses, cinco meses, cuatre meses, tres meses y
dos meses. Ademds se dividio la suma de los ICM en-
tre el niimero de décadas para cada intervalo, con el
objeto de poder hacer comparaciones entre los dife-
rentes periodos.

Este indice nos sugiers una época de zafra tal que
ia probabilidad de que ilueva en el intervalo, de dos
meses antes de la cosecha sea reducida, Por otra parte,
se requiere que la amplitud de veriacidn diurna entre
temperatiras maximas y minimas, un mes antes de la
cosecha; sea grande (o que su reciproco sea pequefio).
Estas condiciones estin comprendidas en términos
cuantitativos en el indice,

Resultados y discusion

Anilisis Frecuencial de Liuvias

Para Iz Region 1 —Valle Central— el andlisis fre-
cuencial de lluvizs arroja una curva que se puede
considerar como la mds adecuada para el cultivo de
la cafia de azitear (Fig. 2} En clla se aprecia muy
claramente una época con buen abastecimiento hidri-
co que va desde el 1° de mayo hasta finales del mes
de noviembre, necesaria para un buen crecimiento
y produccion de materia seca, y ademds una época
definida de sequia relativa indispensable para la
acumulacién de sacarosa La época de buen abaste-

e PROBABIHLIDAD DE QUE LA LLUVIA SEA > ETP/2
e v PROBABILEDAD DE QUE LA LLUVEA SEA = ETP
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Fig 2. Anilisis frecuencial de Huvias para Ia estacidn San José
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cimiento hidrico constituye el periodo de cultivo Region 4-—Atldntico

que tiene en este caso una duracion de 190 dias,

donde serd posible integrar la “funcion de produc- Para esta region el andlisis frecuencial de Huvias

cion”. proporeiona unos resultados sumamente interesantes
Si se observa la Figura 5 correspondiente a la estacion

Regién 2—Pacitico Norte La Lola, se notard que la regidn cuenta con los perfo-
dos de cultivo mds largos de todo el pais, ademds

La curve del andlisis frecuencial de la estacion no existe una estacion seca propiamente dicha. Por lo

meteoroiogica de Santas Cruz, presenta una forma anterior, se puede catalogar desde el punto de vista

muy caracteristica debide al fendmeno ciimdtico de distribucidn de lluvias, a la regién costers atldn-

denominade “canicula”™ o “veranillo” que influye tica como inapropiada para el cultivo de Ia cafia de

sobre el cenlro del Pacifico Norte. La canicula en azucar; ya que ésta no presenta condiciones adecua-

esta regign constituye un lema muy importante dus para la acumulzcion de sacarosa en la planta.

de andlisis, ya que se acentda de tal forma que divide

el pericdo de cultivo en dos (Fig 3) Razon por Region 5—Subvertiente Norte

la cual se ve la necesidad de contar, para el cultivo

de la cafia de azdcar, con riego suplementario para La curva de la estacidn Zarcero se asemeja 2 la

completar las etapas de crecimiente y formacion de estacién del Valle Central ya analizada (Fig. 6).

materia seca.
Indice de Produccién Potencial (IPP) e Indice Clima-

Region 3-—-Pacifico Sur tico de Madurez (ICM)

La curva del amdlisis frecuencial para la estacion Aungue el indice de produccion potencial, IPP, es
Palmar Sur, muestra un buen periodo de cultive, expresado en kilogramos de materia total por hecta-
220 dins y una estacion de sequin relativa poco rea por periodo de cultivo y representa aproximada-
acentuada (Fig 4) mente fa produccidén anval que podria lograrse si se

—— PROBABILIDAD DE QUE LA LLUVIA SEA = ETP/2
s e PROBABELIDAD DE QUE LA LLUVIA SEA 2 ETP
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Fig. 3 Andlisis frecuencial de Huviay para la estacion Sapta Cruz
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— PROBABILIGAD DE QUE LA LLUVIA SEA = ETP/2
e - PROBABILIDAD DE GUE LA LLUVIA SEA 2 ETP
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Fig. 4 Andlisis frecuenciat de luvias para la estacica Pabmar Sur.

cumplen sus supuestos; es preciso recordar que tanto
este indice como el indice climdtico de madurez,
ICM, tienen sobre todo un valor relativo y su pro-
pésito principal es permitir la definicién y compa-
racion de zonas geogrificas diferentes desde el punto
de vista de las potencialidades climdticas de produc-
cion agricola.

En el Cuadro 2 se pueden ver los valores de los
indices para las estaciones analizadas. Se aprecia en
él que, para [a estacion de San José, los dos indices
toman valores bastante buenos, calificando al Valle
Central como una zona con buen potencial climitico
para la produccidén de la cafla de azdcar. la region
del Pacifico Norte también presenta buenos valores
para los indices analizados; sin embargo, es importan-
te resaltar varios aspectos: El valor del IPP es algo
bajo, pero la razdn principal de esto, se debe al citado
fendmeno climdtico “la canicula”, por lo que nueva-
mente se ve la necesidad de disponer de riego suple-
mentario, para asi mejorar la produccion de materia
secd.

Es interesante ver el posible valor que tomaria
el IPP si se completara el periodo de cultive por me-

18

20 22 24 26 28 38 32. 34 36
DECADAS

dio de riego; o sea eliminzndo la reduccidn del mismo
por el efecto de la canicula Si se hacen los cdlcuios
suponiendo que no existe este fendémeno, el periodo
de cultivo aumentaria para Santa Cruz a 180 dias,
y el [PP para la estacién tomaria el valor de
26 4675 kg de M.S. HMa™ N, mejorando el valor
del indice en un 8 por ciento.

El dltimo aspecto de sefialar es que la regién pre-
senta los mejores valores para el ICM de todas las
estaciones analizadas en el pais. Lo anterior tiene
gran impoitancia porque significa, que se podrd
esperar mayor porcentaie de aziicar por tonelada
de cafia cosechada en ests regidn que en cualquier
otra.

La estzcidbn Palmar Sur presenta un valor alto
para el IPP; pero se obtlenen valores bajos para el
ICM, indicando esto que no existen condiciones
adecuadas para una buena acumulacién de sacarosa
en la planta.

Para la estacién La Lola el IPP presenta el valor
mids alto de todas las estaciones analizadas,
44 093.0 kg de MS Ha7' N Hecho que demuestra
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—— PROBABILIDAD DE QUE LA LLUVIA SEA > ETP/2
—— ~—PROBASILIDAD DE QUE LA LLUVIA SEA = ETP
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Fig 5.  Andélisis frecoencigl de Huvias para la estacién La Lolz
Cuadro 2. Indice de produccidn potencial e indice climitico de madurez para las estaciones en estudio,
Periodo i id Produceion 1CM? 1CM ICM ICM ICM
Estacion de cultivo kg Msha—'N-'  Mat, seca. zalra zafra zafra zafra zafra
por dia’ 6 meses 5 meses 4 meses 3 meses 2 meses
San José 190 26 248 33 13815 640 G18 14 43 2389 38 31
Santa Cruz? 140 24 41404 174 .36 14 37 2551 42.19 5917 7519
Palmar Sur 220 2971872 135.05 374 4.51 559 702 8§72
La Lols 366 44 093 .00 11917 249 126 233 240 2.45
Zarcero 170 15 084 32 8873 482 728 1259 1114 30.96
1 Se obtiene dividiendo el IPP por el ndmero de dius del periodo de cultive; sus unidades son kg de materia seca ha~' din ="
2 Lsts estacion tiene dos perfodos de cultive; o que apasece en el cuadro es la suma de ellos
i
3 ICM = —————
k
el potencial aproclimitico de ia region en cuanto a berante muy caracteristica. Pero, por otro lado,
produccién de materia seca o vegetal se refiere, de también presenta los valores mds bajos pama el
ahi gue el Atlintico presente una vegetacidn exu- ICM, lo cual evidencia que para la repion los fac-

Turrialba Vol. 33, No. 1, 1983, pp. 1-10
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e PROBABILIDAD DE QUE LA LLUVIA SEA > ETP/2
e~ PROBARILIDAD D QUE LA ELUVIA SEA 2 ETP
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Fig 6 Andlisis frecuencial de lluvias para la estacion Zarcero

tores climdticos no permiten la acumulacidn de
sacarosa en la cafla que al final de cuentas es
lo que interesa.

Por ultimo el valor minimo para el PP se
obtiene en la estacidn de Zarcero, siendo I
temperatura el principal factor climidtico causanie
de esto; debido a que se aleja de las temperaturas
comprendidas entre 25°C y 35°C, definidas por el
modelo como Optimas para la produccion de materia
seca. Alcanzando ésta apenas el valor de 16.83°C.

Estudio de la zafra: duracion y fecha, dptimas

En el Cuadro 2 se puede apreciar que para todas
las estaciones el ICM toma valeres menores confor-
me se aumenta el tiempo de zafra, debido 2 que las
condiciones del clima son menos favorables para la
acumulacion de sacarosa, ya que existe una mayor
probabilidad de que Hueva, y que la amplitud de
temperatura disminuya; esto es: se alejan las condi-
clones de sequia relativa indispensables para obtener
un buen rendimiento en azilcar.

El criterio para determinar la duracién dptima
para la zafra, fue evaluando el incremento porcentual
del ICM a partir de donde éste toma valores al{os

18

32 34 36
DECADAS

20 22 24 26 28

Se aprecia que para Szn José y Zarcerc el mayor
incremento del ICM se da al pasar de una zafra de
4 meses a una de 3 meses, por lo que se concluye que
lz duracion Optima estd entre estos dos periodos de
tiempo, v un alargamiento de la misma implicard
una reduccidn de los rendimientos esperados en
aztcar. Para Santa Cruz el ICM toma valores muy al-
tos a partir de la zafra de 6 meses, lo que tiene gran
importancia, ya que indica que la regién cuenta con
un periodo bastante largo para la recoleccidn de Ia
cafia sin que se perjudique el rendimiento en azi-
car. La duracidn 6ptima parece encontrarse entre
5 y 4 meses. Un aspecto importante de sefialar es
que segin los resultados obtenidos se puede espe-
rar un rendimiento mucho mejor con una zafra de
4 meses, en la regidn de Santa Cruz que en la de San
José, y el rendimiento esperado en aziicar para una
zafra de 6 meses en Santa Cruz es muy similar af ren-
dimiento para una zafra de 4 meses en San José. Esto
demuestra, la superioridad del potencial azucarero del
Pacifico Norte. La duracion de la zafra para el Palmar
Sur, debe ser de 2 meses, sin embargo el ICM tiene un
valor bajo implicando que las condiciones no son las
mds adecuadas para la formacion de azicares. Por l-
timo, para fa estacion La Lola, el ICM se mantiene
muy bajo para todos los periodos de zafra posibles



ROJAS, ELDIN: AGROCLIMATOLOGIA DE CANA DE AZUCAR 9

Cuadro 3. Fechas Optimas para la zafra segun duracion de Iz misma,

Estacion Zafrade 6 meses  Zafra de 5 meses  Zafra de d meses  Zafrade 3 meses  Zalra de 2 meses

San José F 17 Dic-% In. 1 En -30 My 11 En-10 My 31 En -30 Ab [0 FL-10 Ab
D 36-16 2-13 4-12% 5-10

Santa Cruz F 7 Dic-30 My 27 Dic -20 My 1 En-30 Ab 21 En 20 AD 31 En-31 Mz
D 35-15 1-12% 314 4.9

Palmar Sur ¥ 7 Dic-30 My 27 Dic.-20 My | £n.-30 Ab i1 En-i0 Ab. 21 En-21 Mz
B 315-15 1-12 -0 3-8%

La Lola F - 12 Mz.-10 My
D 8-13

Zarcere T 27 Dic-19In 1 En-30 My 18 1b-29 In 11 Mz -30 My. 22 Mz -20 My
D 36-16 5-18 7-15% 9-14

*  Duracidn optima, segun resultzdos anteriores

analizados, no detectindose periodo favorable para la
recolfeccion de la cafia.

Otro interés que presenta el 1ICM, es que por medio
de ¢l es posible delinir, para una determinada dura-
cion de cosecha o zalra, la fecha éptima de inicio y
finalizacidn de la misma  Estas fechas se delinen
corno Optimas, ya que el indice garantiza que hayan
existido y existan las condiciones climdticas mds
apropiadas para la acumulacion de sacarosa en la plan-
ta de cafia.

En el Cuadro 3 se presents para cada estacidn
meteorologica las fechas optimas segun duracion del
periodo de zalra.

Conclusion

Se concluye que de las estaciones analizadas, solo
presentan buen potencial climdtico para la produe-
cibn de cafia de azicar, las estaciones de San José
y Santa Cruz, pertenecientes al Valle Central y
al Pacifico Norte respectivamente. Sobresale entre
estas la regidn del Pacifico Norte, por presentar
los mejores indices, siempre y cuando se pueda
contar con riego suplementario para completar las
etapas de crecimiento y formacion de materia seca;
y las condiciones fisioeddficas necesarias para la
actividad. Se considera no aptas para el cultivo las
regiones cercanas a fas estaciones: La Lola y Zarcero
La region del Paimar Sur se puede calificar de regular.

Resumen

El presente estudio es de tipo agroclimitico, refe-
rido al caso especifico del cultivo de iz cafia de azlicar

en Costa Rica. Se evaluaron cinco estaciones meteoro-
légicas, tomando en consideracion tres variables del
clima: temperatura, Huvia y brillo solar. Cada una
de las estaciones se encuentra ubicada en una diferen-
te region fisico-geogrifica del pais

Se logrd determinar diferencios en cuanto al poten-
cial agroclimatico de cada zona, resultando como
favorables para el cultivo, las regiones de San José
y Santa Cruz. Ademis se defimié la duracidn y el
periodo, dGptimos para la realizacion de la zafra
en cada lugar analizado
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