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Agriculture sur britlis en forét tropicale hunide A
propos «u role du feu dans la compétition entre
espéces cultivées et espéces pionniéres

Resumen. El andlisis de los conocimientos actuales sobre
ia regeneracion natural en la selva tropical humeda y ef im-
pacto del fuego sobre dicha regeneracion. parmiten explicar
ia reduccian de la competencia entre las plantas cultivadas y
las plantas pioneras durante las primeras etapas del culftivo en
el sistema de rozatumbz — quema La ventaja competitiva
temporal de las plantas cultivadas se considera agqui como un
resWitado de la eliminacion por ef fuego de la mayor parte de
las semnitas y plantulas que normaimente aseguran unga coleni-
zaciGn rapida y vigorosa de los “chablises ™’

Roles du feu dans Pagricuiture sur brilis traditionne-
He

L’agriculture sur brilis ou agriculture itinérante
(mgriculture migratoria, shifting cultivation} est. &
Pheure actuelle, I'un des systémes agricoles les plus
importants. sinon le plus important, de la zone tropi-
cale humide. D'aprés une estimation récente, ce sys-
théme serail pratiqué par environ 140 millions de per-
songes, sur une surface de 2 millions de km®, soit
1/55M€ dqu biome forét tropicale humide (35)

On peut distinguer, avec Watters (45), une agricul-
ture itinérante traditionnelle, pratiquée de fongue da-
te par des populations vivant en équilibre avec le mj-
lieu forestier, d’une ‘agriculture itinérante imposée
pat la nécessité”™, résultat de conditions socio-politi-
ques relativement récentes, dans [zquelle “Iagricul-
teur esi un vrai colon, 4 & recherche de terres nouve-
lles & cultiver™, qu'il utilisers “jusqu'd épuisement
complet du sol” (45}

L'agriculture itinérante traditionnelie peut étre ca-
ractérisée, pour une parcelle de forét donnée, par un
défrichement “doux” — simple abattage des arbres —
suivi dun britlage. par la plantation quasi simultanée
d’espéces cultivées varices dont lz réecolte s’étale sur
une périodo de deux oux trois ans, et par une jachére
jorestiére de durée relativement longue.

Dans ce type d’agriculture, dont on ne peut nier
I'efficacité dans e cas de populations i faible densité
en équilibre démographique, trois types d’effets posi-
tifs du feu ont été reconnus:

-~ Aprés l'abattage des arbres, la parcelle défrichée
est encombrée de troncs, branches et lianes entre-
mélés, offrant au regard 'image d'un paysage chao-
tique décourageant taute volonté de plantation; le
feu a donc un réle évident de dégagement et de
nettoyage de ['abattis (34, 36)

- Le role fertilisant du feu est unanimement recon-
nu; il consiste en un enrichissement temporaire du
sol en éléments minéraux, accompagné néanmoins
de pertes importantes en azote et en soufre On
irouvera une revue détailiée de feffet du feu sur
les caractéristiques physiques et chimiques du sol
dans, notament, Nye et Greenland (36), Watters
(45). Fontaine eral (11)

- Entin, on reconnait au feu un rale phytosanitaire
important, les fortes températures ayant pous effet
iz destruction des populations de phytophages et
de parasites (2, 23, 32, 34)

Ce sont la les raisons invoguées habituellement
pour expliquer la croissance plus vigoureuse des plan-
tes sur les sols préalablement brilés (27, 36)

A ces trois elfets positifs du feu, je voudrais ajou-
ter ici, 4 la lumiére des connaissances actuelles sur leg
premiers temps de la régénération naturelle, Pimpact
du feu sur la compétition entre plantes cultivées et
plantes pionniéres Cet impact, s'il apparait de ma-
niére implicite dans certaines études (6, 7, 23. 36},
n'a jumais été clairement explicité: or, il semble qu'il
s'agisse 13, pour agriculture sur bralis traditionnelie.
d’un vdle positil du feu au moins aussi important gue
Feflect fertilisant ou phytosanitaire

Ecologie des premiers temps de la régénération natu-
relle en foret tropicale humide

[t shagit icl de dresser un bilan schématique des
connaissances actuelles sur la question, bilan qui per-
meit d expliquer la colonisation rapide et vigoureuse
des défrichements non brulés par des espéces pionnijé.
res issues de la forét naturelle avoisinante.

Lors d'un chablis, troude lorestiére causée par la
chute ¢’un ou plusieurs arbres (37), ou d'un défriche-
ment, linstant initial de fa régénération que constitue
P'ouverture du milieu est absolument fondamental &
considérer, puisque c’est & ce moment que se fixe le
potential foristique (1), qui va assurer la colonisation
du milieu ouvert. Au cours de cette phase. 'avantage
compétitif des premiers occupants doit étre souligné
(1, 12, 30), d& en majeure partie & b capture d'une
fraction disproportionnée des ressources de I'environ-
nement par les individus qui émergent rapidement
{20).

On peut distinguer, au sein des forces floristiques
en présence lors de Pouverture du milieu forestier,
trois ensembles (la terminologie employée est celle
d’Alexandre (3} choisie ici pour son caractére concis
et expressif}:
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- Le potentiel végétatif est formé par 'ensemble des
individus survivant & Pouverture du milieu; il est
constitué des plantuies au sens large. “seedling” et
sapling”, ainsi que des rejets et drageons

Le potentiel extérieur est constitué par 'ensemble
des diaspores susceptibles d’envahir le site: it faut
souligner fa lenteur relative de établissement de
cet ensemble floristique (8, 38. 41). mais aussi sa
constance temporelle, dépendant de la phénologie
et des carnctéristiques de la dissémination des espé-
ces extérientes d la zone ouverte

— le potentiel séminal édaphique, enfin, constitue ce
qu'on appelle habituellement le réservoir de grai-
nes du sol. Il est composé, d'une part de graines
d'espéces forestiéres, d'autre part de graines dor-
mantes d'espéces pionniéres

Les esptces forestiéres. c'est-i-dire, les espéces qui
germent et se développent généralement au sein
du sous-bois, possédent le plus souvent des graines
d durée de vie courte et germination rapide. indé-
pendante des conditions lumincuses

fes espéces pionaiéres sont typiquement héliophi-
les et ne trouvent les conditions favorables 4 lewr
germination et d leur développement qu’au niveau
de trouées suffisamment grandes pour provoquer
un bouleversement microclimatique & ia surface
du soil (10, 18.21,22).

FPexistence e [lomniprésence d’un fmportant
stock de graines dormantes d'especes pionniéres.
en attente dans fe sol des foiéts tropicales humi-
des, sont largement démontrées que ce soit en Afri-
que (2, 4, 17, 28), dans le Sud-Est Asjatique (8,
31,40). ouen Amérique (16, 24, 38, 41)

En forét naturelle, fe chablis constitue le motew
de fa dynamigue sylvigénétique, entrainant un rajeu-
nissement ponctuel lorsgue les dimensions de la
troude sont suffisantes Dans la compétition opposant
les ensembles floristiques, il semble qu'il existe une
bulance entre potentiel végétatif et potentiel séminal
édaphique, dont le bilan est fonction de la tailie des
troudes (3, 9, 18, 21, 37,39, 47), lorsque la perturba-
tion est faible, la cicatrisation de iz troude est assurée
par la stimulstion du développement des plantules et
des arbres préexistants Passé un certain seuil, la per-
turbation favorise la germination et le développement
des espéces pionniéres, du moins dans les zones [es
plus éclairées Enfin, dans ie cas d'un défrichement de
taille comparable d celle d'un abattis {de P'ordre de
"hectare), ce sont les espéces pionniéres, issues prinei-
palement du potentiel séminal édaphique, qui assu-
reat la domination pendant la premiére phase de la ré-
génération

Pendant cette phase, le potentiel extérieur n'a
qu'une jmportarce minime, en raison de la lenteur re-
lative de l'apport de graines d’une part, et de avanta-
ge compétitil des premiers cceupants, d'autre part;
ainsi. les éléments de ce potentiel en sent le plus sou-
vent éduits 4 Poccupation de sites particuliers, tels
que souches et troncs  terre

Impact du feu sur la régénération naturelle implica-
tions pour agriculture sur britlis traditionnelle

Duns une pareelle de forét défrichée et bralde, les
differences locates de Pintensité du feu (température
et durée) ont pour effet la création d'un paysage en
mosaique de troncs et souches plus ou moins caicinés
de sol plus, ou moins recouvert de cendres, et de zo-
nes visiblement peu brulées (5. 12, 14, 41} Dans les
partties fortement brildes, les températures peuvent
atteindre. d’aprés UHL er al (41), 393°C 4 75 em
au-dessus du sol. 310°C 4 la surface du sol et 199°C
& 1 em au-dessous de cette surface Brinkman et Viei-
1z (7) notent que Iz température peut osciller entre
70°C et }00°C pendant plusieurs heures dans la cou-
che supérieure du sof (0 — 5 e¢m), ceci en raison du
“tapis’” racinaire forestier qui se comporte comme un
résezu de diffusion de chaleur particuliérement effica-
ce

Au moment du brilage, les plantules, rejets et dra-
geons présentent des organes en activité. particuliére-
ment sensibles & une exposition au feu: d'aprés Hare
(19}, ta plupart des tissus végétaux sont endommageés
ou détruits sils sont soumis & des températures supé-
rieures & 34°C pendant plusicurs minutes Quant aux
graines formant encore le potentiel séminal édaphi-
gue. Brinkman et Vieira (7) pous les espéces fores-
tiéses, ainsi que Vasquez-Yanes (43, 44) et Uhl
et al (41) pour les espéces pionniéres, ont montré
que la trés grande majorité de ces graines sont dé-
truites par les hautes températures assocides au feu,
jusqu’a 5 cm de profondeur

Dars ces conditions, ta colonisation des zones for-
tement briiées repose principalement sur fa dissémina-
tion des graines postérieure au feu; cete colonisation
parait, par ailleurs. affectée par I'héiérogénéité de
I'abattis {41, 48) La comparaison de relevés effectués
dans la région de ta piste de St. Elie, en Guyane Fran-
caise, pour des végétations de cing mois, montre clai-
rement les différences de colonisation (vitesse et com-
position [loristique) entre défrichement non brile et
abattis expérimental briié, ainsi que les variations
dues 3 'hétérogénéité de "abattis {(Tableau 1)

La régénération natuielle est donc considérable-
ment perturbée par le feu la destruction de la majeu-
re partie des deux ensembles floristiques principaux,
potentiel végétatif et potentie]l séminal édaphique, a
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Tableau 1. Non}bre de plantules et rejets sur des parcelles élémentaires de 10 m*, pour des végétations pionniéres fgées de § mois. (Piste

de §° Llie, Guyane francaise).

Lspéce Type biologigue

ecologie

Défrichement
non brilé

Abattis expérimental brilé

Pas de tronc
trés brilé

Sur un {ronc
ouvert, caleiné

Pas de trone
peu briilé

Ceeropia ohnina Trée 106 41 96 7
Cecropia sciadophyila Mart 41 B 5 0
Gonpia glabra Aub) 68 3 it H
Xylopia nitida Dun 33 5 3 0
Lactia procera (P et £) Eichl. 12 0 2 0
Annona serivea Dun Arbrey pionuiers 6 G G 0
Melastomac eae spp 22 6 ! 0
Fistnly spp 6 17 4 &
fsertia sp 1 4 0 G
Fagara pentandra Aubi 2 3 0 0
Facaranda copaia (Aubl } D Don ] | 0 0
Inga spp 0 0 1 0
Dolivearpis guyvancasiv (Aubl ) Gilg 23 3 9 1
Fassiflora coccinea Aubl Liancs 0 1 0 0
Liunes indéternsindes 3 | 0 ¢
Rencahua guyancisis Maps Herbacée pionnidre 5 5 1 0
Herbacées indétermindes rudérales 6 2 0 4
Epiphyies intéderminces rudérales 2 0 i 2
Espéces forestiéres indéterminées Arbrex 71 1 1 2
Espéces pioaniéres indéterminfes  Arbres et arbustes i2 | 0 0
Solanum spp Arbustes rudéraux 1 20 17 il
Pitvrogramima calomelanos
{L ) Link. Herbacée rudérale 0 6 14

Rejets Arbres {orestiers 24 10 6 2
Total 443 138 163 34

pour effet de libérer Pespace, donnant ainsi libre
cours 4 envahissement par le potentiel extérieur

Traditionneliement, ie défrichement des zbattis a
ticu en début de saison séche; le brilage intervient en
fin de saison séche, généralement deux 3 trois mois
plus tard, et se déroule le plus souvent en deux dta-
pes: un premier feu, détruisant la majewre partie de fa
matiére végétale, est sujvi d'un deuxiéme, qui porte
sur les branchages insuffissmment brités, préalable-
ment rassemblés en tas (15, 32, 33) Enfin. la planta-
tiorr, suivant de prés le brilage, commence avec les
premiéres pluies I faut noter que fes zones peu bri-
lées sont généralement lzissées de eité, la préférence
des agriculteurs pour la plantation ailant e plus sou-
vent aux parties fortement brilées (15. 25, 32, 34)
Or. on a vu que le feu avait pour effet. dans ces zones,
la destruction des plantules. rejets ef drageons, d'une
part. des graines du sol, d’autre part

Dans I'étude des successions, on peut dissocier le
processus de compétition entre espéces colonisatrices
en deux phases (46):

— "Compelition to reach {or to be at) a site first and
preempt space.

— Interactive competition”

Par rapport 4 une grande troude forestiére ou d un
défridhement non brilé, le feu décale dans le temps
Vinstant initial de la régénération et introduit une
donnée nouvelle fondamentale par I'intermédiaire
d’un bouleversement du potentiel floristique, élimina-
tion presque totale du potentiel végétatif et du poten-
tiel séminal édaphique ¢ Figure 1)

Le feu agit donc sur fa premiére phase de la com-
pétition, libérant I'abattis de la grande majorité des
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compétiteurs au moment de la plantation. Les plantes
cultivées — dtouffées trés rapidement par Je déve.
loppement de la régéndration naturelle en 'abscence
de feu préaiable — peuvent étre alors assimilées & un
sous-ensemble favorisé (plantation) du potentiel exté-
rieur, et, bénéliciant de I'avantage des premiess occu-
panis. peuvent se développer jusqu'a feur maturité

La compélition avec les espéces piennitres, indé-
nizblement avantagées par leurs caractéristiques de
croissance lors de la deuxiéme phase (“interactive
competition™) prend une importance croissanle avec
le temps, en relation avec l'envahissement progressif
du potentiel extérieur, allant jusqu'd provoquer
I'abandon de la parcelle expleitée, au méme titre gue
lx baisse de fertilité dusol {1, 25, 26, 32, 36, 45)

Conclusion

Dans 'agricuiture sur brodis traditionnelle, la com-
pétition entre plantes cultivées et plantes pionniéres,
est, dans les premiers temps, nettement 4 I'avantage
des premiéres La raison principale de cet avantage,
décisif pour U'intérét de la récolte, parait étre la des-
truction par le feu de la majeure partie des ensembles
floristiques qui assurent normalement la cicatrisation
rapide des trouées foresti¢res

Dans le cas de Pagriculture itinérante imposée pag
la nécessité (45), cet effet positif tend 4 se diluer En
effet. la forte pression anthropigue entraime un
raccourcissement de la durde des jachéres et une aug-
mentation de s fréquence des feux. fzvorisant la sé-
lection d'espéces pionniéres & graines dormantes résis-
tantes au feu: Jrema guineensis en Alrique de 'Ouest
{2). et Ochroma lagopus en Amérique centrale (42),
ainsi que expansion rapide d'espéees d forte capacité
dinvasion  telles que fmperata cylindrica, dans le
Sud-Est Asiatique {29) Dans ce cas, il apparait que
Cagricultuze sur bridlis traditionnelle perd sa justifica-
tion scientifique autant que son efficacité (1), et doit
étre templacée au plus vite par des systémes de pro-
duction adaptés, permettant de soutenir de plus for-
les densités de population

Résumé

L anzlyse des connaissances actuelies concernant la
régencration naturelle en {orét tropicale humide et
Pimpact du feu sur cette régénération, permet d’'ex-
pliquer Pabsence de compétition entre plantes culti-
vées ot plantes pionniéres dans les premiers temps de
culture sur les abattis traditionnels P’avantage com-
pétitif’ temporaire des plantes cultivées, en partie ga-
rant du succés de I'abatlis. est ¢ 4 la destruction par
le feu de la trés grande majorité des graines et plantu-
les 'espéces pionniéres assurant normaiement la colo-
nisation rapide et vigoureuse des trouées forestiéres

Summary

The analysis of cwrrent knowledge concerning
naturzl regeneration in tropical rainforest and the ef-
fects of fite on this regeneration aliows us to explain
the absence of competition between cultivated and
pioneer plants during the beginning of cuitivation in
the slash and burn traditignal system The momenta-
1y competitive advantage of cuitivated plants is con-
sidered here as a resuit of the elimination by fire of
nearly il the seeds and seedlings of pioneer species
which normatly ensure a fast and vigorous coloniza-
tion i forest openings.

30 Mars, 1983

H de FORESTA®

Laboratoire de Botanigue 163, rue A Broussonet, 34000
- Montpellier - France
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