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Aplicacion de N y de estiéreol en la lechuga (Lactuca
sativa L.}

Summary. The objective of this study was to know the
amount and the application form of nitrogen and the levels
of pouvitry manure {P M } more efficients in the lettuce {Lac-
tuca sativa L. ¢v Great Lakes, crisp head salad) production

We tested 3 levals of N ({J3 100 and 200 kg/ha); three tevels
of P. M (020 and 40 m™/ha}; and 3 application forms of

nitrogen {total amount at transplanting time. on half at
transplanting time, on half at transplanting and 1/2 20 days
after, and one third at transplanting 1/3 20 days after and
1/3 40 days after transpianting) A factorial arrangement of
reawments was used. in a randomized complete biocks
desing, with three replications, at Santa Rosa Exp. Stn,
Mérida, Venezuela, on a typic Humitropepis soil . The use of
N increased the fettuce yield, however, there was not signifi-
cative differences between 100 and 200 kg/ha Pouluy
manuer alsqo influenced the crop yield but we did_ not
detect significative differences between 20 and 40 m™ /ha.
We did not find significative interactions between N and
P M. applied. When N was used in fractions had efiect
neither on the ceop yield nor an the loose heads percentage.

Las plantas de lechuga poseen un sistema radicular
super{icial v pequefio que requieren un suelo bien
provisto de nutrimentos y de materia orgdnica las
aplicaciones de 20 a 40 toneladas de estiéreo! curado
con 50 kg de N, 50 kg de K vy 180 kg de P/ha, deben
producir buenos resultados incluso en suelos pobres
(1.3, 10.13. 16) La lechuga absorbe el 70% de sus
nutrimentos durante el nitimo 30% de su ciclo y el
80% del N en las 4 semanas anteriores a la cosecha;
por tal motivo, necesita altos niveles de fertilidad en
el suelo especialmente de N muy cerca de la cosecha
(6. 8, 15) Debe tenerse cuidado al aplicar e} Nenla
mitad o tercio {final de su ciclo a las variedades que
forman cabezas, porque un exceso de NOj; en esy
etapa, tiende & promover crecimiento y a producir
cabezas {lojas no deseables comercialmente (9).

Las diferencias de N en lechuga. en medios caren-
tes del elemento. ocurren alrededor de una semana
después de la emergencia y aparecen cuando los nj-
veles de NO; N en las nervaduras principales de las
hojas son menores de 5 000 ppm, en todo caso se
retarda la formacidn de las cabezas v los rendimien-
tos se reducen (7, 11, 12). Se ha sefialado s fertili-
zacion nitrogenada 2 pH hajos, no sumentz los ren-
dimientos de lechuga y algunas veces los reduce; sin
embargo. el rendimiento es dptimo y los rendimien-
tos son mdximos a pH entre 6y 7 (4. 14), el creci-
miento es Optimo y los rendimienlos son mdximos

En los Andes venezolanos, algunos productores
de lechuga aplican estiércol bovino y la {ormula
10—10-—15 a razdn de 11 000 y 250 kg/ha respec-
tivamente (5). El presente trabajo tiene como objeti-
vos, i) conocer dosis N para ¢f desarrollo y produc-
cion de lechuga, asi como fa forma de aplicacion mds
adecuads para fa lormacidn de cabezas comerciaimen-
te deseable, if) medir los beneficios de la aplicacién de
estiércel al suelo y la cantidad mas efectiva para el
fogro de altos rendimientos en lechuga y iii} disponer
de informacion confiable, que pueda ser recomendada
a los productores de lechuga de la region.
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Materiales y métodos

Ling siembra de lechuga variedad Great Lakes, tipo
cabeza rizada. fue sometida a diferentes niveles y for-
mas de fertilizacidn nitrogenada y a la aplicacion de
varias dosis de estiéreel en un campo de la Estacion
Experimental “Santa Rosa”, dei Instituto de Investi-
gaciones Agropecuarias, Universidad de Los Andes
Distrito Libertador, Edo Mérida (08° 35" 30" N, 71°
08 307 W), altitud 1 920 msam, precipitacién y
temperatura anuales prmmdms de 12 aftos (1968-
1979) de 2072, 2 mm y 16, 9°C respectivamente

El suelo ha sido clasificado taxonomicamente
como Humitropepts tipico franco grueso/esqueié-
tico/franco, ver;niculs"tico isomésiw () Se loma-

revelando los andlisis de laboratorio las cardcterzs
ticas sipuientes: textura franco arcifloso, pH 672,
carbén organico 6 65% N total 0.402% ¢/N 165, P
(Olsen) 44 ppm, K asimilable 120 ppm y mg asimi-
lable 110 ppm

Prurante el estudio se usd una poblacidn de 83 333
plantas/ha (0.4 m x 03 m de distancias de siembra)
La preparacion del sueto se hizo con bueyes, las par-
celas se empareiaron y terminaron de scondicionar
con escardilla. El 7-05-79 se sembraron dos semi-
lleros de |0 m? cada uno; la germinazcién ocurrié
a los 7 dias. La aplicacion de fertilizantes se hizo a
mano durante el trasplante el 19—06—79 sobre par-
celas individuales de 192 m?*, sobre 4 hileras de
1 2 m de largo, con un total de 16 plantas de lechuga
por tratamiento. Las fuentes de fertilizantes fueron:
estidreol de gallina (gallinaza) densidad: 0.52 ton/m?,
con una composicion promedio de pH: 6.77, C. 0.
1052 , N total: 067% , C/N: 157, P soluble:
0011% , K soluble: 1 77% vy mg soluble: 0 26% |
urea con 46% de N, superfosfato triple con 46% de
P, O v cloturo de potasio con 60% de K, 0

El disefio experimental usado fue un arreglo fac-
torial 3%, tres factores a tres niveles cada uno. Se apo-
yo 0.20 y 40 m®/ha de estiércol de gallina (E) 0. 100
y 200 kg/ha de nitrégeno (N), tode ¢l N al momento
del trasplante, 1/2 N al trasplantar y [/2 N 20 dias
después, 1/3 N al trasplantar, 1/3 N a los 20 dias y
1/3 N 40 dias después dei trasplante El disefic em-
pleade fue de bloques al azar con 3 repeticiones y los
27 tratamientos que hacen las combinaciones 3 x 3 x
3. Todas las parcelas llevaron una fertilizacion com-
plementaria consistente de 100 kg de P.Os y 100 kg
de K, O por hectirea, aplicados al momento del tras-
plante

Durante el ciclo del cultivo se hizo el control de
malezas con escardilla, riego por aspersidbn para

complementar los requerimientos hidricos de la le-
chuga, y tumigaciones peritdicas de fungicidas y apli-
caciones de insecticidas

De la cosecha, realizada & mano el 20--08-79 sobre
un dreq de 0.48 m?, se estimd el rendimiento en
kg/0 48 m?, el peso promedio por planta y la confor-
macién y dureza de las cosechas

Solo los datos de peso promedio por planta y con-
formacién v dureza de las cabezas, se analizan en el
presente trabajo.

Resultados y discusion

Las aplicaciones de N y de estiércol, atn cuando
actuaron independientemente ejercieron su accion
significativa sobre la produccion de fa lechuga El
fruccionamiento del N no tuvo ningin efecto sobre
la misma (Cuadro 1)

La dosis mds alta de estiéreol (40 m®/ha) produjo
las mayores efectos sobre los rendimientos de lechu-
ga, aunque no mostré diferencias significativas con
la aplicacion de 20 m%/ha (066. 0.88 y 0.90 kg
lechuga/planta cusndo se aplico 0.20 y 40 m” 2fha
de estiércoly En la Figura | se muestra la respuesta
de la lechuga a la aplicacion de estiéreol.

Ei suministro de 20 m¥/ha de estiércol, con una
densidad de 0.52 ton/m? equivale a incorporar al
suelo 10.4 ton/ha. concordando con las cantidades
reportadas por Faillace ef af (5), para el cultivo de la
lechuga en Los Andes.

La accidn independiente del estiéreol sobre el ren-
dimiento de la lechuga, el poco desarrolio de su siste-
ma radicular y el bajo contenido de mg en los suelos
del estudio, nos mueve a considerar que el efecto
principal del estiércol fue como acondicionador del
horizonte superficial del suelo y como suplidor de
mg v otros elementos menores deficientes coinci-
diendo con Afiez (1) Afiez y Pereyra (3) y con
Thompson y Keliy {(13)

El uso de 100 y 200 kg/ha de N tuvo un efecto
significativo, sobre el rendimiento de lechuga, aunqgue
ne hubo diferencias significativas entre ambas dosis
{0 63, 0.89 y 0.90 kg lechuga/planta cuando se aplicd

100 y 200 kg Nfha)

El andlisis de regresién muestra que el componente
lineal fue el mayor responsable en ia variabilidad de
los rendimientos de lechuga a las diferentes dosis de
pitrogeno empleadas (Figura 2) El andlisis del por-
centaje de cabezas abiertas, mal conformadas o poco
compactas, no revelo diferencias significativas entre
los tratamientos
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Cuadro I, Anilisis de varianza del peso de lechuga en kgfplan-
ta bajo diferentes dosis de N y de estiéreol de ga-

[lina,
Fuente de Variacion Gradosde  Sumade F
Livertad  Cuadrodos Caleulada
Bloques 2 114 19w
Tratamientos 26 256 3 28w
L 2 092 1533+
Comp. Lineal t 074 79 5%k
Desv Comp Lincal 1 0.18 709
N 2 103 17,1744
Comp. Lincal l 080 G 67
Desy Comp Linca 1 023 I yis
I 2 011 £ 83
LxN 4 020 t67
LxT 4 006 050
Nxkb 4 012 100
LxNxU g 012 0.50
Lrror 32 1.33
Total RO 5071
Y = 081 ke/planta de lechuge CV = 21 3857
Resumen

El objetivo de este esiudio fue determinar la can-
tidad y forma de aplicaciones de N y {a dosis de es-
tiércol de gallina (Gallinaza). mds efectiva en la pro-
duccién de lechuga (Lactuca setiva 1. var. Great
Lakes). Se probaron dosis de (0, 100 y 200). dosis de
(020 y 40 m® gallinaza/he) y 3 formas de aplicacion
del N {todo al trasplantar. la mitad al wasplante y a
otra mitad 20 dias después y el tercer tratamiento
consistio en afiadir tercios af trasplante 20 y 40 dias
después del trasplanie) El trabajo de campo fue res-
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lizado en ua suelo Humitropepts tipico, franco-are-
noso de la kst Exp Santa Rosa, Mérida, Venezuela.

Los rendimientos aumentarcn con ia aplicacién de
N, aunque sin diferencias significativas entre 100 y
200 kg/ha. El estidreol influyé también los rendi-
mientos sin detecturse diferencias significativas entre
20 y 40 m*/ha No se consiguié interacciones signi-
ficativas entre el N y el estiércol aplicados. El fraccio-
namiento del N no tuvo efecto sobre los rendimientos
ni sobre el porcentaje de cabezas abiertas o mal con-
formadas.
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Padriio de crescimento de taizes e parte aérea de man-
dieca {(Manihot esculenta, Crantz), em condigdes
de Cerrados do Distrito Federal.

Summary. To evaluate the growth of the roots and
vegetative part (leaves + stems) on cassava (Manihot escu-
fenta Crantz) an experiment was carried out in the Cerrados
National Research Center. Planaltina, Federa! District, Brazil,
from 1979 to 1882

Stern cuttings, 20 cm long, of the cultivars tAC 352-7
{Jagana) Cavalo Cacau-Vermelho and Sonara were planted
equakiy spaced by 1 0m Six piants per cultivar were harvest-
ed every two months, from the sixth 1o the twenty-fourth
month

Two patterns of root growth were identified One showed
an increasing root weight up to the eighteenth month while
the cther showed an increase of root weight up to the
wenty-fourth month. Maximum root yield for cultivars
Jacana, Catau-Vermelho and Cavalo was obtained eighteen
months after ptantig, while for ‘Sonora’ maximum root yield
was obtained twenty-four months after pianting

A mandioca assume posi¢io destacada na conjun-
tura mundial. O Brasil, embora seja o maior produtor
(9), investia pouca na sua pesquisa, em COMPparagao
com outras culturas (4), dada a sua pequena expres-
sao econdmica como culfura de subsisténcia. Um dos





