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Using flavonoid and phenolic compound  constituents, methods of numerical
tuxonomy were applied fo ten species and some cultivars of three species of the genus
Coffca. The purpuse was to investigate the genetic relationships among them. The
results pointed out C. cugenioides as one parent of the allotetraploid species C. arabi-
ca, but could not decide benween C, liberica and C. canephora as the other parent. No
evidence for a relationship berween C. congensis and C . arabica has been found. It is
suggested a taxonontic review of the genus Colleu, since species belonging to separated
subsections according to Chevalier {3}, showed more affinity than some species belong-

ing to the same subsection,

Introducio

pesar do valor econdmico de algumas de suas es-

pécies, o género Coffea € ainda mal conhecido

do ponto de vista sistemitico e filogenético. [s-
to se deve & ampla distribuiciio geoprifica das espécies
do pénero no continente alricano, 4 dificuldade de
coleta do germoplasma existente, sua introdugio e
manutengio nos centros de investigagio.
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Dez espécies do género introduzidas no Brasil, dis-
fribuem-se na Africa em uma extensd darea, em condi-
¢Oes ecoldgicas das mais varidveis, que vio desde a
floresta tropical umida da Africa Equatorial até as
regides quase desérticas de Mogdmbique (1),

O estudo taxondomico do género Coffea tem se
baseado em trés critérios principais quais sejam:
distribuiciio pgeogrifica e caracteristicas morfolo-
gicas (3), cruzamentos interespecificos (1), anilise
de homologia cromossdmica em hibridos interespe-
cificos (10) e andlises seroldgicas (12).

A classificagio proposta por Chevalier (3), baseada
em investigagBes extensas mas incompletas e contra-
ditorias, por considerar distribuicio geografica e
quase que exclusivamente caracteristicas de flores e
de frutos, permaneceu por muitos anos como a mais
completa classificagiio taxondmica do género

Mais recentemente, novos métodas utilizados tém
demonstrado que em certas categorias taxondmicas,
como as subsecBes, o agrupamento de espécies pro-
posto € notadamente artificial. Além disso, a descri-
ciio de novas espécies e a atual possibilidade de acesso
a novas dreas da Africa tém enfatizado a necessidade
de uma revisio na sistemaitica de Coffeqa.
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Os resultados de cruzamentos interespecificos 1ém
questionado a classificagiio apresentada por Chevalier
(3) & tém contribuido para esclarecer as relagdes filo-
genéticas entre as espécies. Contudo. as diliculdades
inerentes a essa metodologia ¢ o nimero restrito de
espéeies colocadas & disposicio do geneticista para
tais cruzamentos, nio tem permitide conclustes ge-
rais  Apesar disso, os dados obtidos por Carvalho e
Monaco (1} permitiram-lhes sugerir & mudangs de €
eugenioides, da subsecio Mozambicoffea paru a subse-
¢iio Erythrocoffea. a de C srenophyilz da subsecio
Melanocoftea para a subsecio Pachycoftea e a intro-
ducdo no género Coffeq da espécies Kapakata, consi-
dera por Chevalier como espéeie monotipica do géne-
to Psilanthopsis. Similarmente, Charrier (2) tem rela-
tado a ocorréncia de alts frequéncia de cruzamenios e
produciio de grande nomero de hibridos, entre espé-
cies de se¢des diferentes, pondo em divida os agrupa-
mentos especificos feitos lambém nesta categoria ia-
xondmica

Devido as iimitadas e contraditorias informaces
decorrentes dos estudos morfologicos, de distribuicio
geogrifica e genélicos. espécies e cultivares foram
analisados do ponte de vista da guimiotaxonomia,
quanto & constituiciio de pigmentos fiavonoides e
compostos fendlicos (6. 7, 8, 9). Este método que
permite uma andfise mais rdpida de pgrande nlsnero
de individuos e oferece informacdes sobre u sequén-
ciz evolutiva das espécies. demonstrou sua utilidade
trazendo informacdes sobre & taxonomia do género
Coffea, considerando us relacdes filogenéticas entre
espéeies. Através dele obteve-se um conhecimento
mais preciso sobre as afinidades entre as espécies e
variedades estudadas. sobre a origem de ¢ arabica
e comprovou-se o inadequado agrupamente taxond-
mico dessas espécies

No presente trabzlho, os resultados referentes @
composi¢io de pigmentos flavondides e compos-
tos fendlicos foram analisados através de métodos
de taxonomia numérica (13) com a finalidade de se
obter novos informes c comparar as relagBes de simi
iaridade entre espécies e variedades obtidas por este
método, com aguelas resultantes das demais metodo-
logias anteriormente utilizadas com vistas 4 filogenia.

Material e métodos

As espécies estudadas pertencem ao género Coffea,
secio Fucoffen e de acordo com a classificaciio de
Chevalier (3), com modificagfes introduzidas por
Carvalho ¢ Monaco (1) distribuem-se pelas seguintes
subsecBes:  Erytrocoffea: € congensis Froehner,
C. canephora Pierre ex Froehner, € wabica 1 e
C eugenoides Moore; Mozambicoffea: . racemosa
Lour, C salvarrix Swyn et Phil, e C kapakata Hizch;

Pachycoffea: C liberica Hiern ¢ C dewerrey De Wild
et Durand; Melenocoffea: C stenopinvlla G Don

Ba espécie ' arabica analisaram-se as cullivares
Mundo Novo, Caturra Amarelo, Caturra Vermelho,
Bourbon Vermelho, Bourbon Amarelo, Laurina,
Mokka, Geisha, X-321, K-7, BA-10, Cioiceie, além
duas cultivares Arabica, o tipe da espécie segundo
Linnacus e Abissinica, o tipo da espécie segundo
Chevalier (3). Na espécic C canephora analisaram-se
as cultivares Kouillow e Robusta, por ser a primeira,
o tipo da espécie segundo Chevalier (3) e a segunda
por sua maior importincia econdmics e mais os
cultivares Laurentii e Bukobensis Da espécie C
dewerrel, foram analisadas as cuitivares Dewevrei,
Dybowsky e Abeokutsze Este material encontra-se
em cole¢io na Seciio de Genética do Instituo Agro-
nomico do Estado, em Campinas, SP, e suas proce-
déncias e provéveis origens estio relacionadas em
Lopes e Monaco (7 e 9).

As undlises foram efetuadas na polpa {(conjunto de
exocarpo e mesocerpo) de frutos maduros As amos-
tras de polpas coletadas, foram colocadas ainda no
campo em gelo seco (—80°C) a fim de evitar 2 agdo
de degradacfio das polifencloxidases e nessas con-
digBes transportadas para o laboratério. O material
foi entdo seco por liofilizaciio e estocado em atmos-
fera de nitrogénio, a temperatura ambiente, até uti-
lizagio. De cads espécie ou cultivar, foram analisadas,
no minimo, trés plantas diferentes

Os métodos utilizados para extracfo dos flavonoi-
des ¢ compostos fendlicos e para separscio, detecgiio
e classificaciio dos compostos, acham-se descritos em
Lopes ¢ Monaco (7, 9)

Os dados obtidos foram analisados através de pro-
cedimentos de taxonomia numérica, segundo Sneath
e Sokal {13) Os valores de correlagio cofendtica ()
foram obtidos utilizando-se um conjunto de progra-
mas em métodos numéricos (“Numerical Taxonomy
System™) cedido por W W Moss da “Academy of
Natural Sciences of Philadelphia™ e implementado
no Centro de Processamento de Dados da Escola de
Engenharia de Sdo Carlos, USP.

Resultados

No Quadro 1 se apresentam os resultados obtidos
por Lopes e Monaco (9}, na andlise das espécies. Nela,
C wabica estd representada pelas cultivares Arabica
e Abissinica e C canepliora pelas cultivares Kouillow
e Robusta. Nos Quadros 2 e 3 se apresentam os resul-
tados obtidos por Lopes ¢ Monaco (7, 8) nos estudos
referenies, respectivamente, sos cultivares de C ara-
bica e C canephiora, estando incluidos no Quadro 3,
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Quadro 1. Relaciio dos compostos isolados nas andlises cromatograficas dos extratos de polpas de frutos maduros de
espécies do género Coffea

Subseciio Erythrocoffea Subsecio Mozambicoffea Subsecio  Subsegdo
Pachycoffea  Melano-
coffea
Compostos y
. § %3 ¥ ¥ 0% s g _
E 37 g§E =2 £z ¢ § § & § : #
& 52 33 B3 g2 R S K g 5 Y )
5 =& Tz 52 &8 % S 5 K 2 & S
© Tz =2 O OO &3 d i V3 ~3 I o3
{ + + + + + + F + + + + +
2 + + + + + + + + “+ + + +
3 + + + + + + + + + + + +
4 + + + + + + + + + + + +
5 + + + + + + 4 + + +
6 + + + + + + + + + + +
7 + + + + + + + + + + +
8 + + + + + + + + + + +
9 + + + + + + + + + + +
10 + + + + + + + + + + +
1 + + + + + + + + + + +
12 + + + + + + + + +
3 + + + + + + + + + +
14 + + + + + + + + + +
15 + + + + 4 + +
16 + + + + + + + + +
17 + + + + + + + + +
18 + + + + + + +
19 + + + + + + + +
20 + + + + + +
21 + + 4 + + +
22 + + + + + +
23 + + + + t+
24 + + + + +
25 + + + + + +
26 + + + - +
27 + + + +
18 + : + +
29 + + + + +
30 + 4 + +
31 + + +
32 + + + + +
33 + + + + +
34 + + +
35 + +
36 + +
37 + + +
38 + 8

Turrislba Volb. 34, No. 4, 1984, pp. 421-430



424 TURRIALBA: VOL. 34, NUM. 4. TRIMESTRE OCTUBRE-DICIEMBRE 1984

Continuacion del Quadro 1.

Subsegio Erythrocoffea Subsecio Mozambicoffea Subsecio  Subsecio
Pachycoffea  Melano-
coffea

Compostos

Congensis
Arabica
(tipica)
Arabica
{abissinica}
Canephora
{kouillou)
Canepliora
{robusta}
Eugenoides
Racemosa
Kapakata
Salvatrix
Liberieca
Dewerer
Srenophylla

39 +
40 +
41 4
42 4
43 + + +

44 + + +
45 + +

46 + +

47 +

48
49
30 +
51
52 +
53 4+
54 “+

+ + o+

EO S

,,*.,.
O

50
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68 + +

i i S S S S A R S

70 +
71 +
72 -+

73
74

+ -+
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Quadro 2. Relagiio dos compostos isolados nas analises cromatograficas dos extratos de polpas de frutos maduros de cultivares de C

arabica
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Quadro 3. Relacio dos compaostos isolados nas andlises cromatograficas dos extratos de polpas de frutos/maduros de cultivares de Co-

Jfea dewerrei e de Coffea canephora

C dewerrei . canephora
Comypostos 5 Z 3 Compostos . - g
= ES 3 2 3 = &
g S = g 3 3 3
H + + + ; + + + +
2 + + + 2 + + + +
3 + + + 3 + + + +
4 + + + 4 + o+ + 4+
5 + -+ + 3 5 + + 4
6 - ! + 6 + + + +
7 + t +- 7 + + + +
8 + + + 8 + + + +
9 i + b 9 + + + +
10 + 4 +- 10 4 + + +
il + + + 11 + + + +
12 + + + 12 F + + +
i3 + + + i3 + + + +
14 + + + 14 + + & +
15 + + + 15 + + + +
16 + + + 16 + + + +
17 + + + 17 + + 4 +
i8 } + + 18 + + + +
19 + 4 19 + + +
20 4+ + + 20 + + +
21 + + 3l + + +
22 + + 13 + + +
23 - + 23 + + +
24 + + 24 + + +
25 + + 15 + s +
16 + + 26 -+ +
37 + + 29 + +
28 + + 28 + +
29 + + 29 4 e
30 + 30 + +
31 + 31 +
32 +
33 +
34 -+
35 +
38 +

também os dados obtidos para trés cultivares de
C dewevrei (6).

Os dados foram usados para o cilculo do coefi-
ciente de semelhanga, SM (“Simple ~ Mactchin™).

Por conveniéncia de escala mediu-se semelhanca por
(1-SM) entre espécies ¢ entre cultivares. A partir des-
sas matrizes, espécies {oram agrupadas com recurso
do WPGM-A (Weighted Pair-Group Method ~
Arithmetic averages) obtendo-se o fenograma da
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Figura 1 e, pelo mesmo método, cultivares foram
agrupadas, resultando o fenograma da Figura 2.

Os valores de correlacdo cofenética (r), traduzindo
a representatividade das matrizes de semelhanga pelos
fenogramas correspondes, mostraram-se como seria de
esperar, mais altos quando sfo reunidas variedades de
uma mesma espécie (r = 1.00 para as de C. dewevrei;
r = 0.96 para as de C. canephora e r =0.91 para as de
C. arabica), do que quando as diferentes espécies sdo
agrupadas (r = 0.80).

Discussio e conclusdes

As relagBes taxonodmicas e filogenéticas das espé-
cies do género Coffea tém sido interpretadas por di-
versos autores. Estes estudos, conduziram a agrupa-
mentos diversos, evidenciando as dificuldades encon-
tradas para estudos dessa natureza num género ainda
pouco conhecido quanto a vdrios aspectos como: a
distribui¢do geografica, a ecologia e a propria siste-
matica de suas espécies.

Pelo emprégo de estudos quimiotaxondmicos,
através da andlise de flavondides e compostos fendli-
cos, constatou-se ser dificil indicar a devida posi¢io
de C. eugenioides, uma vez que esta espécie apresen-
tou maior afinidade por C. arabica da subsecdo Ery-
throcoffea onde foi incluida pelos resultados obtidos
por Carvatho e Monaco (1) e por C. salvatrix da sub-
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Fig. 1. Fenograma ilustrativo das interrelagoes de espécies
do género Coffea, obtido por “WP.GM.-A” e
correspondente correlagao cofenética.

se¢dio Mozambicoffea, na qual foi colocada por Che-
valier (3). Estes mesmos estudos de quimiotaxonomia
comprovaram que a espécie kapakata deve pertencer
ao género Coffea, como sugerem Carvalho e Monaco
(1), pelos altos valores de afinidade apresentados por
esta espécie com as espécies de Coffea analisadas, mas
ndo confirmam a colocac¢do de C. stenophylla na sub-
secAo Pachycoffea, como indicam esses mesmos auto-
res, uma vez que esta espécie tem afinidades igualmente
altas por espécies da subse¢do Mozambicoffea. Este
método comprova a alta afinidade existente entre C.
liberica e C. dewevrei, o mais alto obtido entre duas
espécies, resultado este obtido também em todos
os demais tipos de estudo realizados. A andlise do
fenograma ilustrativo das interrelagBes entre as es-
pécies estudadas (Figura 1) corrobora as conclusdes
acima expostas.

C. salvatrix revelou-se, pelos métodos numéricos
empregados, a espécie mais distante das demais espé-
cies dp género. Seguem-se C. congensis e C. eugenioi-
des. E interessante notar que estas espécies consti-
tuem um grupo de menor semelhanga com as demais
espécies analisadas e que C. eugenioides é entre as
espécies de sua subsecdo, a espécie mais proxima de
C. arabica.

O estudo quimiotaxondémico (Quadro 1) ao de-
monstrar a existéncia de alguns compostos pertencen-
tes & classe dos diidroflavondis (9), ocorrendo apenas
em C salvatrix, em C. eugenioides e em C. arabica,
embora em frequéncias progressivamente menores,
além da afinidade existente entre elas, e os resultados
decorrentes deste estudo numérico, demonstrando a
maior semelhanca de C. arabica com C. eugenioides e
desta com C. salvatrix, comprovam as suposi¢des de
diversos autores como Cramer (4), Carvalho e Monaco
(1) e Narasimhaswamy e Vishveshwara (11), de que
C. eugenioides seja uma das espécies que teve partici-
pacdo na formacdo de C. arabica. Comprovam tam-
bém que C. salvatrix deve ter contribuido com alguns
genes, por hibrida¢des esporddicas (introgressdo), para
o conjunto génico de C. eugenioides. As dreas geogra-
ficas limitrofes ocupadas por estas duas espécies,
teriam favorecido tais hibrida¢Ses ocasionais ou entio
pode-se supor que C. eugenioides seja derivada de cru-
zamentos naturais, nos quais C. salvatrix tenha sido
uma das espécies envolvidas.

A andlise do fenograma da Figura 1, demonstra
ainda que C. arabica relaciona-se em mesmo nivel de
semelhanca com a espécie C. canephora de sua pro-
pria subsecdo, com as espécies C. liberica e C. dewe-
vrei de Pachycoffea, com C racemosa de Mozambico-
ffea e com C. stenophylla de Melanocoffea. Tais espé-
cies vistas como componentes de um grupo, relacio-
nam-se com C. arabica, sendo entratanto mais seme-
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thantes a € kapakata, fato este que justifica a inclusio
de C kapakata no género Coffea.

O mesmo nivel de semethanga apresentado por C
arabica com as espécies C liberica e C canephora,
torna dificil sugerir qual delas tenha sido a outra espé-
cie a ter participado de sua formagfo, embora alguns
autores como Cramer (4) e Krug e Carvalho (5) ten-
ham sempre sugerido a participagdo de C canephora,
inclusive por sua drea geograficamente mais proxima
da de C arabica

A andtise de pigmentos flavondides e compostos
fendlicos ao determinar que € arabica apresenta seus
maiores valores de afinidade com C canephora e com
C. liberica, nio permite decidir entre ambas, indican-
do porém, afinidade ligeiramente mais alta entre esta
ultima e C arabica.

Por outro lado, Cramer (4) e Hilis Ris Lambers, ¢i-
tado por Cramer (4), sugerem a possibilidade de C
congensis ter sido, além de C eugenioides, a outra es-
pécie a participar da formacdo de C arabica, baseados
no fato de ocorrerem dreas de sobreposicdo das trés
espécies no continente africano. Neste trabalho, o fe-
nograma da Figura 1 demonsira que entre as espécies
da subsecfio Erythrocoffea, C congensis apresenta o
menor grau de semelhanga com C arabica o que nio
justifica a proposicfo desses autores.

O mesmo fenograma da Figura 1 evidencia alto
gran de semelhanca entre C liberica e C dewevrei, de
nivel proximo 4 semelhanga entre C racemosa e C
stenophylla ou entre cultivares de C canephora Estes
resultados referentesa C Iiberica e C. dewevrei confir-
man os resultados obtidos em todos os demais méto-
dos de estudo empregados, mas o alto nivel de seme-
thanca entre O racemonae e C. stenophylla sugere a
inclusfo desta iltima na subse¢io Mozambicoffea e
nio em Pachycoffea como pretendem Carvatho e Mo-
naco (1), apesar dessas espécies ocuparem dreas geo-
graficas distantes e extremamente distintas A andlise
guimiotaxondmica situa C stenophylla entre as duas
subse¢Bes, ndo permitindo nenhuma conclusio defi-
nitva (9).

No que se refere as espécies C eugenioides e C ste-
nophiylla, todos os resultados quando comparados
indicam que elas se comportam como pontes, a pri-
meira entre as subsecdes Erythrocoffea e Mozambi-
coffea e a segunda entre Pachycoffea ¢ Mozambi-
coffea,

Na andlise do fenograma para cultivares (Figura 2)
verifica-se que dentro de C arabica, as cultivares Mun-
do Novo e Caturra Amarelo, Bourbon Amarelo ¢ Lau-
rina, Mokka e Geisha, X-321 e K-7 sio as mais seme-
lhantes entre si. Dentre as cultivares brasileiras, aque-
las consideradas origindrias de cruzamentos naturais,
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Fig. 2. Fenogramas ilustrativos das interrelagSes de cultivares de € arabica, €. conephora e € dewevrel obtidos por “W P.G.M —A”

e correspondentes valores de correlacdo colendtica
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Mundo Novo, Bourbon Amarelo ¢ Caturrs Amarelo,
sio as que se apresentim mais semethantes come cra
de se esperar. pois foram formadas a partir de um
mesmo conjunto génico {7)

Quanty as cultivares de C dewerrei, apenas se
pode constatar maior semelhanen entre Dewevrei
¢ Dybowsky ¢ menor semethanca de ambas com Abe-
okutae. Entre as cultivares de C canephiora, os valores
de semelhanca mostram maior intervelaciio entre Ko-
uiflou e [aurentii. com Robusta menos proxima ¢ Bu-
kobensis bastanic distante

A andlise numérica, como apresentady. confinma
restultados obtidos por outros métodos quanto @ arti-
ficialidade dos agrupumentos nas subsecocs ¢ os dados
aqui relatados evidencium & necessidude da inclusfo
de outras caracteristicas que permitan nsovas andlises.
parg aprimorar os agrupamentos de espécies do géne-
ro Coffea

Resumo

As relagles genélicas entre dez espécies de Coffea
e algunmas cultivares de trés destas cspéeics, foram es-
tudadas do ponto de vista quimiotaxondmico quanto
d composicio de pigmentos Tavondides ¢ compestos
fendlicos, sendo os dados obtidos anafisados com re-
curso de metodologia de taxonomiy numérica Os
resultados demonstraram @ wtilidade do método em-
pregado para estabelecer relagBes de afinidade entre
a5 espéeies ¢ entre os cultivares analisados e confir-
maram a necessidade de uma revisio sistemdtica do
género, uma vez que, algumas espécies de subsegGes
diferentes apresentaram entre si maiores niveis de
semelhanga, do que espéeies de wma mesma subse-
ciio. Comprovou-se o participaciio de C eugenioides,
juntamente com C fiberica vu C canephora na for
magiio da espécie letraploide C arabica, nio havendo
contude dados suficientes que justifiquem a indica-
¢io definitiva entre uma das duas 1ltimas espécies
Foi excluida a participsclio de € congensis como
possivel constituinte de ¢ grabica, baseando-se nos
resultados das planias examinadas.
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Notas y comentarios

Premio Nobel de Economia de 1984

Patrones vitales, tales como el producto bruto na-
ciomat y el indice de precios al consumidor, que se
consideran ahora medidas esenciales del comporta-
miento econdmico de un pais. sélo se han liegado a
usal exfensivamente er recignies décadas. El premio
Nobel de Economia de 1984 ha sido otorgado al in-
giés Richard Stone, el creador de estos indices duran-
te los primeros afios de la segunda guerra mundial. y
que después ensefio al mundo comoe calcularios y uti-
lizarlos en la politica econdmica Segun Erik Lund-
berg. un miembro de! comité Nabel,. “Stone hizo el
trabujo sucio. pesado Lo desarrollé bajo la presion
de un problema wgente vy con ¢f gran estinmulo de
Keynes™

Cuenta R F. Harrod, en su biografia de Keynes
(Londres 1951), que al asumir Churchilt el gobierno
britdnico en 1941, se reunid un equipo grande de
economistas para coordinar ef esfuerzo econdmico. A
Robinson, guien habiz seguido con interés el estudio
de Keynes, “How to pay for the War” (Londres
1940}, presiond sobre la necesidad de estudios oficia-
jes con la clase de datos que Keynes empleo en ese li-
bro, e informd que Richard Stone era el hombre ideal
para el propdsito Asi se inicid la contribucidn de Sto-
ne a la econonua modema A fines de 1940, él y J
Meade {Nobel 1977) trabajoror duro en un andlisis
del ingreso y del gasto nacionazles. En busqueda de
mayor auteridad v guia en sus trabajos, se acercaron
a la oficina de Keynes, quier les brindo el mayor esti-
mulo v apoyo Keynes, a su vez, presioné a las autori-
dades sobre la enorme importancia de tales estadisti-
cns v de su publicacion al mismo tiempo de la presen-
tacion del presupuesto de 1941 El titulo completo de
la publicacidn fue “An analysis of the sources of war
lingrice and an estimate of the national income and
expenditure in 1938 and 19407, Esto fue ciertamen-
le una revolucién Por primera vez, las cuentas in-
cluian estimados, los cuales muchos consideraban co-
mn peligrosos Sin embargo, esta clase de contabilidad
del ingreso nacional ha llegado a considerarse como la
herramienta esencizl de todo planeamiento, ya sea del
tipo individualista o socialista, y casi todas las nacio-

nes han seguido a la Gran Bretafia en presentar tales
cuenias

Stone considero que e trabajo de 1941 era sdlo un
comienzo y que era necesario mucho mds trabgjo pos-
terior En esto. Keynes cooperd también, logrando
que Stone, eteniendo su cargo en la recién creada
Ofticina Central de Estadistica, fuese nombrado como
su asistente personal en ¢l Tesoro El trabajo sobre el
ingreso prosiguid posteriormente cuando Stone pasd
a colaborar en tus Naciones Unidas en la difusion de
los métodos de lograr estos indices. Bl sistema es aho-
ra usado en todo el mundo. y las orpanizaciones
mundiales tales como ias Naciones Unidas, el Banco
Mundial y el Foado Monetario Internacional, publi-
can anuaimente sus cuadros comparatives gue mues-
tran {a situacion econdmica de cada pais

Dos consideraciones [inzles cabe hacer sobre los
premios Nobel de este afio La primera se refiere a al-
go que caracteriza tanto al de Economia. como al de
Medicina y al de Quimica Y es gue en este afio. el én-
fasis se ha dado a la creacion de sistemas y procedi-
mientos que han hecho posible la aplicacion en gran
escala de congribuciones teoricas previas. abriendo el
campo a la utilizacién prictics de estos procedimien-
tos, por los gobiernos ¥ por la medicing. Ei sistema de
cuentas nacionales de Stone ha facilitado la aplicacion
racional de politicas econdmicas La invencién de los
anticuerpos moncclonales por Milstein y Kohler, ba-
sados en las teariss de Jerne (premio de Medicing), ha
abierto potencialidades de produceion industrial de
métodos de dipgnostico v de terapia. en iz fucha con-
tra las enfermedades Y, por ditimo, Merrifield, pre-
mio de Quimica, desarrofl® un proceso automatizado
para fabricar, paso por paso, una cadena péptida, y
sintetizar en poco tiempo nuevas drogas, vacunas y
reactivos, por la indusiria farmacéutica

La otra consideracidn se refiere a is influencia key-
nesiana en la ciencia econdmica de la actualidad . Key-
nes murio antes de la creacién de los premios de Eco-
nomia, pero su influencia se siente en algunos de los
prentiados. Hicks {(Nobel 1972), con su interpretacion
grifica del modelo tedrico de Keynes (las curvas

fus contribuciones variables a los seguros sociales;
son otros eiemplos de fa influencia del genio de Key-
nes Adalberto Gorbitz,





