__EFECTO DEL BLASTICIDIN EN EL CONTROL DEL VIRUS DEL MOSAICO DEL TABACO' /__

M CARVATAL*

Summary

The inhibiting effect of Blasticidin on Tobacco Mosaic Virus {TMV ] was studied.
Doses of 10, 1, 0.1 and 0 01 ppm were used to estimate the amownt of product useful
to determine mhibition of the virus. The product was applied to the upper leaves,
lower leaves and the soil, before, simultaneously and after inoculation with TMV. The
toxiciry of the product was taken into account as well as its translocation inside the
plants The time of application, doses and place of application of the product were nor
statistically different,; the possible preventive or curative actions were the same with
the different doses and in the different places of the plant.

The most effective treatments to inhibit TMV on Nicotiana glutinosa without
plant toxicity were Blasticidin postinoculated at 0.1 ppm on lower leaves with a mean
of 12.18 fewer local lesions than the controls, and Blasticidin preinoculuted ut
01 ppm on upper leaves with a mean of 768 fewer local lesions than the control,
Although other higher doses inhibited (nfection by the virus, the degree of plant
toxicity produced, made them not useful. Nine of the 24 treanments resulted in inhibi-
tion of TMV. The translocation of the product was in both directions up and down.
The plant toxicity of this product was evident in the major necrosis produced on the
tobacco leaves and ifs use for inhibition of TMV shouwld be considered only at the

experimental level.

Introduccidn

g ¢ han establecido diversas practicas, basicamen-
te preventivas, para minimizar los dafios causa-
Pod dos por virus filopatogenos. Entre las medidas
curativas, atin en fase experimental, estd el uso de sus-
tancias quimicas que ofrezcan la posibilidad de una
accion directa contra las enfermedades virales de las
plantas, va sea por la inhibicion de fa multiplicacion
o de ja infeccidon que estos pardsitos provocan. Allard
(1) v Staniey (24) inhibieron al Virus de Mosaico del
Tabaco (VMT) con dcido tdnico y muchas otras sus-
tancias quimicas

1 Recibido para publicacion ¢l 30 de noviembre de 1983
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Bawden (2) considera que existe la posibilidad de
desarrollar medidas profildctlicas, ya que aun fas poar-
ticulas de virus mis estables se pueden inactivar cuan-
do invaden por primers vez a células sanas La misma
inoculacidn del VMT induce una resistencia sistémica
y durable contra el mismo VMT, contra Phytoplitho-
ra parasitica var nicotinnae, Pseudonionas tabaci y
Peronospora tabacing {20) Se ha informado de una
sustancia inhibidora de la replicacion viral, que se
desprende #l medio de culiivo, o producida por los
protoplastos infectados de VMT de una variedad de
Nivotiana tabacum Szmsun NNy que inhibe la repli-
cacion viral en discus foliares y en hojas intactas y
parece que no s especifica de un hospedanie ni de
un virus (8)

El uso de diferentes antibidticos para inhibir virus

ha stdo frecuente, ast los trabajos de Gray (9, 10)
mostraron que la noformicing y la citovirina inhibran
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al Virus del Mosaico surefio del frijol v a otros virus
Lidner et @/ (18) y Shimomurz y Hirai (22} encon-
traron que tanto las cicloheximidas como el actidio-
nes y la naramicina inhibian virus. Dawson y Schlegel
{5y inhibieron VMT con actionomicing D, 2-liouracilo
y cicloheximidas Hirai v Shimomura (13) encontra-
ron un aumento del contenide de ARN en los tejidos
tratados con naramicina. En estudios realizados por
Hirai ef al. {14, 15, 16), la accion de Blasticidin con-
tep el VMT, muestran que esta sustuncia inhibié la
sintesis de protemas virales

Debido « que aun no se ha reportado la posibilidad
de usar el Blasticidin en la prictica, ni su efecto inhi-
bitorio en la planty a diferentes dosis, su transloca-
cidén y efecto [fitotdxico, estos aspectos son los que
se pretende abarcar en la presente investigacion

Materiaies y métodos

Plantas de prueba: Para las pruebas se utilizd a
Nicotigng glufinose de § semanas de edad, con-
tiene 10 ¢ mis holas. Estas plantas se regaron con
una solucién nutritiva, tres veces a la semana ya que
una buens nutricidn aumenta la susceptibilidad al
virus (7).

La solucion nutritiva se hizo con nitrato de amo-
nio (225 g), fosfato monobisico de amonio (225 g)
y cloruro de potasio (225 g) Estos ingredientes se
disolvieron en 20 litros de agua y de esta solucién
se tomd una parte en 20 de agua y se usd para regar
las plantas.

Fuente de indculo: Purz este estudio se usd el
Virus de Mosaico del Tabuco (VMT) provenienie de
plantas de tomate del Estado de Morelos en México,
el cual se reprodujo en plantas de tomate, y cuando
fos sintomas de mosaico se presenisron, las hojas
infectadas se cortaron, se congelaron poy 24 horus,
se molieron en un mortero v se filtraron con gasa,
el filtrado constituyd la dosis original del indeulo

Técnica de inoculacion: Se espolvored carborun-
dum 400 mallas por pulgada en el dres foliar por ino-
cular y después se froté el indculo embebido en
algoddn La inoculacidn se hizo a las seis de la tarde
ya que a esta hora la luz no es tan intensa {entre 90
y 230 luxes), porque se ha mostrado que lz luz puede
afectar al virus v a la susceptibilidad de la planta
(3.4}

Dilucién del indculo: Para determinar a qué dilu-
cion seria apropiade tener al virus, para obtener un
numero de lesiones locales entre 10 y 100 por mitad
de hoja, considerado por Matthews {19) como el
dptimo pars Nicotiana gletinosa, se probaron 6 dife-

rentes diluciones del indeulo: el extracto foliar con
VMT sin diluir que es la dosis original (DO} y dilu-
ciones de 1710, 1/100, 1/1000, 1/10 Q000 vy
1/100 000 Como solvente se usd una solucion de
un gramo de Na,HPQ, - 2H,0 en 100 mi de agua
destilada (8 9 de pH) La concentracién de iones H
no inzctiva al virus, sinc que protege sus propiedades,
por tanto este buffer es el adecuado (23, 28)

Se conoce que el pH alcalino favorece la infecti-
vidad del virus {24), lo cual es importante en este
estudio va que si no aparecen lesiones locales, quiere
decir que ei Blasticidin es verdadersmente efectivo
patra inhibir la formacion de ellas

En cada una de las 10 plantas de Nicotiana glutino-
sa se inocularon las 6 diferentes diluciones del virus
en mitades de hoja de diferente edad y en cada hoja
se uso sole una mitad, nunca ambas Con estos datos
se obtuvo la media de lesiones locales por mitad de
hojas para decidir cudl era la mejor dilucidén

Preparacidn v dosis de Blasticidin:  Blasticidin
(Bias-S, Blasticidin S) es un antibidtico de origen
japonés {27} usado como fungicida preventivo contra
FPiricularia oryzae. Quimicamente es sulfonato de ben-
cilaminobenceno de férmula C, 5 Hag Os Ny v sein-
forma que inhibe ia sintesis de proteinas del VMT en
hojas de tabaco infectadas (14).

Con objeto de conocer 1a dosis recomendable para
bt inhibicion de VMT se probaron 4 diferentes dosis
de este producto y fueron Blasticidin § a 10 ppm
como dosiz original y diluciones de 1/10 = | ppm,
/100 =01 ppm,y /1 000=001 ppm Las diferen-
tes dosis se aplicaron con algoddén z ambos lados de la
hoja. Después fa planta se cubrid por un dis con uns
bolsa de plistico para evitar la evaporacion del pro-
ducto y permitirle su penetracion al tejido foliar Se
inoculéd el VMT a 3 diferentes tiempos de aplicacion
respecto #l antibidtico

Tiempo de aplicacidon del Blasticidin: Se usaron 3
tiempos de aplicacidén para este producto quimico:
simutidneo, pre-indculo y post-inocuio

En la aplicacion simultinea del producto con el
VMT, se busca conocer el efecto del Blasticidin sobre
el virus directamente, ya que se mezclan ambos antes
de aplicarlos a las plantas de prueba En esta aplica-
cién las proporciones tanto del virus como del Blasti-
cidin fueron en proporcidn de 1 a 20 de buffer:

Extracto foliar de tomate con VMT (indculo)

. ... 05mt
Blasticidin {DQ) como inhibidor o 05 mi
Na, HPO4 (buifery -~ - - cee 9.0 mi
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Se usd carborundunt 400 matlas por pulgada espol-
voreado, y despuds se aplicd la mezela anterior en 5
ojus de 2 plantas de V. gletinosa,

Otro tiempo de aplicacion fue el preindeulo. don-
de un mililitro de Blasticidin. ¢n su dosis original y con
G ml de Ni HPO, sl 1% fue aplicado 30 horas antes
de la inocubscion con VMT en dilucion 1/10,a 5§ ho-
jas de 2 diferentes plantas, dando un total de 10 ho-
jus Este tratumiento nos mostrariz un posible electo
protector dei Blasticidin hacia lu planta, ya que sien-
do un producto sistémico. la proteccion Hegarwa a
cualquier lugar de ella

El tercer tiempo de aplicacion del Blasticidin es
cuando se puso en lss 2 superficies de 10 hojas de ¥V
glutinosa, 30 horas despuds del virus Bl efecto del
producto gquimico en este caso seri curalive, 0 post-
indeulo

Tomando como punto de referencia a la aplicacion
simultdnesr. se compararon los tralamientos pre y
post-indculo respecto a su testigo y entre clios. pary
determinar si ka accion del producto era preventiva o
curativa  La evaluacion de los tiempos de aplicacion
se hizo con el nimero de lesiones locales por gramos
de tejido foliar: se usd la praeba - student pary
anadizar si el tiempo de aplicacion del producto fue
importante para lu inhibicion viral

Diserio estad istico

Se uso el disefio factorial de tratamientos, con las
variables producto, sitio de aplicacion y dosis, con 10
repeticiones (2 plantas con 5 hojus por planta), en
todos los casos el tratamiento se corrigio con testigos

La prueba F usada en el andlisis de varianza, indica
cudnte influye determinade pardmetro (dosis, pro-
ducto y tiempo de aplicacion) sobre la inhibicion del
virus.

Con los datos obtenidos en e ensayo de tiempo de
aplicacior de los productos quimicos se realizd la
prueba t- student: los valores de las ¢ de los trata-
mientos se compararon con los de las t de las tablas
pary conocer si fos tiempos de aplicacion eran estad is-
ticamente significativos o no

Se contaron las lesiones locales de la hoja completa
y se midio el drea foliar en cm® en un aparato
Hayashi Denko Co Ltd Japan Type AAM -5,y se
saco et promedio de lesiones locales por em? por cada
hoja.

Para las comparaciones entre los datos obtenidos
se usd la prueba de Duncan Con el objeto de tener
una medida homogénea del numero de lesiones obser-

vadus, se considerd el némero de lesiones por unidad
de drea Se considerd conveniente usar un mdice
al que se Hamo “Diferencia en namere de lesiones por
unidad™, para sprovechar de maners Sptima la infor-
macion del conteo de lesiones locales, este indice se
obtuve utilizando 1 ecuacion siguiente:

Lesiones facales/em? del tratamiento
Lesiones localesfem? del testigo correspondiente
Diferencia en nimero de fesiones por unidad

ba diferenciz puede ser un numero positivo o bien
negalivo: si s negativo () indica que el tratamiento
con el producto quimico tuvo un efecto inhibitorio
contra el VMT, comparado con su testigo, es decir,
que presenta un menor numero de lesiones por drea
o peso Sila diferencia es 0 6 es un namero positivo
{+). se indica que no hubo inhibicion o bien que
afgunos tratamientos favorecieron la formacién de
lesiones focales Ln otras palabras, que los tratamien-
tos con los produclos quimicos presentaron mds lesio-
nes que los testigos

Translocacién: Con el objeto de conccer la forma
en que el Blasticidin o bien un producto derivado de
él, se mueve en la planta, se aplicaron sus 4 dosis, en
sus 3 sitios de aplicacion v sus 2 tiempos de aplica-
cion

Los 3 sitios de aplicacion fueron:

a} En hojas superiores.

Por hoias superiores se entiende las 5 mis jovenes
y nuis cerca de la inflorescencia Para ver si el produc-
1o bajabz se nocularon las hojas inferiores de 2 plan-
tas de N, glurinosa con VMT vy se puso Blasticidin
en las superiores. Como lestigos se realizaron los mis-
mos lratamientos en otras plantas, pero en Jugar del
antibidtico se puso agua destilada en las hojas superio-
res

b) En las hojas inferiores.

Se consideran hojas inferiores las 5 mds vieias o sea
las que nacieron primera Para observar si el Blastici-
din se movid hacia arriba, se inocularon con VMT las
hojas superiores, y con Blasticidin las inferiores En
los testigos se incculd el VMT también en las hojas
superiores y agua destilada en las inferiores

¢} Al suelo.

Para determinar si el Blasticidin era realmente
absorbido por la rasz, se aplicaron 5 ml de él, en sus
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4 dosis, con una pipeta al suelo; se usaron I plantas
en cada uno de los tratamientos. Como testigo se
uso agua destilada en lugar del antibidtico. Esimpor-
tante el tratamiento al suelo para ver si se puede apli-
car el producto en agua de riego

Resultados y discusion

Dilucion del indculo: Los resultados muestran que
el VMT en su dosis original dio 127 8 lesiones locales
de promedio de 10 mitades de hoja, la dilucidn 1/10
dio 79.6, la 1/100 dio 824, 1a 1/1 000 dio 31.2, ke
1/10 000 dio 2.7 v la 1/100 000 dio 1 9. De acuerdo
con Matthews (19} se decidid usar la dilucion 1/10,
aungque se pudieron usar también ka 1/100 y Ia
1/1 000 La dosis original se abrevié D O

Dosis del Blasticidin: No hwbo un efecto inhibi-
torio estadisticamente significativo con las 4 dosis
empleadas Los resultados obtenidos van [ntima-
mente refacionados con la fitotoxicidad del producto,
factor que se analizard posteriormente. En el Cuadro
1 se muestran estos resultados.

Tiempo de aplicacion: La aplicacidn simultdnea
del Blasticidin ¢con el VMT dan un promedio de 626 3
lesiones, mientras que el control que fue VMT con
agua destilada y el buffer dieron 606.1 lesiones con
una significancia negativa al 5% de probabilidad Esto
nos indica que el Blasticidin no inhibe al virus mismo,
ni desnaturaliza a la particula viral al estar inmediata-
mente en contacto con elly, sino que la deja infectiva
por mds tiempo. Estos resultados no coinciden con
los reportados por Hirai ef al, (15) donde hay un
100% de inhibicidn cuando e} Blasticidin se aplicd
simultdneo con el VMT, puede ser que esta diferencia
se deba a gue estos autores usaron para su trabajo ho-
jas de frijol cortadas de la planta, mientras que aqui
se uso ka planta intacta de V. glutinosa

Cuadro 1. Efecto de {as 4 dosis de Blasticidin en 3 tiempos
de aplicacion, sobee Ia infectividad de VMT en ¥V

glutinosa
Tiempo de Dosis  Media' Significancia a 5%
aplicacion de probabilidad
Post-inoculacion /100 ~222 a
Pre-inoculacion ale] 0.07 ab
Pre-iroculacion /10 0.33 ab
Predinoculacion 1/100 085 ab
Pre-inoculacion 1/1000 122 ab
Post-inoculacidn t/10 P57 ab
Post-inocuiacion DO 161 ab
Post-inocuiacion /1000  33] b

I Diferencia del niimero de lesiones locales/ecm? en relacidn
al control.

Los resuitados tanto de la aplicacion del Blastici-
din. que dio 1095 lesiones locales de promedio,
como los de ki aplicacion post-indeulo que dio 1492
lesiones foceles de promedio. son menores que el tes-
tigo. con 606. | lesiones locates de promedio. y ambos
tuvieron una significancia negativa al 3% de probabili-
dad y 1 83 en tu prueba { -student

Esto parece indicar que el efecto de este producto
quimico seria sobre la planta. en su expresion de
sintomas, que en el caso de N glutinosa se manifies-
ta como lesiones locales Hay reportes del efecto de
este producto sobre ¢l VMT en los hospedantes ¢ {4,
15, 16)

Disefio estadistico: Los resultudos de este diseno
se encuentran en fos Cuadros 2y 3

En el Cuadro 3 pudemos ver que los mejores trata-
mientos en refacion g la inhibicion de VMT fueron
/100 v 1/10 en hojas inferiores preinoculadas, y
1/100 en hojas superiores preinoculadas Es interesun-
te observar gue el tratamiento 1/100 en hojas inferio-
res post-inociladas dio la mejor inhibicion (- 12 18),
mientras que el mismo tratamiento pero inoculado
mostrd mids lesiones que su control (- 8.47) Este
resultado coincide con lo reportado por Hirai et al
{16} quienes dicen gue el Blasticidin reduce lu sintesis
del VMT cuando se aplica en tiempo post-indeulo
al tabuco {16) Parece ser que el Blasticidin actia
principaimente  en un estado temprano de infeccion
por VMT (1. 15}

Es probable que los tratamientos 1/10 en hojas
inferiores pre-inoculadas. dosis originat en hojas infe-
riores pre-inoculadas. /10 en hojas superiores pre-ino-
culadas y D O en hojus superiores pre-inoculadas que
paregen efectives contru ¢l VMT, puedan no serlo
debido a [a dificeltud que hubo para observar las
lesiones locales debido a la necrosis, y at teiido muer-
1o causado por el producto: este dafio foliur puede
haberse producido antes del establechimiento del virus
o puede haber enmascarado las lesiones locales del
tejido

Respecto ab modo de accidn del Blasticidin hay in-
formacion de que inhibe la tass creciente de incorpo-
racion del VMT o [as proteinas citoplismicas, las del
cloroplasto y las de la mitocondria (15) Ef Blasticidin
a concentraciones de 0 1 a 10 ppm inhibe la incorpo-
racidn de leugina Cy4 a la proteina mitocondrial de
hojas infectadas y no infectadas, e interfiere con la
reaccion de trasferencia de aminocit ARN_ al ribo-
soma as] como baja la tasa de incorporacion de ARN
del VMT (15) Parece ser que este producto opera en
el mecanismo sintetizador de VMT y ARN del VMT
y no opera sobre el establecimiento del virus ni de sus
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Cuadro 2. Analisis de varianza del experimento en que se probd producto, dosis y sitio de aplicacion,

Probabilidad de
obtener un valor de

Fuenie de variacidon Grados de Suma Cuadrados Valorde F .
tlibertad de cuadrados medios ¥ mayor del
k obienido

Producto i4 8 054.99 57535 iB.78 00001
Sitio de aplicacidon 2 1 851.59 925719 3023 0.0001
Dosis 3 179.70 5990 1.95 08171
Prod x Sitio 28 1753381 626 20 Hy 44 0.000
Prod x Dosis 42 4 239 67 10094 329 00001
Sitio x Posis & 69204 11534 376 0.0613
Prod x Sitio x Dosis B4 7135722 84 94 277 0.0001

moléculas de ARN {15} Asimismo este antibidtico
inhibe la sintesis de proteina de Piricularie oryzae
(17) También se reporta que este producto auments
la incorporacidn del wracilo C;4 al ARN en discos
foliares sanos y enfermos con VMT (13)

Fitotoxicidad

Quizd los resultados mds importantes de esie estu-
dio sean respecto a los efectos fitotoxicos det Blastici-
din, ya que cuando aparecen publicaciones indicando
un efecto inhibitorio de este antibidtico, sobre VMT,
puede tratar de aplicarse a cultivos donde el VMT sea
un problema. El Blasticidin es muy fitotoxico y dafia
severamente a [as plantas de tabaco vivas; ademids, Ia
fitotoxicidad reportada {50-53 mg/kp) es irritante
para los ojos y ligeramente 10xico a los peces {27)

Hirai y Shimomura (14) dicen que el Blasticidin
inhibe la multiplicacion viral en un 90% con G 2 ppm
yun 71% con 4.1 ppm y que solo causd un ligero
amarillamiento de las hojas Ademds reportan que a
005 ppm inhibio un 55% del VMT sin fitotoxicidad,
esto quizd fo concluyeron porque trabajuron con dis-
cos foliares de Nicotiana tabacunt inoculada con VMT
y en discos foliares es dificil medir la fitoloxicidad
En el presente estudio se encontrd que dosis de
001 ppm en hojas superiores, las arrugd y causd
manchas necrdticas a pesar de ser una dosis menor
que [z trabajada por los dos autores anteriores. Otro
probiema es que la dosis 1/] 000 = 00} ppm no
siempre fue eficiente para inhibir la formacién de
fesiones locales, de hecho 4 de los 6 tratamientos no
inhibieron la formacidon de lesiones locales (Cua-
dro 3); ademds, aunque la fitotoxicidad fue menor
que con las dosis mds concentradas, arrugd las hojas
superiores y fes produjo manchas necroticas

Las dosis de 10 ppm, | ppm, 0.1 ppm y 0 01 ppm
en hojas superiores muestran reacciones de fitotoxici-
dad como necrosis extensivas, arcugamiento y quema-

duras En hojas superiores la fitoloxicidad es mis evi-
dente por fa suavidad del tejido joven

La dosis de 10 ppm y 1 ppm guemaron las hojas
inferiores, v 7 de los tratamientos al suelo no inhibie-
ron la formacion de lesiones locales, sélo la dosis
1/1 000 al suelo inhibié pero sin fitotoxicidad.

Ademds es diferentle trabajar con discos foliares
que con la planta entera. Hirai v Shimomura (14)
indican correctamente que el Blasticidin inhibe la
formacidon de lesiones locales, sin embargo su [ito-
toxicidad es tan alta que hace que este productoe
sea poco uiilizable para controlar al VMT En los
estudios que los autores anleriores hacen en V. glu-
tinosa, inoculan la hoja y la cortan, alterando la fisio-
fogia normal de la planta, en estas condiciones es
posible que haya menos efecto fitotdxico, pero eli-
minando este traumatisme y sin alterar a la planta
con cortes, la {itotoxicidad es evidente

Hirai er al (15} indican que este antibidtico no
solamente inhibe la sintesis de proteina viral sino
también la normal, o ses que es un inhibidor univer-
sal de ia sintesis proteica [En otra publicacion dos
afios después, Hirai et af (16) dicen que la sintesis de
proteinas de ARN del hospedante no se alters, ya
sea una cosa o la otra, lo cierto es que la fitotoxicidad
def producto es severa y evidente

El antibiotico inhibe lz sintesis de ARN del VMT
(16), inhibe la incorporacion de €, a la proteina
mitocondrizl en hojas sanas o con VMT (13}, inhibe
fa incorporacidn del dcido glutdmico €4 en la pro-
teina de Piricularia oryzae (17) v que es posible que
se inhiba la sintesis de la enzima de polimerizacién
de ARN del VMT (14)

Yranstocacion: En los resultados de esta prueba

s¢ observa que cuande el producto se aplicd en
hojas superiores o en inferiores hubo inhibicidn del

Furrialba Vol 34, No. 3, 1984, pp. 369-376



374 TURRIALBA: VOL 34, NUM. 3, TRIMESTRE JULIO--SETIEMBRE 1984

Cuadro 3. Efecto de las 4 dosis y los 3 sitios de aplicacidon del Blasticidin sobre la infeccion del VMT en N glutinosa
Tiempo Dosis Sitio de aplicacidn Media’ N'g’% ii ;:f:;:;?l?g:adai
Despuds /100 181 - 1218 a
Antes 1/100 HS - 768 a
Después 1410 H - 732 ab
Antes 1/1080 8 - 280 b
Después DO HI - 166 b
Antes DO HI - 154 b
Antes 1/10 HS - 117 b
Antes DO HS -~ G897 b
Despuds 1/1 000 HI — 057 b
Antes 1/19 5 012 b
Antes /1000 HS 026 be
Antes 1/100 8 178 c
Después 1/100 5 194 ¢
Antes 110 HI 208 c
Despuis Lo HS 253 €
Antes DO S 273 ¢
Despuds 1/100 HS 355 ¢
Despuds 1/1 060 5 365 ¢
Después Do S 395 C
Después 111G s 4.88 c
Antes 1/1 000 HI 6.22 c
Despuds 1/1 060 HS 6 86 C
Después /16 HS 105 C
Antes 1/1600 HI 8.47 d
I Diferencia del namero de lesiones locaies/cm® en relacion a su testigo

Hl  Hojay inferiores: HS = Hojus superiores; $ = Suelo; DO = Dosis original

VMT o sea que el antibidtico se mueve de abajo para
arriba y viceversa, aunque no en todos los casos, por
la toxicidad

Por otro lade no hubo inhibicién viral en los tra-
tamientos al suelo con excepcidn de iz dosis 1/1 000,
quizd al contacto con la tierrs pierda alguna propie-
dad o bien penctre con dificultad por la raiz (Cua-
dro 3} Puede observarse que las dosis DO, 1/10 ¥
11100 al suelo no inhibieron al VMT mientras que
estas 3 dosis en hojas superiores e inferiores si lo
inhibieron

Conclusiones

El tiempo de aplicacion del preducto no fue signi-
ficativo Los mejores lratamientos en términos de
dafio foliar minimo con mdximo efecto inhibitorio
de VMT en N glutinosa tue de Blasticidin postinoct-
lado 1/100 en hojas inferiores y preinocuiado 1/100
en hojas superiores

Lu fitotoxicidad fue severa y en muchos Lretamien-
tos dande no la hubo. tampoco hubo inhibicidn de [a
formacion de lesiones de VMT

La transtocacion del producto fue en ambas direc-
ciones. hacia arriba y hacia abajo, pero penetra con
dificuitad por la raiz, posiblemente porque ias dosis
usadas sean tan agresivas para la raiz que la imposibi-
lite para conducir al antibidtico hacia arriba

Independientemente de la forma como el Blastici-
din actue sobre el VMT, y aungue lo inhiba, su alia
fitotoxicidad lo hace inaplicable # nivel prictico,
y su uso como inhibider de VMT debe ser considera-
do sdto en un plano experimental y no para recomen-
darlo en el campo

Resumen

Se estudio el efeclo inhibitorio del Blasticidin
sobre el Virus de Mosaice del Tabaco (VMT)
Se usaron 1, 0 1. 0 0ippm del producto para estimar
ta cantidad adecuada para inhibir al virug El
fungicida se aplico en hojas superiores, inferiores y en
el suelo, antes de la inoculacion con VMT, de modo
simultdneo con la inoculacién v después de ella. La
toxicidad de este producto se registro, asi como su
traslocacion dentro de las plantas. El tiempo de apli-
cacidn, dosis y sitio de aplicacidén del producto no
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fueron estadisticamente diferentes; las posibles accio-
nes curativa o preventiva fueron iguales con las dife-
rentes dosis y en los diferentes sitios de [a planta

Los tratamientos mds electivos para inhibir VMT
en Nicotiana glttinosa sin fitotoxicidad fueron Blas-
ticidin postinoculado a 01 ppm en hojas inferiores
con una media de 12 18 lesiones locales menos que el
testipo, v Blasticidin preinoculado a 0.1 ppm en hojas
superiores con una media de 7 .68 lesiones locales me-
nos que el testigo Aunque otras dosis mayores inhi-
bieron la infeccidn por virus, el grado de fitotoxicidad
producido no las hizo utilizables Nueve de los 24 tra-
tamientos inhibieron al VMT . Ef producto se translo-
ca en ambas direcciones, tanto hacia zrriba como
hacia abgjo.

La fitotoxicidad de este producto fue evidente en
las grandes necrosis producidas en las hojas de tabaco
y su uso para la inhibicién de]l VMT debe considerar-
se solo a nivel experimenial
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