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Interaciones entre el Acido Suceinico 2.2 — Dimetil
Hidrazida (Daminozida) v otras Hormonas en Ia
Inictacion Floral del Manzano.

Summary. Spur deleafing. defruiting snd daminozide
sprays have been carried out in combinations with injections
of different hormones to spurs of the apple cultivar Egre-
mont Russett and their eflects on flower bud formation
determined Gibberellin application tended 1o inhibit flowear
initiation  but  citokinins. particularly  zeatin.,  strangly
promoted flower initiation when applied slone or in combi-
nation with daminozida The results are discussed in terms
of the role of hormaones on figwer initiation in appile

Se ha demostrado que en manzano la capacidad
de un dardo para Tormar yemas florakes es disminida
cuando se eliminun lus lojus en el formadas (1) Este
efecto es menor si la eliminacion de hojas en el durdo
se efectun u partiv de 6 semanas posteriores a fa Horae-
cion completa (8} Aunque existe esta evidencia. la
funcion que tienen lay hojus en ef proceso de inicia-
cion {loral ne ha sido aclarado suficientenenic (1)
Una hipotesis sobre la accion de estos drganos ha sido
postulads por fackson y Sweet {7), quienes han suge-
rido que estas actusn coma productoras de alimento
necesario para la formacion de flores Sin embargo.
se ha observado en experimentos con '*C0,. que
aguellos dardos que carccen de hojs. contienen
sulicientes carbohidrutos, los cuales se presume son
trapsportados desde Jas hojas de dardoes tocalizados
en oiros puntos distantes en la misma ruma {(9)

Por lo tanto. otras alternutivas quizd mis acepta-
bles seriun que las hojas en el dardo podrian sintetizar
ung o mds hormonas necesarias para la injciacion del
proceso foral o bien que su funcion sea Ta de redistri-
buir en fa yema meristemitica del dardo aquelias
hormonas responsables de Ta iniciacion floral, si acaso
fueran sintetizadas cn otras partes def drbol {11)

Se ha notado también la inhibicion de la inicizeion
floral en dardos de manzuno cuando existe fa presen-
cia de frutos con semillas (5) Ustos resultados Tueron
discutidos en términos de hormonas enddgenss, las
cuales se plensa son producidas en las semitlas en
desarrolle (10, 12} Por lo tanto, en este trabajo se
investigd la posible funcion de diferentes hormonas
en ¢f proceso de iniciacion flory] en manzano

Materiales y métodos

El presente trabajo se fevo a cabo en la Estacion
Experimental de Long Ashton, en Bristol, Inglaterra
Setenta y dos arboles de siete anos de edad del ov
Egremont Russet/MM 106 plantados en recipientes
con arena (30 cm de didmetro x 25 cm de allura)
fueron distribuidos en un diseiio factorisl (2x2x2x
6x3), utilizande un drbol como unidad experimental
Los drboles fueron divididos en dos grepos Uno fue
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asperjado con daminozida 2 razon de 2000 ppm y ¢l
otro con agua. el 16 de abril de 1977 Esta fecha
correspondio a la etapa de floracion plena en los dr-
boles  Posteriormente. vy una vez seleccionados y
marcados 20 dardos en cada drbol. cads grupo se
subdividid en dos De estos subgrupos se tomaren
dove drboles testigo e igual numero de tratados con
daminozidy en cada una de las siguientes fechas: 9 de
junio, 3 de julio y 29 de julio ko cada una de esas
feclas. los dardos seleccionados fueron defoliados
manualmente cn seis drholes de cada subgrupo y
jos frutos presentes eliminados en 10 dardos. ksto
permitié que vady drbol recibiera ¢l tratamiento de
una hormona individual  inmediatamente  después
de haber defoliado los dardos y eliminado la fruta,
se inyecto en jos dardos los siguientes tratamientos:
gibereling A {30 pg). giberclina 4/7 (30 ug). deido
indol acético (30 pg). zeating (20 ug) y bencil ade-
nina (20 ug), cada uny de eilus disuelts en 10 ub de
clanolaegus {1:1v/v)  kstas substancias fueron in-
troducidas con una microjeringa o través del peciolo
de una hoja cuys limins anteriormente habia sido
eliminada  Los tratamicntos fueron cvaluades en fa
primavers de 1978 al contar nimero de llores {forma-
dus en cada dardo

Resultados

Los electos de la inyeceidn de varias hormonas
en los dardos del cv Lgremont Russel se presentan en
fas Figuras 1 a 3 Se podrd cbservar en seis de os ocho
tratumnientos clectuados el 9 de junio (Figura 1) el
marcado uumento en la formacion de flores en los
dardos tratados con zeatina {Z). &I mayor namero de
flores formadas ocurrio en lus dardos sin fruto y
con hojas en drboles tratados con daminozida (Figu-
ra 1d) Por otre lado. la giberelina Ay inhibid fa ini-
ciacion floral en este tratamiento. El retardador de
crecimiento también estimuld la floracion en dardos
defoliados v sin frutos que no recibieron inyeccion
de hormonas {Figusa 1b)y En la Figura 1gse muestra
ka inhibicion floral por lu presencia del fruio a pesar
de Ja existencia de hojas en el darde; este efecto se
subsand con la aplicacion de daminozida {(Figura lc)

En loy tratamientos efectuados el 3 de julio las
citocininas, zeatina (Z) y benzil adening {BA) cau-
suron aumento en la formacién de flores (Figura 2)
En esta ocasion. el trutamiento von deido indob
acético (AIA) indujo iniciacion florzl en dardos sin
hojus y sin frutos (Figuras 2b y £) Este efecto, cau-
sado aparentemente por AlA, fue mayor en drboles
previamente tratados con daminozida {Figura Ib)
Por otro lado, se podrd observar que en términos ge-
neraies. al iguai que en lu Figura |, el mayor nimero
de flores ocurrié en 1os drboles tratados con el retar-
dante de crecimiento: sin emburpo. este efecto pro-
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fig 1 Formacién de flores en dardos del cv Fgremont
Russel tratados con deminozida (2 000 ppm) o agua
(testigo) des semanas despuds de la fleracion Cuatro
semanas despuds de la misma los dardos fueron selee-
tivamente defolindos (— L), frutos smleados (- )
o dejados intactos (+ L, + F) vy tratados con GA,,
GA, 7 zeatina (Z), dcido indol acético (AIA), benzil
adening (BA) o con agua {1). Los resultados se pre-
sentan en el mismo orden en a-h  Las diferencins
sipnificativas ai 1% (**) de probabitidad en cada tra-
tamicento son indicadas

motor fue antagonizado por la presencia de GA; y
GA,/q (Figura 2d)

Aunque los tratamientos hechos el 19 de julio se
aproximaron # la época en que se inmicia la yema
floral, Ias citocininas mantuvieron su efecto pro-
motor en la formacion de flores (Figura 3), parti-
cularmente en drboles que no recibieron daminozida
{Figura 3 e-h}). La inyeccion de AIA nuevamente in-
dujo formacién floral (Figura 3 g-h). La sccion inhi-
bidora de las giberelinas observadas en las dos fechas
anteriores (Figuras 1y 2), no ocurrid en este caso

Discusion

Los resultados on Figuras ta, Za, y 3a indican que
la presencia de hojas en el dardo parece ser necesaria
durgnte cierto tiempo para que la daminozida pucda
tener efectos en la formacion de yvemas florales en el
manzane La inhibicion florat observada en dardos sin
hojas 0 con frutos en esus figuras, coinciden con los
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Fig 2 Formacion de flores en dardos del v, Lgremont
Russet fratados con daminozidz (2 000 ppm) o
agua (testige) — dos semanas después de foracion,
Estos tratamientos (véase la Figura 1) fucron hechos
# semanas despuéds de ta tloracion Las diferencias
significativas al 5% — (") o 19 (¥**) de probabilidad
son indicadas

resultados reportados por Davis (1) y por Huet (6).
La posible funcién de las hojas en el proceso de int-
ciazcion floral en el dardo fue examinada en la seccion
de introduccién en este trabajo Lla funcion que
tienen las auxinas en la formacién de yemas floraies
1o se conoce con detalle Por el contrario, los resulta-
dos encontrados por varios autores son conflictivos,
ya que se ha observado que estas hormonas son capa-
ees de inhibir {10) o estimular (3} la iniciacion Doral
en manzano. Fn el presente trabajo también se podrd
observar que los efectos de AIA fueron inconsisien-
tes Esto se demuestra al no haber ocurrido cambios
significativas en el numero de flores después que la
substancia fue inyectada el 9 de junio (Figura 2),
y la formacion de mayor nimero de zquéllas cuando
fue incorporada al dardo el 3 (Figuras 2b y )6 29
(Figuras 3g y h) de julio Por lo tanto, con estos re-
sultados y los de los autores ya mencionzdos no es
posible concluir en firme la funcién de las auxinas
en el proceso de iniciacion floral en esta especie
frutal

El aumento del numero de flores causado por
citocininas ha sido claramente demostrado {Figuruas |
a 3). Este efecto fue aumentzdo en drboles previa-

mente {ratados con daminozida (Figuras by c;2¢cy
d.y 3a) Se ha reportado anteriormente ¢l aumento
de citocinas en semnillas de frutos de manzano cuyos
drboles han sido tratados con daminozida (12) En-
ionces, es posible que este retardante de crecimiento,
ademas de aumentar los niveles de estas hormonas ¢n
esos tejicdos estimule el transporte de ellas fuera del
fruto v una vez localizadas en el dardo, movilizadas
hacia la yema meristemdtica de éste, o alternativa-
mente, atrapadas por las hojas y redistribuidas pos-
teriormente hacia fa yema en donde indueirian la ini-
ciacidon floral, hipotesis que apoyaria la sugerencia
reportadas por Euckwill (8)

La inhibicion en la formacidn de yemas [lorales
causada por giberelinas, cuando se inyectaron el 9 de
julio {Figuras 15 y d) o 3 de julio (Figura 2d), con-
cuerdan con los resultados de Dennis y Edgerton (2)
y Guitridge (4) quienes reportaron la reduccion de
yemas florales cuando aplicaron gibereiinas en manza-
no Ll efecto inhibidor de estas substancias desapare-
¢id cuando fueron inyectadas el 29 de julio (Figura
3d y h) Una explicacion al respecto podria ser que
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Fig 3. Tormacion de Hores en dardos det ov Egremont
Russet tratados con daminozida (2 000 ppm) o agua
(testigo) — dos semanas despucs de {loracién Estos
tratamicnios (véase la Ligura 1) fueron hechos §2
semanas  despuls de fa floracion. Las diferencias
significativas ab 3% (*) & 1% (**} de probabilidad
son indicadas
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para esa época, la iniciacion de la yema florat ya ha
tomado fugar. Por otro lado, la promocion {loraf cau-
sada por citocininas en esa época, se podria explicar
en términos de receptividad a hormonas especificas
por parte de algunas yemas aun meristenuiticas en
esa especie {rutal

Conclusiones

Bajo las condiciones en que se flevd a cabo el pre-
sente trabajo, se conciuye que en manzano la aplica-
cidén de daminozida sola o en combinacidn con zeati-
na origina un sumento significativo en la formacion
de yemas Horales Para que este efecto se presente,
se requicre la presencia de hojas en el dardo Efectos
contrarios son producidos cuando las giberelinas subs-
tituyen a la zeatina

Resumen

Los efectos de defoliacion, raleo de frutos, trata-
mientos con daminozida e inyecciones de varias hor-
monas en el dardo, fueron estudiados en relacion a la
formacion de yemas florales en manzano cv Egre-
mont Russett lLos tratamientos con giberelinas in-
hibieron ia iniciacion floral mientras que los de
zeatina sola o en combinacidn con daminozide es-
timularon marcadamente la formacion de yemas
florales Los resultados se discuten con base en la
posible funcion de las hormonas en el proceso de fa
iniciacion floral en manzano
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